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Wiederholung zentraler Fachbegriffe

Karten mit Fachbegriffen, z.B.

— Konzepte

— Schlisselworte =

_ «Fachbegriff»
. Nicht erlaubt:

— und verbotenen Wortern «Begriff1», «Begriff2»,

Zwei Gruppen im Horsaal
— je ein Gruppenmitglied zieht eine Begriffskarte
— erklart die Karte ohne die verbotenen Begriffe
zu benutzen (Mitglied der anderen
Gruppe kontrolliert)

— die Gruppe, die den Begriff als erstes errat,
bekommt einen Punkt

— es gewinnt die Mannschaft mit den meisten Punkten

LE 01 - Wiederholung
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Anwendungen und Datenbanksysteme

Oberflache Benutzer
— Fenster, Dialoge mit |
Eingabefeldern (inkl. Anwendung ‘ly
Steuerung) Oberflache
— Visualisierung der Daten o
— Zugriff auf Verarbeitungslogik — :|
Verarbeitungslogik ==
— komplexe Berechnungen S —
— Operationen auf vielen Daten |

: \ 4
— Zugriff auf das DBS (iber eine i | Verarbeitungslogik
geeignete Schnittstellen zu . 4

S
[ s )

Il

Datenbanksystem ] I
— speichert die Dateninder g BS

oreter zomt
— bietet Zugriffsmoglichkeiten = |

auf Daten - e
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Komponenten eines Datenbanksystems
Datenbankmanagementsystem Benutzer
(DBMS) |
— bietet Anwendungsprogrammen Anwendung \1'
Zugriffsmoglichkeiten i.d.R. iiber ‘ Oberfliche |
eine Datenbanksprache T
— verwaltet und kontrolliert die v
abgelegten Datenbestdnde ’ Verarbeitungslogik |
— bertcksichtigt dabei den Aufbau
der Datenbank Datenbanksprache
. z.B. SQL A
Datenbasis (syn. Datenbank, DB) Datenbank-
— speichert Gesamtheit aller Daten managementsystem
Data Dictionary (DD) {DBMS)

— speichert eine Beschreibung des —
Aufbaus der Datenbank
Datenbanksystem besteht aus
DBMS + DD + mind. einer DB +
Datenbanksprache

Datenbasis
(DB)

DD

Datenbanksystem
(DBS)
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Exkurs: Data Dictionary in MS Access

Tabellen in MS Access fiir Data Dictionary

i

R

Datenbank-
managementsystem
(DBMS)

Datenbasis DD
(DB)
Datenbanksystem

(DBS)
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Priifungsvorbereitung 4
Beispielhafte Aufgaben
— Was ist das DBMS und welche Aufgabe hat das es?
— Nennen Sie die Komponenten des DBS!
— Welche Aufgaben haben die Komponenten?
£
-
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
Modellierung betrieblicher Systeme pi—a

Modell
— "Ein Modell ist ein abstraktes System, das ein anderes (meist reales)
System in vereinfachter Weise abbildet." [1, S. 12]
¢ Vereinfachung/Abstraktion: weniger komplex, leichter zu Gberblicken
¢ Abbildung: Elemente des Systems finden sich in Elementen des Modells
wieder
« Zweckgebunden: nur relevante Aspekte werden dargestellt/berlcksichtigt
System

— Ein System ist eine Menge von Elementen, die durch eine Menge von

Beziehungen (Relationen) miteinander verbunden sind. (Nach [1, S.
12].)

— Elemente sind nicht weiter zerlegbare Elemente. Sie kénnen Input
und/oder Output produzieren

— System durch die Systemgrenze von der Umwelt des Systems
abgegrenzt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Modellierung betrieblicher Systeme

Modellierung

— Prozesse in dem ein System durch strukturdhnliche Abbildung auf ein
Modell abgebildet wird

* System bestehend aus Elementen, deren Beziehungen, einer
Systemgrenze und Input/Output-Beziehungen zu Umwelt
* Modell bestehend aus Elementen und deren Beziehungen
— Ziel der Modellierung ist vereinfachtes Abbild des Systems flr

unterschiedliche Zwecke zu schaffen (z.B. fur Erklarungen,
Prognosen)

~
A

¢ nur fir den Zweck relevante Aspekte sind im Modell berticksichtigt

* Vereinfachung und Abstraktion werden eingesetzt, um Komplexitat des
Systems zu reduzieren

Modellierung betrieblicher Systeme

— umfasst verschiedene Sichten (z.B. Organisation, Funktionen,
Leistungen, Daten und deren Steuerung) auf das Unternehmen

— im Rahmen dieser Lehrveranstaltung nur Datenmodellierung relevant

14
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Datenmodellierung
Datenmodellierung als Prozess,
indem

— die relevanten
Informationsobjekte mit ihren
Eigenschaften

— auf Modelle abgebildet werden
Prozessphasen

— Diskursbereich beschreiben

— Informationsmodell erstellen

— Datenmodell ableiten

— Schema implementieren

Schema wird anschlieBend in
einem DBS umgesetzt und eine
Anwendung zur Nutzung der
Datenbank implementiert

CREATE TABLE [tblBestellungen]
O | ([bstID] COUNTER, [bstDatum]
DATE, [bstkndIdFK] LONG,
[bstprdIdFK] LONG)

CREATE UNIQUE INDEX bstiD ON
[tbiBestellungen] ([bstiD])

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Entity-Relationship-Modell

S
[ s )

Entitdten
— Dinge der realen Welt oder der Vorstellungswelt
— zusammengefasst zu Gruppen (Mengen), die sich sehr dhnlich sind
— deshalb korrekte Bezeichnung
¢ Entitdtsmenge fur die Zusammenfassung
¢ Entitat fur ein Ding der Menge
— Bezeichnung durch ein Substantiv im Singular
— fachliche Beschreibung, die angibt
* zu welchem Zweck sie im Modell existieren
* welche Dinge der realen Welt sie reprasentieren

— Darstellung: Rechteck mit Bezeichnung

‘ Kunde ‘ ‘Mitarbeiter Produkt

‘ Bauteil ‘

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Entity-Relationship-Modell

Entititsmengen und Entitdten (Beispiele)

— Produkt (= "Menge alle Produkte des Unternehmens")

acger  ~Kipper
- Bagger

(oBagger OAG?%O Og24-17

Bagger

A74-18 ) Entitatsmenge “"Produkt"
- OA74—2§”7” -

— Mitarbeiter (= "Menge alle Beschaftigten im Unternehmen")

— oSehmidt, _schmidt,

y watler, JPavid Sabine - N o . - "
(Ochris Yiksel, Kim, D Entitatsmenge “Mitarbeiter
oErsa Lane

— Kunde (= "Menge alle Personen, die Produkte des
Unternehmens kauften")

- """"Dl?’iir, Schmidt, ——
Maller, 1eter Ugernd Meier, ™\ . . "
Ochris oYilmaz. yaicer. Opjeter ) ENtitatsmenge “Kunde
. Vsamruri JBert
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Entity-Relationship-Modell

Attribute
— Schlusselattribute

¢ eindeutige Identifizierung einer Entitat einer
Entitatsmenge

¢ ein oder mehrere Attribute kénnen den Schlussel
bilden

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden

¢ Zwei Kunden mit Name "Sabine Mdiller".
Wie kann man sie unterscheiden?

¢ durch geeignete Schlissel!

— Darstellung der Schliisselattribute im ER-Modell:
Bezeichnung wird unterstrichen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Entity-Relationship-Modell % Entity-Relationship-Modell

‘a4
=g

Beziehungen Beziehungen
— resultieren aus Abhangigkeiten, Zusammenhange und

Wechselwirkungen zwischen Entitdten

* gibt an, mit wie vielen anderen Entitaten eine Entitat in Beziehung
— Bezeichnung mit Verb im Singular stehen muss bzw. kann

— haben eine Kardinalitat

— fachliche Beschreibung, die angibt ¢ Wird immer in beide Richtungen gelesen als:

L - "Jede(r) ... steht in Beziehung mit ..."
¢ zu welchem Zweck sie im Modell existieren (r &
¢ welche Beziehung in der realen Welt sie reprasentiert — Darstellung

. ¢ Raute mit Bezeichnung, die durch Linien (ungerichtete Kante) mit
beteiligten Entitdten verbunden ist

* Kardinalitat als Ziffer/Buchstaben-Kombination auf der Linie in der
N&he der Entitat

- Datum >
Kunde _erteilt > Auftrag
Vorname>
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Entity-Relationship-Modell .4 Entity-Relationship-Modell .4
Beziehungen (Beispiele) Beziehungen (Beispiele)
— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau — Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage * westlichen Kulturkreis eine 1:1-Beziehung
— Kunden kaufen Produkte e o < QFra
— Mitarbeiter verkaufen Produkte [ o o ‘ .
e o— of,
Entitatsmenge ""Ehemann™ Entitatsmenge "Ehefrau”
1 verheiratet_ 1
Ehemann \mj/ Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden kaufen Produkte
— Mitarbeiter beraten zu Produkten
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 21 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 2
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Entity-Relationship-Modell

-4 Entity-Relationship-Modell
Beziehungen (Beispiele)

Beziehungen (Beispiele)

— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
* Jeder Auftrag wurde von einem Kunden erteilt

— Kunden kaufen Produkte
¢ Ein Kunde kann mehrere Auftrage erteilen ¢ Nicht alle Produkte werden gekauft
Horr OAuttraghr  Aber jeder Kunde hat mindestens ein Produkt gekauft
Schmidt N / 23456 _ Auftraghr
H \ r 34567
vever © o |
Herr : -

o= ProduktNr
\ / Auftraghr / g Schnidt )
\ fe / ,
~_ Meier ~ 56789 e

O23456 ProduktNr ™\
( ) i Produktnr 34567 )
er - S \ Herr /‘ g 45678
Entitatsmenge ‘“‘Kunde™ Entitatsmenge "Auftrag" Meyer 4 N

ProduktNr /
p ~ 56789
1 1.n Entitétsmenéé “Kunde" Entitéatsmenge ““Produkte”
Kunde @ Auftrag
n 1.m
Kunde kauft Produkt
— Kunden kaufen Produkte
— Mitarbeiter beraten zu Produkten

Wirtschaftsinformatik

2 - LE 12 - Zusammenfassung

— Mitarbeiter beraten zu Produkten
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Entity-Relationship-Modell Entity-Relationship-Modell
Beziehungen (Beispiele) Beziehungen (Beispiele)

R
R

— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau

— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden kaufen Produkte

— Mitarbeiter beraten zu Produkten

— Mitarbeiter beraten zu Produkten
® Zu Produkten aus dem Online-Geschaft wird keine Beratung durch
Mitarbeiter angeboten (nur Online)

¢ Nicht alle Mitarbeiter beraten Kunden (es gibt auch einen Chef)
H ~ -oduktNr
) Hug;r o— ProduktNr

Herr

v L Oz3ass ProduktNr ™\
(vittag © ) { ProduktNy 34567
Frau _ 45678
\_ Albers 4

ProduktNr /
56789

Entitétsmengg “"Mitarbeiter" Entitatsmenge "Erodukte"

. ’ n _berate m
Mitarbeiter < u Produkt
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Entity-Relationship-Modell -4 Entity-Relationship-Modell -4
Aggregationsbeziehung Generalisierungsbeziehung
— um die besondere Form der Beziehung — ermdglicht es, gemeinsame Attribute verschiedener
— drickt die Beziehung eines Ganzen zu seinen Bestandteilen aus Entitdtsmengen auf einer gemeinsamen, Gbergeordneten
— Bezeichnung: standardisiert immer "ist Teil von" (engl. "part of") Entitdtsmenge zuzuordnen
— Beispiel — Bezeichnung: standardisiert immer "ist ein" (engl. "is a")
¢ ein Auto besteht aus einem Motor, einer Karosserie und vier Radern — Keine Kardinalititen!

¢ der Motor, die Rader und die Karosserie kdnnen auch allein existieren
(wenn sie noch nicht zusammengebaut sind)

¢ jeder Motor, jedes Rad und jede Karrossserie kann nur hdchstens zu
einem Auto gehoren

1
Karosserie W
4
Rad W
1 .
Motor t Teil vo
Nirtschaftsinformatik 2 l]:'m ng mit ERD v 27 Wirtschaftsinformatik 2

E 03 - Datenmodellierung mit ERD 28

Entity-Relationship-Modell .4 Entity-Relationship-Modell .4
Generalisierungsbeziehung Zusammenfassung
— Beispiel — ER-Modell

¢ dient zur Darstellung einer abstrakten und vollstandigen Beschreibung des
Diskursbereichs in Form eines Informationsmodells (syn. konzeptionelles
Datenmodell, semantisches Datenmodell)

* beschreibt, WAS die Datenbank speichern soll

¢ Ausgangssituation: Kunde und Mitarbeiter mit gleichen Attributen

— Umfasst als Hauptbestandteile
¢ Entitdtsmengen, @
¢ Beziehungen,
¢ Kardinalitaten
¢ und Attribute.

— besondere Arten
¢ von Attributen, die Schlussel zur eindeutigen Identifikation von Entitaten

- Produkt ‘/ @

Ende _

Person

B
itarbeiter

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

* von Beziehungen, die Aggregation und die Generalisierung.

29 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 30
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Priifungsvorbereitung -4
Beispielhafte Aufgaben

— Was ist der Unterschied zwischen einem System und einem
Modell?

— Definieren Sie den Begriff Modell, ...!

— In welchen Schritten verlauft der Modellierungsprozess einer
Datenbank?

e d

‘j: gy

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Priifungsvorbereitung -4
Beispielhafte Aufgaben

— Stellen Sie folgenden Ausschnitt aus einem Diskursbereich in
einem ER-Diagramm dar:

Kunden, die einen Vornamen, Namen und mehrere Adressen (mit
StralRe, Hausnummer, PLZ, Ort) haben, wobei jede Adresse immer
zu einem Kunden gehort,

Kunden kaufen mind. ein Produkt mit einem Preis, einer
eindeutigen Artikelnummer und einer Bezeichnung.

Jedes Produkt wird von beliebig vielen
Kunden gekauft. e

haftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) pi—a

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert)

— Zusammengehdorige Gruppen
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper

aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)

~

I Tabellenname

Attribut 1 Attribut n

Wert

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) pin—g

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)

definiert durch den \
Tabellenkopf (unsortiert) |I Tabellenname IAttrihutl Attribut n
— Zusammengehorige Gruppen V' Wert
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle
— Tabellenkérper
aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen
— Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den

=

Tabellenkopf (unsortiert) Attribut 1

Attribut n

— Zusammengehorige Gruppen

eindeutiger Attributwerte

(Tupel, syn. Record, Datensatz)

als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen

innerhalb der Tabelle
— Tabellenkérper
aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)
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Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) ,Q’T,‘;',
besteht aus wenigen, sehr

einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)

definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert) [ Tabellenname [ Attribut 1 Attribut n

— Zusammengehdorige Gruppen
eindeutiger Attributwerte

(Tupel, syn. Record, Datensatz) ___———4| wertasc Wert XYZ
als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper

aber fundiert in Pradikaten-

logik erster Ordnung (und

Mengenlehre)

—

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen
— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den

NS
A

Tabellenkopf (unsortiert) [ Tabellenname

Attribut n

— Zusammengehdorige Gruppen wert ||

eindeutiger Attributwerte

(Tupel, syn. Record, Datensatz)

als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen

innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper
aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model
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besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen
— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

Tabellenkopf (unsortiert) [ Tabellenname

Attribut 1

Attribut n

— Zusammengehorige Gruppen

Wert

eindeutiger Attributwerte

(Tupel, syn. Record, Datensatz)

als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen

innerhalb der Tabelle
— Tabellenkérper
aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)
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Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle

— Tabellenkérper

aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)

I Tabellenname | Attribut 1 Attribut n

Wert

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 0

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model

Schliissel als Bestandteil von Relationen
Relation als Menge - ht‘
— in der Menge sind gleiche Tupel Ge £ niCNnt.
nicht ZUléSSig Kunden | Name | Vorname
— Tupel missen voneinander Miiller | Sophie
unterschieden werden kénnen Yilmaz Al
¢ keine Tupel mit gleichen Miller | Sophie
Attributwerten mehrmals Kaiser Tina
vorkommen
* e!n oder mEhre"re Attributwerte I Kunden | KundeNr | Name | Vorname | GebDat
eines Tupels mussgn esvon 123 Miller Sophie 02.05.97
anderen unterscheidbar machen - -
. 234 Yilmaz Ali 03.02.98
SChIUSSEI 345 Miller Sophie 23.06.90
— sind Attribute, die ein Tupel 456 Kaiser | Tina | 03.02.98
eindeutig identifizierbar
machen Kunden | Name | Vorname | GebDat
— koénnen ein Attribut sein oder Miller | Sophie | 02.05.97
— aus mehrere Attributen vimaz | Al | 030298
zusammengesetzt Miiller Sophie 23.06.90
Kaiser Tina 03.02.98
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung A1

Schliissel als Bestandteil von Relationen

Definition "Schlisselkandidat"

— besteht aus einem oder mehreren Attributen, Gber die die zu
speichernden Daten naturgemaR verfligen

— identifiziert eindeutig jedes Tupel (Datensatz)
— ist minimal, d.h. beim Weglassen eines Attributes geht

Eindeutigkeit verloren
4

~
A

Definition "Stellvertreterschliissel"
(syn. "Surrogate Key")

— gibt es kein Attribut, das sich als

— es kann mehrere Schlisselkandidaten geben
Schlisselkandidat eignet, wird ein

kinstlicher Schlissel als Attribut &
hinzugefiigt l“ y
— wird kiinstlich und ggf. automatisch AN

erzeugt (z.B. als Autowert in MS Access)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 12
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Schliissel als Bestandteil von Relationen Q;ﬁ,

Definition "Primarschliissel" (syn. "Primary Key")
— besitzt eine Relation
* mebhr als einen Schlisselkandidaten, wird einer als Primarschlissel
ausgewadhlt
¢ keinen Schlisselkandidaten, wird ein Stellvertreterschissel als
Priméarschlissel verwendet

— identifiziert jedes Tupel der Relation eindeutig

— kann aus einem oder mehreren Attributen bestehen

— andere Schlisselkandidaten sind "Alternativschlissel"

Anforderungen an Primérschliissel* o y _
=€)

— Wert des Primarschlissels soll sich im -
Laufe der Zeit nicht mehr dndern =

— aus moglichst wenigen Attributen bestehen, -
um seine Verwendung zu vereinfachen

— Datentyp mit wenig Speicherplatzbedarf -

— sollte Tabelle nicht komplizierter machen, wobei
Stellvertreterschlissel in der Praxis akzeptiert ist

1) vgl. [1],S. 82

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 13

Schliissel als Bestandteil von Relationen -4
1. Integritatsregel (Entitatsintegritat):
Kein Bestandteil eines Primarschliissels darf leer sein
— Primarschlissel muss Datensatze eindeutig identifizieren,
leerer Schliissel macht keinen Sinn
— bei zusammengesetzten Primarschlisseln darf auch nicht ein
Teil leer sein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Relationales Modell im Uberblick

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen
— Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert) [ Tabellenname [ Attribut 1 Attribut n
— Zusammengehdrige Gruppen Wert
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper

aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 45

Abb. nach Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model

R

Relationales Modell im Uberblick

besteht aus wenigen, sehr

einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert) [ Tabellenname [ Attribut 1 Attribut n

— Zusammengehdorige Gruppen Wert
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper
— Schliissel
¢ Schliisselkandidat
* Stellvertreterschliissel
¢ Primérschliissel (niemals leer)
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Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) -4

Priifungsvorbereitung

S
[ s )

Definition: Relation?!
— Eine Relation ist eine Tabelle, die
¢ aus Tabellenkopf und Tabellenkorper besteht,
¢ einen Namen hat,
¢ eine Menge zu speichernder Daten reprasentiert
— und die folgenden vier Eigenschaften aufweist:
Tupel als Zeilen im Tabellenkérper sind nicht geordnet.

Es gibt keine doppelten Tupel, weil sie durch einen Schlussel
eindeutig identifiziert werden kénnen.

Die Attribute im Tabellenkopf sind nicht geordnet.
Alle Attribute sind atomar, d.h.

— sie erlauben nur Werte eines einfachen Datentyps (z.B. Zahl, Text,
Datum, Wahrung)

———pro-FupeHstimmer nur einen Wert flr das Attribut moglich

1) nach [2], 5.'67

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 47

Beispielhafte Aufgaben

— Welchem Zweck dient der Primarschliissel? Welchem Zweck
dient der Fremdschlissel?

— Was ist ein Schlusselkandidat?

— Was ist ein Surrogate Key (Stellvertreterschlissel) und wozu
dient er?

— Bennen Sie die Bestandteile der dargestellten Tabelle mit den
erlernten Fachbegriffen! o=

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Wiederholung
— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken
— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung
— Relationales Modell
—-saL
* DML inkl. Statistikfunktionen
¢ DDL und DCL
— Recordsets
— Transaktionen
— Normalformen
Ausblick
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Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁ;

Abbildung von Entitdten auf Relationen

e oonr © Kipper =—m
Bagger, _Bagger W 50 L = —

_ = ((ICAT240E, — CAT325C, ofagger <3~
- =7~ <73.000e— — T8 500€ A74‘§3/ S00€ ==~ _ 70N
LT - 89,0006 S SN
‘- // - - - N /7 . S AY \
Cee L7 ’ \
4R aRd ’, Vs )
‘s 7 v ’ ==L J o
A » L T~d
tr o1 s @ MR
II S Produkt Rt R
Lo Toel N
IR \ _- S L
L S O e @ =
(SRR \ s Al “_ -
LR N » ‘,—”r,——; —————————
LSRN
NN ‘{ P?odukte PNr Typ Name Preis
\ N
~ N~ N = 4711 Bagger A74-23 | 189.000€
NI TR
D =p 4712 Kipper WS50L 500€
N ~o
S = 4718 Bagger | CAT325C | 98.500€
~
T==p 720 Bagger | CAT240E | 23.000€
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Wirtschaftsinformatik 2

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

und das Konzept des Fremdschliissel.

schaftsinformatik 2 - LE 12

Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e

[ s )

Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

A
. . . A " . "
1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag
— Entitdtsmengen Entitatsmenge
B "Auftrag”
9876 023456 §
/“schmidt © gree ™\ s 01.03.12 ~ 34567\
Chris  yeyer : 45678 28.02.12)
PGS O16.12.11 56789
Entitats- 7654, VMeierQ _~ 16.12.11"
menge "Kunde™—6abi
— ER-Modell
— Relationen
Auftrag Nr Datum
I Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 | 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell ‘Q’{.ﬁ,
1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitdtsmengen Entitatsmenge
- ————— “Auftrag”
9876 23456
/“Schmidt =" g7 ) O01.03.12 34567 "\
Chris  eyer \045678 28.02.12
Dirk  / 16.12.11 56789 J
Entitats- - 7654,Meie|_'% < 16.12.11 "
menge *Kunde™—Gabi
— ER-Modell
S =
— Relationen
Auftrag Nr Datum
I Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 54
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— Relationen
I Auftrag Nr Datum
I Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
- 34567 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell ‘Q’{.ﬁ,
1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitdtsmengen

Entitatsmenge
Y “Auftrag”
9876 023456 )
/Schmidt =g765 N ) 01.03.12_~ 34567 ™\
Chris Meyer' \045678 28.02.12)
ok ) 16.12.11 56789 /
Entitats- - 7654, MeierO——= - 16.12.11"
menge *Kunde™—Gabi —
— ER-Modell

13



Wirtschaftsinformatik 2

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Q{'ﬁ,

1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
— — “Auftrag”
9876 o 023456 )
7 Sehmidt = g765 Z 01.03.12_ ~ 34567 ™\
Chris Veyer 1\045575 28.02.12)
Dirk 16.12.11 _sg789 )
Entitats- . 7654,MeierO—— 16.12.11"
menge "Kunde™— 6abi ——
— ER-Modell
1.n @
1 erteilt Auftrag ‘( =
— Relationen
Auftrag Nr Datum
I Kunden Nr Name VName
= - 23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi —
- 56789 | 16.12.2011

aftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassur

Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e

A
1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitdtsmengen Entitatsmenge
—— “Auftrag”
9%&75 o ~_ 023456 -
/“schmidt ~ gzes" % 01.03.12 34567\
Chris Meyer

y T —————— [ user 28.02.12)
Dirk

/ 16.12.11 56789 /
Entitats- 7654, MeierO——-— 16.12.11"
menge "Kunde™—6abi

ZER-Modell -

Auftrag

— Relationen

I Auftrag Nr Datum KndNr

I Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876

9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12 8765

8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765

7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell g

st ]
1:n Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
- Entitétsmengen Entitatsmenge
- —— “Auftrag”
9876 23456
/“schmidt ~gzee™ — Oo1.03.12 45T
Chris  eyer \045678 28.02.12)
Dirk  / 16.12.11 56789 J
Entitats- 7654, VMeierO——-—= < 16.12.11
menge *Kunde™ — Gabi_— —_
— ER-Modell
T > .
— Relationen
I Auftrag Nr Datum KndNr
I Kunden Nr Name VName

23456 | 01.03.2012 | 9876
9876| Schmidt | Chris je————— |

34567 28.02.12 8765
8765| Meyer Dirk <—<

45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 | Meier Gabi <—\
56789 | 16.12.2011 | 7654

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁ;

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

und das Konzept des Fremdschliissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e

it Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell =,
n:m Beziehungen am Beispiel "Mitarb. beraten zu Prod." n:m Beziehungen am Beispiel "Mitarb. beraten zu Prod."
— Entitdtsmengen Entitatsmenge — Entitdtsmengen Entitatsmenge
e e ""Produkt" S TR e ""Produkt"
123, Mik 23456 123, Miks O 23456
/" oaa Hui;e?o d Okse314 34567 ™\ Hube? d Oise314 34567 N\
(wichaelo  aas ) %@wuu ‘ (MichaelQ 345 ) %@wm% ‘
Mittag Heidi O AT1218 / Heidi O AT1218 /
Entitats- _ Albers - 56789 S ___Albers : 56789 S
menge “Mitarbeiter" —_—MB4711 menge _ “wearia
— ER-Modell

@ Mitarbeiter Produkt

— Relationen

— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName

I Produkte Nr Name
23456 | KB6314

Mitarbeiter Nr Name VName

I Produkte Nr Name
123 Huber Mike

123 Huber Mike J 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224 234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 45678 | AT1218 345 Albers Heidi — 45678 | AT1218
56789 | MB4711 - 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 60 haftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 61
Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell =, Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell =,
H H H n H " H H H n H "
n:m Beziehungen am Beispiel "Mitarb. beraten zu Prod. n:m Beziehungen am Beispiel "Mitarb. beraten zu Prod.
- Entltatsmengen Entitatsmenge - Entltatsmengen Entitatsmenge
123 ike ofse okt 123 ke ofse okt
it 5 >‘£® Sl S [ 2aa MOET - oot gaazar -
(MichaelQ 345 ) 25678 AT1224 \ (Michaelg  ass 25678 AT1224 \
Wittag Heidi O~ Oari218 ) Wittag HeidiO7 Oari218 )
Entitits- _Albers ooer8e Entitats- _Albers Opores
menge "Mitarbeiter™” e menge "Mitarbeiter™” TMB471L
— ER-Modell — ER-Modell
m
Mitarbeiter berat zu Produkt ‘( = Produkt
— Relationen — Relationen
| Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name | Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314 123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224 234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218 345 Albers Heidi 345 34567 —/—> 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711 345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 62 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 63
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Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁ’ﬁ,

n:m Beziehungen am Beispiel "Mitarb. beraten zu Prod."
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
) 125TMEI;éC 023156 - PrOdUKt
/" 34 Huber 2 KB6314 34567 N
(MichaelQ 345 ) 25678 AT1224 )
Mittag  Heidi O AT1218 Y,
Entitats- Albers - 056789
vy i ter MB4711
menge “Mitarbeiter il T
— ER-Modell

m w D
@ Mitarbeiter berit zu Produkt

— Relationen

| Mitarbeiter Nr Name VName I Beratung | MaNi
123 Huber Mike

..
®
=
£

I Produkte Nr Name
€ 123 23456 —>| 23456 | KB6314

234 Mittag Michael \ 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 f 45678 | AT1218
\ 345 45678 56789 | MB4711

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 64

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell

R

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

und das Konzept des Fremdschliissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell ‘Q’{.ﬁ,

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitdtsmengen
p Martin ~. P Gabi
/" sohmide @ N / Oschmiat ™
( Franko ) Susanne |
Maller - = Maller
Dirk J/ N Brigitte J/
Berg - OMul ler-Berg—"
— ER-Modell
@ @
— Relationen
I Eheménner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamment

LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell ‘Q’{.ﬁ,

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen

Martin ~_ ) Gabi
/" schmide O 7 Oschmiat
( Frank \ Susanne |
vatter O —hitler )
Dirk / \ Brigitte /
Berg g ~Owit ler-Berg—"
— ER-Modell

@ @

— Relationen

I Eheménner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi

Miiller Frank Miiller Susanne

Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamment 67




Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁf;

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

“Martin ~ ~_Gabi .
schmidt O Oschmiat
Frank \ ( Susanne |
- MullerO - =—Maller
\ Dirk / \ OBrlgltte J
h Berg - i = Muller-Berg~
— ER-Modell
Came > ! i Came
Ehemann \wﬁ Ehefrau
— Relationen
I Eheménner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk "i Miiller-Berg | Brigitte

aftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 68

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modells Qﬁf;

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen
“Martin ~ ~_Gabi ~
schmide O 7 Osomide
Frank o— i Susanne |
Dil_kMuIIer ) § OBrigit’@g"er /
Berg ¥ ~ ~S=Mllierters™
— ER-Modell

Came
Corname >

Ehemann m Ehefrau

— Relationen (Variante 1)

I Ehema. | ID Name VName Ehefr. | 1D Name VName
1 | Schmidt | Martin 1 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 | Muller-Berg | Brigitte

haftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 69

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁf;

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen

Martin ~ P Gabi ~
/" schmigt © Oschmidt ™\
( Franko | ( Susanne |
- Maller / _ ~Maller )
\ Dirk / \ B tte J/
h Berg - = OMuI ler-Berg—"
— ER-Modell
Came > . serfeiaey 1 C ame >
Ehemann \@/ Ehefrau
— Relationen (Variante 2a)
I Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin | 9 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Miller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 70

LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁf;

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen

Martin Gabi >

/" schmigt © 7 Oschmide ™\
( Frank ! ( Susanne |
. Muller O _ ~Maller )
L Dirk / \ OBrlgltte J/
Berg - N Maller-Berg—
— ER-Modell

Came >
CVorname >

Ehemann $ Ehefrau

— Relationen (Variante 2b)

I Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 | Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi 1
2 Miiller Frank 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 | Miller-Berg | Brigitte | 3
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 71
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Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell %

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen
—Martin _—_Gabi
/" schmidt O 2 Oschmigt
( Frank o— i Sgsanne )
pircdtier =) OBrigit’%"er J
Berg =~ “S=if0llcrgtero™
— ER-Modell
1 >
Ceme N[ _verficiatet, < Name >

1
\Ti}/ Ehefrau

— Relationen (Variante 2c)

I Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 | Schmidt | Martin | 9 9 Schmidt Gabi 1
2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Muller-Berg | Brigitte | 3

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 72

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell %

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen
~Martin _—_Gabi
/7 schmidt © 2 OSchrInidt h
( Frank o— i Sgsanne )
pircdiier =) Brigitia 1" /
Berg ¥ = OMlVJIIer—JBVeVrg
— ER-Modell

Came > : eriiare ! Came >
Ehemann m Ehefrau

— Relationen (Variante 3)

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Q-‘f;

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen

Martin ~

— = _—_ ~Gabi ~

/" schmidt © 7 Oschmidgt O\

( Franko \ [ Susanne |

% DirkMuller / Bri _t@gller//
h Berg - r-Berg~

— ER-Modell
Came > . erfeirate C ame >
Ehemann eird Ehefrau

Comame > T Vorname >

— Relationen (Variante 4)

| Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 74

LE 12 - Zusammenfassung

I Ehema. | ID Name VName I Ehe |Ema| Efr I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 1 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 73
o .
7
Relationales Modell (Teil 2) pi—a

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen

( FrankO \
N DirkMu“er / . y

Berg -

— ER-Modell }‘

-
Ceme > s Y hame
Ehemann Ehefrau

— Relationen (Variante 4)

e r/ 7 OSehmige ™\
[ Susanne )

_ ~Miuller
Brigitte /

N /
- Miller-Berg ~

| Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Mdiller Frank Mdiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 75
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Prof. Dr. Thomas Off

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Q{'ﬁ, Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Q{'ﬁ,
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau” Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— Entitdtsmengen — 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
= O B o — n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
Brigitte Miller-Berg ¢ . 3 .
Nartin Schnidt o Frank Holter — 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
Gabi Schmit Susanne Muller o H H
i i - — Attribute von Beziehungen
— ER-Modell und das Konzept des Fremdschliissel.
CaName > the Catiame >
Eormans>
— Relationen (Variante 4)
| Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁf; Relationales Modell (Teil 2) Qﬁf;
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau” Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"
— Entitdtsmengen — Entitdtsmengen
- ~_ _— = ~ ) - — bi
/ s!:;fé: o 7 Og(a:ﬁrlnidt N\ / s!:nrwf:j: o Ogihn‘nidt N\
Frank o— S_gsanne ) Frank o S_gsanne )
o oindilter 7 ___~Brigitia’e" o pirkfiller = ___~Brigicial’er
Berg - OMj “~_Berg = OMﬂIﬁIeﬁrr—VBel'Q
— ER-Modell — ER-Modell
1
@ Ehemann Ehefrau @ Ehefrau
Corname > Vorname >
— Relationen — Relationen
R
| ehema. | 1D | Name | vName Ehefr. | 1D Name VName | ehema. [ 10 | Name | vName | [ ehe JEmal efr Ehefr. [ ID | Name VName
1 Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi 1 Schmidt | Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 Miiller Susanne 2 Miiller Frank 2 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk -i 7 | Miiller-Berg | Brigitte 3 Berg Dirk 3 1 7 | Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) Qﬁf; Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell Qﬁf;
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau” Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— Entitdtsmengen — 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
S TP bl T~ — n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
schmide O 7 Oschmigt . . .
Frank | ‘ Susanne ) — 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
Maller O O tller
Dirk / \ Brigit’@e J/ . .
gerg O ~Owatler-serg — Attribute von Beziehungen
— ER-Modell und das Konzept des Fremdschliissel.
1
@ Ehemann Ehefrau @
orname > Vorname >
— Relationen Beide Spalten ohne Doppelte!
| Ehema. | ID Name VName | Ehe |m| Efr | HDat G I Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 1 9 | 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 8 | 24.5.90 N 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 | 23.4.92 N 7 | Miiller-Berg | Brigitte
aftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 80 haftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 81
Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell e
Preery Preery
Fremdschliissel Fremdschliissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer — Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen anderen Relation verweisen
— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen — dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Auftrage" — Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Kunden
-~ - T S
- ~
7
Vs A Y
| 4 — 1 Mitarbeiter | Nr Name | VName I Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
Auftrage Nr Datum KndNr "
Kunden Nr Name VName 123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 | Schmidt Chris 234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
34567 28.02.12 8765
8765| Meyer Dirk 345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
- - 45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 Meier Gabi 345 45678 56789 | MB4711
56789 | 16.12.2011 7654
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamme 82 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell %

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
¢ Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell %

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
¢ Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
¢ Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte - —-—
7 N
’ <

Mitarbeiter Nr Name VName I Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Mitarbeiter
- - =<
P ~
7’ N
N
¥ \
Mitarbeiter Nr Name VName Verkdufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 84
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Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell pi—a

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter Nr Name VName I Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zus:Zusammengesetzter Primarschliissel der Relation "Verkaufe" s

LE 12 - Zusammenfassung

Ubergang vom ER-Modell zum Relationalen Modell

R

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

und das Konzept des Fremdschliissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 87
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Integrititsregeln -4
1. Integritatsregel
— Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf leer sein.

— Der Primérschlissel identifiziert jeden Datensatz eindeutig.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Prof. Dr. Thomas Off

Integrititsregeln -4
1. Integritatsregel

— Kein Bestanteil eines Primarschliissels darf leer sein.

— Der Primérschlissel identifiziert jeden Datensatz eindeutig.

2. Integritdtsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschlissel (auRer dem leeren) existiert immer
ein Wert im zugehdrigen Primarschlissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Integritatsregeln

R

1. Integritatsregel

— Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf leer sein.

— Der Primérschlussel identifiziert jeden Datensatz eindeutig.
2. Integritdtsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem FremdschlUssel (auBer dem leeren) existiert immer
ein Wert im zugehdrigen Primarschliissel.

Auswirkungen

— Leerer Fremdschlissel ist zuldssig

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Integrititsregeln .4
1. Integritatsregel

— Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf leer sein.

— Der Primérschlussel identifiziert jeden Datensatz eindeutig.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem FremdschlUssel (auBer dem leeren) existiert immer
ein Wert im zugehdrigen Primarschliissel.

Auswirkungen
— Leerer Fremdschlissel ist zuldssig

— Léschen/Andern von referenzierten Tupel
missen berticksichtigt werden

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Integritatsregeln Qﬁ’ﬁ.
Auswirkung 1 — Leerer Fremdschliissel

— Der Fremdschlissel darf "leer" sein, was aber evtl. nicht immer
fachlich gewiinscht ist

— Beispiele

¢ Benutzeraccount ohne Beziehung zum Kunden macht Sinn (z.B. fiir
Admin)

¢ Auftrag ohne Kunden macht keinen Sinn

— Es kann beim Entwurf der Relation (auch) fur den
Fremdschllssel angegeben werden, dass er nicht leer bleiben
darf

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Integrititsregeln -4

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden
— Was tun, z.B. bei
¢ Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
=>» Kunde muss bereits zuvor angelegt worden sein.
¢ Loschens eines Kunden, fir den es Auftrage gibt
= Auswirkungen auf die Auftrdge miissen beachtet werden
« Andern des Primarschliissels eines Kunden, fiir den es Auftrage gibt
= Auswirkungen auf die Auftrdge miissen beachtet werden
— Beim Entwurf der Relationen A und B muss definiert werden, was bei

Léschen/Andern der Tupel in A, mit den zugehérigen Tupeln in B
passieren soll

* Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Loschen/Andern aller zugehérigen Auftrage
¢ Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Priifungsvorbereitung

Beispielhafte Aufgaben
— Wie lautet die erste und wie die zweite Integritatsregel?
— Uberfiihren Sie das dargestellte ER-Modell in ein Datenmodell.

Flllen Sie diese mit geeigneten Beispieldaten, die die
Kardinalitdt der Beziehung illustrieren.

e > CDatum >
! ..n Auftrag @

@ Kunde
Vorname> F'N

— Welche Konsequenz der 2. Integritatsregel ist 57
beim Léschen von Auftragen (im Datenmodell i\
aus der vorherigen Aufgabe) zu beachten?
Welche Alternativen gabe es und welche
favorisieren Sie?

R

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

LE 12 - Zusammenfassung

Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Wiederholung
— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken
— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung
— Relationales Modell
—-saL
* DML inkl. Statistikfunktionen
e DDL und DCL
— Recordsets
— Transaktionen
— Normalformen
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Arbeiten mit dem Relationalen Modell

Basis fiir Arbeit im
relationalen Modell ist
Relationenalgebra, u.a.
— Restriktion (Selektion)
— Projektion

—Join

— weitere, z.B.

* Mengenoperation
(Vereinigung, Schnitt,
Differenz)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

B
[ s )

Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
auszuwaihlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante

R

Datensatze einer Relation

[
auszuwadhlen und dabei ggf.
zu sortieren
Projektion: relevante 3

Attribute einer Relation
auszuwidhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Nur relevante Tupel werden
ausgewahlt.

Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
auszuwadhlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante

ausgewahlt.

~
A

Nur relevante Attribute werden

Attribute einer Relation

auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
auszuwaihlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen

R

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

al

bl

bl

di

a2

bl

b2

d2

a3

b2

b3

ad

b3

b4

d4

a5

b2

b5

ds

al

bl

cl

d1

a2

b1

cl

di

a3

b2

c2

d2

a4

b3

c3

d3

a5

b2

c2

d2

. . ~J
Operationen der Relationenalgebra pi—
Restriktion: relevante

Datensatze einer Relation

" . [ a [ b] [ b | c|d

auszuwadhlen und dabei ggf. a | bt B | c1 | a1
. a2 | bl b2 [ c2 | d2
zu sortieren a3 | b2 b3 | 3 | a3
. . a4 | b3 b4 | c4 | d4
Projektion: relevante a5 | b2 bs [ 5 [ d5
Attribute einer Relation 14 )
auszuwahlen Y
. . .. Py I b d
Join: verkniipfte Datensdtzen SRR R
: b 2 [ bl | cl[dl
mehrerer Relationen TR

a2 4 | b3 3 | d3
auszuwahlen e ol
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 10(

. . ~
Operationen der Relationenalgebra pi—a
Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation

o . | a]bl] [ b [ c|d
auszuwahlen und dabei ggf. at | bt (_+—> BT | c1 | a1

. a2 | bl b2 | c2 | d2
zu sortieren a3 | b2 b3 | 3 | d3
. . a4 | b3 \ b4 [ c4 | d4
Projektion: relevante a5 [ b2 \ [b5]c[d5
. . . N
Attribute einer Relation So o

.. ~
auszuwahlen \‘
Join: verkniipfte Datensitzen | 2 ot d L/

: i 2 [ bl [ cl]dl |€&
mehrerer Relationen oot

a2 4 | b3 3 | d3
auszuwahlen 4103 0Ld

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassun,
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Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
auszuwadhlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen

R

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassun,

al

bl

bl

cl

d1

a2

bl

b2

c2

d2

a3

b2

b3

c3

d3

a4

b3

b4

c4

d4

a5

b2

b5

c5

ds

al

bl

cl

d1

a2

bl

cl

d1

a3

b2

(]

d2

ad

b3

c3

d3

a5

b2

c2

d2
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Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation

NS
[ oy g

auszuwihlen und dabei ggf. at

bl

bl

cl

di

a2

bl

b2

c2

d2

zu sortieren a3

b2

b3

c3

ad

b3

b4

c4

d4

Projektion: relevante as

b2

b5

c5

ds

Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen L

al

bl

cl

d1

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

a2

b1

cl

di

a3

b2

c2

d2

a4

b3

c3

d3

a5

b2

c2

d2

. . ~J
Operationen der Relationenalgebra pi—
Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
. . alb [ b [ c[d
auszuwahlen und dabei ggf. at | bt B | ci | a1
. a2 | bl b2 [ c2 | d2
zu sortieren a3 | b2 f b3 | 3 | a3
. . a4 | b3 b [ c4 | d4
Projektion: relevante a5 | b2 b5 | o] o5
Attribute einer Relation N
auszuwdhlen \|
. . Ty . I b d
Join: verkniipfte Datensdtzen REREERR ,l
: b 2 [ bl |cl[dl
mehrerer Relationen 2 e !
3 4 | b3 3 | d3
auszuwahlen e

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Operationen der Relationenalgebra

Restriktion: relevante
Datensatze einer Relation
auszuwadhlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassun,

R
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Operationen der Relationenalgebra

R

Restriktion: relevante ™
Datensatze einer Relation
auszuwadhlen und dabei ggf.
zu sortieren

Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwdhlen

Join: verkniipfte Datensdtzen

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Theoretisches Fundament
>~ fiir Abfragesprachen
relationaler Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassuny 107
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Operationen der Relationenalgebra Q;f, Operationen der Relationenalgebra Q;f,
Restriktion: relevante ™ Restriktion: relevante ™N

Datensatze einer Relation Datensatze einer Relation

auszuwihlen und dabei ggf. auszuwaihlen und dabei ggf.

zu sortieren ' zu sortieren
Projektion: relevante
Attribute einer Relation
auszuwahlen

Projektion: relevante
Attribute einer Relation

auszuwahlen
Join: verkniipfte Datensdtzen Join: verkniipfte Datensdtzen
mehrerer Relationen mehrerer Relationen =

Theoretisches Fundament

auszuwdhlen fiur Abfragesprachen auszuwdhlen fiur Abfragesprachen
relationaler Datenbanken

relationaler Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 108 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 109

Operationen der Relationenalgebra ,Q‘T-‘{, Operationen der Relationenalgebra ,Q‘T-‘{,
Restriktion: relevante N Restriktion: relevante N

Datensatze einer Relation Datensatze einer Relation

auszuwadhlen und dabei ggf. auszuwadhlen und dabei ggf.

zu sortieren £ 1) zu sortieren

- . D C | L DCL]
Projektion: relevante ‘ ata Control Language (DCL)

Attribute einer Relation

Projektion: relevante
Attribute einer Relation

Data Definition Language (DDL)

auszuwahlen R auszuwahlen =

Join: verkniipfte Datensdtzen ata Manipulation Language (DML) Join: verkniipfte Datensdtzen

mehrerer Relationen . e mehrerer Relationen : v

auszuwdhlen fir Abfragesprachen auszuwdhlen >~ fir Abfragesprachen
relationaler Datenbanken

relationaler Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 110 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 111
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Operationen der Relationenalgebra Q;ﬁ,
Restriktion: relevante ™
Datensatze einer Relation

auszuwihlen und dabei ggf. saL
2u sortieren Structured Query Language

o N Data Control L: DCL
Projektion: relevante ’ LSt A ‘

Attribute einer Relation
auszuwdhlen

’ Data Definition Language (DDL) ‘

Join: verkniipfte Datensatzen ’ Data Manipulation Language (DML) ‘

mehrerer Relationen

. ) Theoretisches Fundament
auszuwdhlen > 5 fiir Abfragesprachen
] S-(v relationaler Datenbanken
L
1Y
|
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 112
Priifungsvorbereitung .4

Beispielhafte Aufgaben

— Stellen Sie das Ergebnis einer Join-Operation der folgenden
Tabellen auf Mitarbeiter.Nr = Verkauf.MNr dar, wobei das
Attribut anhand dessen der Join ausgefiihrt wird, nur einmal in
der Ergebnisrelation enthalten sein soll

I Verkdufe | VNr | MNr | Produkt | Anzahl I Mitarbeiter | Nr Name VName
987 | 123 v 1 123 Huber Mike
876 | 234 cD 23 234 Mittag Michael
765 | 345 ™v 2 345 Albers Heidi
654 | 345 | CD 12 456 | Huber | Harald = %
543 | 234 v 4 |
«
et
Ft gy
!‘ v il
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 114
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Priifungsvorbereitung -4
Beispielhafte Aufgaben
— Welche Operation der Relationenalgebra ist durch die
dargestellten Tabellen illustriert?
a) [ b) [ ]
al [ bl | c1 | d1 al | bl [ c1 | d1
a3 | bl | c1 | d1 a2 | bl | c1 | d1
a3 | b2 | c2 | d2 a3 | b2 | c2 | d2
a4 b3 c3 | d3 a4 b3 c3 | d3
a5 [ b2 [ c2 [ d2 [a5 | b2 [c2] d2
£
]
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
Inhalt .4

Ziel und Einordnung
Wiederholung
— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken
— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung
— Relationales Modell
—-saL
* DML inkl. Statistikfunktionen
e DDL und DCL
— Recordsets
— Transaktionen
— Normalformen
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs %
Data Manipulation Language

(DML): dient zur Abfrage,

zum Hinzufiigen, zur saL
Verinderung und zum ST B
Loschen von Daten

— SELECT

— UPDATE

— INSERT

— DELETE

Data Definition Language
(DDL)

Data Control Language (DCL)

’ Data Control Language (DCL) ‘

’ Data Definition Language (DDL) ‘

Data Manipulation Language (DML) ‘

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 116

R

SQL DML
Datensidtze auswdhlen mit SQL

SELECT name, vorname FROM kunden WHERE
ort="Berlin”;

Ausgangsrelation

IKundenH KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs [ Vera Berlin [€——
345 | Dinkel [ Ulrike [ Berlin [€——
456 | Dinkels | Thomas | Berlin [€——
567 | Esser | Thomas |Dessau Selektion/

Restriktion

Projektion

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 118

sqQL DML -4
Datensdtze auswahlen mit SQL
SELECT name, vorname FROM kunden WHERE
ort="Berlin”;
Ausgangsrelation
IKundenu KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel | Ulrike [ Berlin
456 | Dinkels | Thomas | Berlin
567 Esser | Thomas | Dessau
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 117
NS
sQL DML -

Datensatze auswdhlen mit SQL

SELECT name, vorname FROM kunden WHERE
ort="Berlin”;

Ausgangsrelation

IKundenu KndNr| Name |Vorname| Ort SELECT Name, Vorname FROM Kunden
123 | Albers Willi | Aachen

WHERE ort="Berlin";

234 | Boehrs Vera Berlin o
345 | Dinkel | Ulrike | Berlin Ergebnis
456 | Dinkels | Thomas | Berlin

Y =

567 Esser | Thomas | Dessau

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 119
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SQL DML

Datensdtze einfiigen mit SQL

R

INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)
VALUES ("Simon®, "Jakob®, 345);

Ausgangsrelation
| o e I e | INSERT INTO- kunden(Vornarie, Naiie, KndNir)
123 Albers Willi
234 | Boehrs Vera

VALUES ("Simon®, "Jakob", 345);

Ergebnisrelation

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 21

NS
sQL DML [ 4
Datensdtze auswahlen mit SQL
SELECT name, vorname FROM kunden WHERE
ort="Berlin®;
Ausgangsrelation
IKundenw KndNr| Name |Vorname| Ort SELECT Name, Vorname FROM Kunden
123 | Albers | Willi |Aachen| abatcld i EEALIEE
234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike | Berlin Ergebnis
456 | Dinkels | Thomas | Berlin Name |Vorname
567 Esser | Thomas | Dessau Boehrs Vera
Dinkel Ulrike
Dinkels | Thomas
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NS
sQL DML &

Datensatze einfiigen mit SQL

INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)
VALUES ("Simon®, "Jakob®, 345);

Ausgangsrelation

IKundenu KndNr | Name |Vorname
123 Albers Willi
234 | Boehrs Vera

INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)
VALUES ("Simon®, "Jakob®, 345);

Ergebnisrq

|Kundenu KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs | Vera
345 | Jakob | Simon
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7
sQL DML -
Andern von Datensitzen mit SQL

UPDATE kunden SET name="Albers*
WHERE kndnr=234;
Ausgangsrelation
|Kundem e T I N | UPDATE kunden SET name="Albers®
123 | Albers | willi | B S
234 | Boehrs | Vera . |-
345 | Muster | Michael ErgeanST‘E‘aUOn
|2\
.1} i
\
X "
C) “
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SQL DML pi— SQL DML pi—
Andern von Datensitzen mit SQL Loschen von Datensatzen mit SQL
UPDATE kunden SET name="Albers*® . .
WHERE kndnr=234: DELETE FROM kunden WHERE name="Albers”;
Ausgangsrelation Ausgangsrelation
IKundenu e e i I B UPDATE kunden SET name="Albers® IKundenu KndNr | Name |Vorname | [RIE SISOl AT )]
123 | Albers | willi | B S 123 | Abers | wili | Pl =SS
234 | Boehrs Vera 234 | Albers Vera
345 | Muster | Michael IErgebmsreIatlon 325 | Muster | Michae! Ergebnisrelation
Kunden| KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Albers Vera
345 | Muster [ Michael
“‘ ‘>:
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S S
sQL DML & sQL DML &

Loschen von Datensdtzen mit SQL

DELETE FROM kunden WHERE name="Albers-;

Ausgangsrelation

DELETE FROM kunden

IKundenu KndNr | Name | Vorname
123 | Albers | wili | BUSICIESRR SR
234 | Albers Vera
345 | Muster | Michael Ergebnisrelation

|Kundenn KndNr

Name IVnrname I

345

Muster | Michael |

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Datensdtze aus Tabellen mit INNER JOIN verbinden

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produ eferanten
(ON)produkte. eranten.id;

Ausgangsrelationen

I Produkte PID Name LD SELECT pl_'odukte.pid: proEIukte_name, .
2 [ e | ow | [ A
234 Flexi 123 987 ON produkte.lid = lieferanten.id;
345 Mega+ 876
456 Super XL
Ergebnis
Lieferanten | ID Firma Ort PID Name ID Firma
987 Mdller AG Berlin 123 Multi AB 987 | Miiller AG
876 | Meier GmbH |Potsdam 234 Flexi 123 | 987 [ Miiller AG
765 | Bach&Sohn | Cottbus 345 Mega+ 876 | Meier GmbH
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sqQL DML -4
Datensétze aus Tabellen mit LEFT OUTER JOIN verbinden

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produ

ON produkte.

Ausgangsrelationen

I Produkte PID Name LD SELECT produkte.pid, produkte.name,
= lieferanten.id i ranten.firma
123 | MultiAB | 987 FROM produkte LEFT JOIN lieferanten
234 Flexi 123 987 ON produkte.lid = lieferanten.id;
345 Mega+ 876

456 Super XL

I Lieferanten | 1D Firma Ort
987 Midiller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus
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sqQL DML -4
Datensétze aus Tabellen mit LEFT OUTER JOIN verbinden

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produ

ON produkte.

Ausgangsrelationen

| Produkte | piD Name up produkte.pid, prod
123 | MultiAB | 987 SOl Brodukte. LEET 30
234 | Flexi123 e
345 Mega+ 876

456 | SuperXL Ergebnis
PID Name ID Firma
| Lieferanten | ID Firma ort 123 | MultiAB | 987 | Miiller AG
987 Miller AG Berlin 234 Flexi 123 987 | Miller AG
876 | Meier GmbH | Potsdam 345 Mega+ 876 | Meier GmbH

456 Super XL

765 | Bach&Sohn | Cottbus
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sqQL DML .4
Datensitze aus Tabellen mit RIGHT OUTER JOIN verbinden

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produ eferanten

ON produkte. eranten.id;

Ausgangsrelationen

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produkte RIGHT JOIN lieferanten

ON produkte.lid = lieferanten.id;

I Produkte PID Name ji)
123 Multi AB 987
234 Flexi 123 987
345 Mega+ 876
456 Super XL

Lieferanten | ID Firma Oort
987 Mdller AG Berlin
876 | Meier GmbH |Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus
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sqQL DML .4
Datensitze aus Tabellen mit RIGHT OUTER JOIN verbinden

SELECT produkte.pid, produkte.name,
lieferanten.id, lieferanten.firma

FROM produ eferanten

ON produkte.

Ausgangsrelationen

I Produkte PID Name un e e pid o —
123 | Multi AB 987 T Pl
234 | Flexi 123 987 ON produkte. lid e
345 Mega+ 876 )
456 | Super XL Ergebnis
PID Name ID Firma

123 Multi AB 987 | Miller AG
234 Flexi 123 987 | Miiller AG

Lieferanten | ID Firma ort
987 Mdller AG Berlin
876 | Meier GmbH |Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus 765 | Bach&Sohn

345 Mega+ 876 | Meier GmbH
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SQL DML %
SQL in MS Access _
— SQL-Abfragen konnen |t foi

Formautal -

als Datenquelle fur i, [ s e T
Formulare Datensatzguelle SELECT * FROM thiProdukte WHERE prokatiafice, | zlm) ]
Recorgsettyn Dyasen -

|

1 sbaufen i

verwendet werden
— Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL mit vordefinierter VBA-
Funktionen

CurrentDB.Execute(*'<SQL-Anweisung>"")

— Grafische Abfragen und SQL
* werden von MS Access in SQL Ubersetzt
* SQL-Ansicht zeigt das generierte SQL

¢ Ausfiihrung von SQL direkt Giber SQL-Ansicht eines leeren
Abfrageentwurfs oder Abfrage eines entsprechenden Abfragetyps

moglich

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Priifungsvorbereitung m

Beispielhafte Aufgaben
— Schreiben Sie den einen zugehdérigen SELECT-Befehl in SQL:

Ausgangsrelation: Ergebnisrelation:
|Kundenu KndNr | Name Ort Alter KndNr | Name Alter Ort
123 | Albers Koln 18 123 | Albers 18 Koln
234 Berger Kéln 17 345 Yilmaz 17 Berlin
345 | Yilmaz | Berlin 17 456 | Schmidt 32 Berlin
456 | Schmidt| Berlin 32
567 | Steffen | Munchen 17
— Schreiben Sie die zugehdrigen SQL-Befehle: ' &
Ausgangsrelation: Ergebnisrelation:
|Kundenu KndNr | Name |Vorname |Kundenu KndNr | Name |Vorname
123 Albers Willi 123 Albers Willi
234 Albers Vera 234 Berger Vera
345 | Muster | Michael 567 |Schuster| Dirk 4
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Qﬁ”ﬁ,

SQL-Select-Anweisung bisher in folgendem Format benutzt

SELECT <Spaltel>,
<Spalte2>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedingung>;

Beispiele

SELECT kndName, kndVorname, kndOrt FROM tblKunden
WHERE kndOrt = "Berlin-®;

SELECT * FROM tblProdukte
WHERE prdPreis > 200;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Qﬁ”ﬁ,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Sortierung

SELECT <Spaltel>,
<Spalte2>
FROM <Tabelle>
ORDER BY <Spalte> [ASC|DESC];

Beispiele
SELECT kndName, kndVorname, kndOrt

FROM tblKunden
ORDER BY kndOrt DESC;

SELECT prdBezeichnung, prdPreis
FROM tblProdukte
ORDER BY prdPreis DESC;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedigung>;

m Bezeichnung Erlduterung

AVG() Durchschnitt (Average)  Durchschnittswert, ermittelt tber alle Zeilen des
SELECT-Ergebnisses

COUNT() Anzahl (Count) Anzahl aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses

MAX() Maximum Maximalwert aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses
MIN() Minimum Minimalwert aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses
SUM() Summe Summe, ermittelt Gber alle Zeilen des SELECT-

Ergebnisses
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedigung>;

Beispiele

SELECT COUNT(*) AS Anzahl
FROM tblKunden
WHERE kndOrt = "Berlin-®;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q,""ﬁ,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedigung>;

Beispiele

SELECT COUNT(*) AS Anzahl
FROM tblKunden
WHERE kndOrt = "Berlin®;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q,""ﬁ,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedigung>;

Beispiele ‘/_\
T -
SELECT COUNT(*) AS Anzahl =] = = |
FROM tblKunden ST COUNT &S A —>® Anzahl -
WHERE kndOrt = "Berlin-; TERE trad = Bertn u
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier

Sortieren, Gruppieren und Summen mitSQL
bspw. Statistikfunktionen

A
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
WHERE <Spalte> =

FROM <Tabelle>
<Bedigung>; WHERE <Spalte> = <Bedigung>;
Beispiele Beispiele Nullwerte (leer) in Spalte
P A P kndOrt werden nicht gezéhlt
* ! [= E & L— |= —
SELECbeOUNZ( ) AS ‘Anzahl o e |5 mamemmencen\ SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte .
FROM tblKunden FHOM thiunden . FROM tblKunden;
WHERE kndOrt = 'Berl in- 2 WHERE kndCint = Berlin’: ] s
=53] qryProduktePraisMax '
SELECT MAX(prdPreis) AS Maxi l i - - SELECT COUNT(DISTINCT kndOrt) AS AnzWOrte In Access nicht
FROM tblProdukte; | 600,00 € FROM tblKunden; - moglich
Ohne doppelte, d.h. jeder Ort
wird nur einmal gezahlt
aftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 140 Wi
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q{'ﬁ,
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL o
bspw. Unterabfragen

AEE
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>

FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>
FROM FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
Beispiele

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

(SELECT DISTINCT kndOrt

[ Ohne doppelte, d.h. jeder Ort nur einmal J
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;

(SELECT DISTINCT kndOrt
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>

FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

| T arvunsenwennoeteDisting
(SELECT DISTINCT kndort .
FROM tblKunden) AS Unterabfrage; —

Hamburg

Kéln

Minchen
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>
FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

D areundenwonnorteDisting
(SELECT DISTINCT kndOrt —
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;

Hamburg

Kéln

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL ,{;;;’.;,
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>
FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
Beispiele

| =51 aryKundenWohnorteCou

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte Anzzhiwohnorts -
FROM

D areundenwonnorteDisting

(SELECT DISTINCT kndOrt —
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;

Hamburg

Kéln

Minchen
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamme g
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q;’-g,
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
SELECT <Spalte 1> , <Spalte 2>

FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
Beispiele
SELECT TOP 5 *
FROM prdidfk = pro@ereichr - | prdfrels = propitidFk -
BO0,00 € 2
(SELECT * jx: {
FROM tblProdukte 00,00€ 1
ORDER BY prdPreis DESC) Ll L
AS Unterabfrage;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamm
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Gruppierung und Mehrfachgruppierung

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>,
<Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>|(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>
GROUP BY <Spaltel>, <Spalte2>;
HAVING <Bedingung>

Beispiele

SELECT kndOrt, COUNT(*) AS KundenImOrt
FROM tblKunden
GROUP BY kndOrt;

SELECT kndOrt, COUNT(*) AS KundenImOrt mao
FROM tblKunden ::mq u

GROUP BY kndort i z
HAVING COUNT(*) > 7:
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Gruppierung und Mehrfachgruppierung

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>,
<Funktion> AS <Bezeichnung>

FROM <Tabelle>|(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>

GROUP BY <Spaltel>, <Spalte2>;
HAVING <Bedingung>
Beispiele

Errmm
kndOwt - knddStrasse - Kundeningn -
Berlin ‘BahrhofstraBe 3

SELECT kndOrt,
kndStrasse,
COUNT(*) AS KundenlnOrtStr
FROM tblKunden
GROUP BY kndOrt,
kndStrasse;
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R

Priifungsvorbereitung

Beispielhafte Aufgaben

— Wie lautet die SQL-Anweisung, mit der die Telefonnummer von
Silke Muller in der Spalte kndTelefon einer gegebenen Tabelle
tblKunden in 030 9876543 geandert werden kann?

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Priifungsvorbereitung

Beispielhafte Aufgaben

— Mit welcher SQL-Abfrage kann der durchschnittliche Umsatz in
Berlin ermittelt werden?

— Wie lautet die SQL-Abfrage, um den Gesamtumsatz (Summe)
des 16.06.12 zu bestimmen?

I Verkauf Vnr |Produkt| Filiale Datum Umsatz

123 v KéIn 12.06.2012 2500

234 SAT KéIn 15.06.2012 1200

345 DVD Berlin 15.06.2012 1000 £
456 SAT Berlin 16.06.2012 1800 i

567 DVD |Miinchen| 16.06.2012 2100

678 DvD Berlin 16.06.2012 900

789 SAT Berlin 17.06.2012 1800

890 DVD |Miinchen| 17.06.2012 2000
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs ,ﬂ;.?ﬁ,

Data Manipulation

Language (DML): dient zur

Abfrage, zum Hinzufiigen, saL

zur Verdnderung und zum Structured Query Language

Léschen von Daten

‘ Data Control Language (DCL) ‘

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs ,ﬂ;.?ﬁ,

Data Manipulation
Language (DML)
Data Definition Language saL

(DDL): dient zum Erzeugen, S ey e
Verdandern und Loschen der

‘ Data Control Language (DCL) ‘

— SELECT Strukturen, die fiir die

— UPDATE ‘ Data Definition Language (DDL) ‘ Speicherung der Daten —+ Data Definition Language (DDL) ‘

— INSERT benutzt werden (z.B.

— DELETE —+ Data Manipulation Language (DML) } Tabe"en’ Spalten) ‘ Data Manipulation Language (DML) }
Data Definition Language 0 — CREATE 0
(DDL) - — ALTER &

Data Control Language \ / — DROP \ /

(DCL) b Data Control Language b _

(DCL)
=/l =/l
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SQL Data Definition Language pi—. SQL Data Definition Language pi—.
Erzeugen einer Tabelle in SQL (fiir MS Access) SQL (far MS Access)
CREATE TABLE Bestellung CREATE TABLE Bestellung
( (

1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,

Bestel IDatum DATE,

Anzahl SMALLINT,

prdldFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd
REFERENCES Produkte (1dPk)

)s

Als Relation

|Beste|lung| 1dPk |BesteIIDatum Anzahl prdidFk

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,

Bestel IDatum DATE,

Anzahl SMALLINT,

prdldFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd
REFERENCES Produkte (1dPk)

)s
In MS Access Entwurfsansicht

j Bestellungen

Feldname Felddatentyp
L zahl
BestellDatum Datum/Uhrzeit
Anzahl Zahl
prdidrk Zahl

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

LE 12 - Zusammenfassung

38



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

SQL Data Definition Language it SQL Data Definition Language it
SQL (fur MS Access) Vorher 3 verkaeuter
CREATE TABLE Bestellung (Entwurfsansicht) el , Clacsentp
(
1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY, Name _Zr::l
Bestel IDatum DATE, Gehalt Wahrung
Anzahl SMALLINT, AbtLeister Ja/Nein
prdldFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd
REFERENCES Produkte(1dPk) SQL (fiir MS Access) A Ter TABLE Verkaeufer
); ADD COLUMN Vorname VARCHAR(25);
In MS Access Beziehungsansicht Nachh
o IFTTTTT, (T-Ir— achher 1 Verkaeufer
= Bestellungen | = Beziehungen .
: ™ (Entwurfsansicht) Feldname Felddatentyp
Produkte Bestellungen Zahl
7 0Pk 2 ¥ 1Pk
Name BestellDatum Zahl
LieferTermin _\_ Anzahl Name Text
Herseller = prelldFic Gehalt Wahrung
prets AbtlLeister Ja/Nein
Vorname Text
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 156 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 157
SQL Data Definition Language pi—. SQL Data Definition Language pi—.
Vorher | 1 verkaeufer Vorher ETr—
(Entwurfsansicht) »m - e feelddatentyp Feldname Felddatentyp
2 VerkldPk Zahl N zahl
AbtldPk Zahl BestellDatum Datum/Uhrzeit
Name Text Anzahl Zahl
Gehalt Wahrung prdidFk zahl
AbtLeister JafNein
Varname Text
SQL (fiir MS Access L (fiir MS Acc
( ) ALTER TABLE Verkaeufer sQ ( u S ESS) |DROP TABLE Bestellungen;
DROP CONSTRAINT PrimSchluesselVerk;
Nachher . = Nachher
(EntwurfsanSICht) Feldname Felddatentyp
Zahl
Zahl
Name Text
Gehalt Wihrung
AbtLeiter JafNein
Vorname Text
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamme 158 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenf. 159

LE 12 - Zusammenfassung

39



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Prifungsvorbereitung
Beispielhafte Aufgaben

a) Ausgangsrelation:

— Sie sehen folgende Ausgangs- und Ergebnis-relationen.
Schreiben Sie die zugehdrigen SQL-Befehle.

S
[ s )

Ergebnisrelation:

b) Ausgangsrelation:

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

IKundenu KndNr | Name Ort Alter Kunden| KndNr | Name Ort GebDat
123 Albers Kaln 18 123 Albers Koln
234 Berger Koln 17 345 Yilmaz Berlin
345 | Yilmaz Berlin 17 456 | Schmidt| Berlin

Ergebnisrelation:

IKundenn KndNr | Name |Vorname
123 Albers Willi
234 Berger Vera
567 |Schuster| Dirk

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs Q;f,

Data Manipulation
Language (DML)
Data Definition Language saL

(DDL): dient zum Erzeugen, ST ey (e
Verandern und Léschen der
Strukturen, die fiir die
Speicherung der Daten
benutzt werden (z.B.
Tabellen, Spalten)

— CREATE

— ALTER

— DROP

Data Control Language
(DCL)

’ Data Control Language (DCL) ‘

Data Definition Language (DDL) ‘

\ Data Manipulation Language (DML) }
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Data Manipulation
Language (DML)

Data Definition Language
(DDL)

Data Control Language
(DCL): dient zum Einrichten,
Festlegen und Entziehen
von Zugriffsrechten fir
Benutzer und Gruppen auf
den Strukturen und
Aktionsmoglichkeiten der
Datenbank

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs ,Q‘T-‘{,

— GRANT
— REVOKE
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saL
Structured Query Language

Data Control Language (DCL) ‘

‘ Data Definition Language (DDL) ‘

\ Data Manipulation Language (DML) }

R

Benutzer und Gruppen

Benutzer

— ldentifizierbar und authentifizierbar

— flir Zugang zur Datenbank

— bestimmte Aktionsmoglichkeiten eingerichtet oder entzogen
— kann einer oder mehreren Gruppen zugeordnet werden

+Lesen
+Hinzufiigen

-Hinzufuigen

-Léschen +Loschen
+Aktualisieren +Aktualisieren
-Verwalten +Verwalten

O Admin

’//+ Lesen, Aktualisieren
\L— Léschen, Verw.
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Benutzer und Gruppen —-—
Gruppen

— umfasst einen oder mehrere Benutzer

— flir Zugang zur Datenbank

— bestimmte Aktionsmdglichkeiten eingerichtet oder entzogen

Gruppe "Vertrieb"
O Bode, Bert

O Kénig, Dirk

" O Yilmaz, Ali

+ Lesen

+ Hinzufugen
+ Loschen

+ Aktualisieren

e \

IG;uppe | O Meier, Anke )

\"Personalwesen" / + Lesen,
\\,,,,QfChm'dt' Dirk _~ - Hinzuf,, Léschen, Akt.

~— O Admin

+ Lesen, Hinzufuigen,
+ Loschen, Aktualisieren
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Benutzer und Gruppen in SQL

Anlegen von Benutzern/Gruppen

R

CREATE USER <Benutername> <Passwort>
CREATE GROUP <Gruppenname>

Zuordnen von Benutzern zu Gruppen

ADD USER <Benutername> TO <Gruppenname>

ADD USER <Benuternamel>, <Benutername2>, ... TO <Gruppe>

Entfernen von Benutzer aus Gruppen

|DROP USER <Benutername> FROM <Gruppenname>

Entfernen von Benutzern/Gruppen

DROP USER <Benutername>
DROP GROUP <Gruppenname>
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Beispiel

R

Anlegen von Dirk Konig und Andrea Meier als Benutzer

CREATE USER dkoenig geheiml23
CREATE USER ameier geheim234

Anlegen der Gruppen Vertrieb und Personalwesen

CREATE GROUP vertrieb
CREATE GROUP pesonalwesen

Zuordnen von Dirk Kénig und Andrea Meier zu Gruppen

ADD dkoenig TO vertrieb
ADD ameier TO pesonalwesen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Aktionsmoglichkeiten g
Fiir Gruppen und/oder Benutzer kénnen
Aktionsmoglichkeiten eingerichtet oder entzogen werden

— beispielsweise (MS Access)

m Beschreibung

SELECT Lesender Zugriff auf die Datensétze einer Tabelle
INSERT Hinzufligen neuer Datensatze zu einer Tabelle
DELETE Loschen vorhandener Datensatze aus einer Tabelle
UPDATE Andern vorhandener Datensitze in einer Tabelle
" DROP Léschen von Tabellen (und deren Daten)
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Aktionsméglichkeiten -4

Festlegen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen

GRANT <Aktionsmoglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
TO <BenutzerOderGruppe>

Entziehen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen

REVOKE <Aktionsmoglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
FROM <BenutzerOderGruppe>
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Beispiel

B
[ s )

Festlegen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen

— Vertrieb darf Kunden
lesen und bearbeiten

— D. Konig darf (zusatzlich)
Mitarbeiter lesen

— Personalwesen darf
Mitarbeiter lesen,
hinzufiigen, bearbeiten,
aber nicht 16schen
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GRANT

SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
ON TABLE tblKunden

TO Vertrieb

GRANT SELECT
ON TABLE tbIMitarbeiter
TO dkoenig

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE
ON TABLE tbIMitarbeiter
TO Personalwesen

Zusammenfassung

R

Schutz durch Nutzung von SQL Data Control Language

— Einrichten von Gruppen und Benutzern
CREATE USER/GROUP <BenutzerGruppe>

— Hinzufiigen von Benutzern zu Gruppen
ADD USER <Benutzer> TO <Gruppe>

— Einrichten von Zugriffsrechten g \'/‘ b ¢ -

- "W
GRANT <Aktionmgl> e R d
ON TABLE <Name> ‘Lyj L8 il -
TO <BenutzerOderGruppe> J y

— Entfernen der Gruppenmitgliedschaft ' !
und eines Benutzerns: DROP l
<<

— Entziehen von Zugriffsrechten mit
REVOKE (ghnlich GRANT)
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Priifungsvorbereitung
Beispielhafte Aufgaben

~
A

— Legen Sie mit SQL zwei beliebige Gruppen und zwei Benutzer
an. Ordnen Sie einen Benutzer der ersten Gruppe und den
zweiten Benutzer beiden Gruppen zu. Wie lautet der SQL-

Befehl?

— Gegeben sind die Gruppen Vertrieb, Personal und Produktion
sowie die Tabellen Kunden, Mitarbeiter und Produkte.
¢ Gewahren Sie der Gruppe Vertrieb lesenden Zugriff auf die Tabelle
Produkte. Wie lautet der SQL-Befehl?

* Entziehen Sie der Gruppe Vertrieb den schreibenden Zugriff
(Einfiigen, Andern und Léschen) auf der Mitarbeiter. Wie lautet der

SQL-Befehl?

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs Q{'ﬁ,
Data Manipulation Language

(DML)

Data Definition Language saL

(DDL) Structured Query Language

Data Control Language (DCL) ‘

Data Control Language (DCL):
dient zum Einrichten,
Festlegen und Entziehen von
Zugriffsrechten fiir Benutzer
und Gruppen auf den
Strukturen und
Aktionsmoglichkeiten der
Datenbank

— GRANT

— REVOKE

’ Data Definition Language (DDL) ‘ ‘

Data Manipulation Language (DML) ‘
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs Q{'ﬁ,
Data Manipulation Language

(DML)

Data Definition Language (DDL) saL

Data Control Language (DCL) Structured Query Language

’ Data Control Language (DCL) ‘

’ Data Definition Language (DDL) ‘ ‘

Data Manipulation Language (DML) ‘

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Priifungsvorbereitung

Beispielhafte Aufgaben

— In welche Teilsprachen lasst sich SQL unterteilen? Wozu dienen
diese Teilsprachen?

— Nennen Sie pro SQL-Teilsprache zwei Befehle und erldutern Sie,
wozu diese verwendet werden!

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Wiederholung
— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken
— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung
— Relationales Modell
—-saL
* DML inkl. Statistikfunktionen
e DDL und DCL
— Recordsets
— Transaktionen
— Normalformen
Ausblick
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Programmierschnittstelle zur Datenbank o

Programmiersprache
— dient der Programmentwicklung
Datenbanksprache

— dient u.a. der Abfrage, Manipulation von Daten

Pr—

[ Programmiersprache Datenbanksprache
Dim strName _

As String
Let strName =".."

SELECT * FROM
Kunden
WHERE Stadt="KolIn"

=
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Programmierschnittstelle zur Datenbank m

Um innerhalb einer Programmiersprache auf die Datenbank
zugreifen zu konnen, ...

Programmierschnittstelle zur Datenbank .4

Um innerhalb einer Programmiersprache auf die Datenbank
zugreifen zu kénnen, muss eine Verbindung zwischen
Sprachelementen der Programmiersprache und Elementen
der Datenbanksprache existieren:

[ Programmiersprach \

Datenbanksprache

Dim strName _
As String
Let strName =".."

Datenbankschnittstelle

S

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

SELECT * FROM
Kunden
WHERE Stadt="Koln"
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;/Programmiersprache (/ = Datenbanksprache
Dim strName _ \ SELECT * FROM
As String N Kunden
Let strName =".._" WHERE Stadt="KolIn"
\ 1!E /
£ = »
A
I \
N7 :
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 7
Funktionen einer Datenbankschnittstelle

Preery
Funktionen einer Datenbankschnittstelle am Beispiel des
Recordsets
— Abfragen von Datensédtzen
¢ Auswdhlen nach bestimmten Kriterien
* Navigation liber die gefundenen Datenséatze
— Einfigen von neuen Datensatzen
— Andern vorhandener Datensitze
— Loschen vorhandener Datensétze
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Abfragen von Datensitzen per Recordset -4
Ziel: Aus Kunden den
Vornamen und Nachnamen
des ersten Kunden lesen
S —

Tabelle "Kunden"

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 180
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Abfragen von Datensatzen per Recordset it

Ziel: Aus Kunden den Recordset
Vornamen und Nachnamen 1

des ersten Kunden lesen
Ansatz

— Recordset deklarieren

Abfragen von Datenséatzen per Recordset pi—a

Ziel: Aus Kunden den Recordset
Vornamen und Nachnamen

des ersten Kunden lesen
Ansatz

— Recordset deklarieren

— Verbindung zur Datenbank
vorbereiten

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Abfragen von Datenséatzen per Recordset Qﬁ”ﬁ,

Ziel: Aus Kunden den  Recordset
Beginn p=——

Vornamen und Nachnamen

des ersten Kunden lesen ‘:I:I:DP

Ansatz l:l:l:l:'?

— Recordset deklarieren D:I:DP

— Verbindung zur Datenbank I:I:l:l:lp
vorbereiten

— Recordset mit einer Abfrage \:I:I:DP
(z.B. SQL) oder Tabelle I:I:I:D

initialisieren und dadurch Ende L—e—
fillen
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Abfragen von Datensatzen per Recordset

Ziel: Aus Kunden den  Recordset Ziel: Aus Kunden den Recordset
Beginn n pe——
Vornamen und Nachnamen

Begin
Vornamen und Nachnamen
des ersten Kunden lesen EI:I:I:'? des ersten Kunden lesen EI:EDP
Fields
— Recordset deklarieren

&= Abfragen von Datensitzen per Recordset -4

— Recordset deklarieren

— Verbindung zur Datenbank l:l:l:]:lP — Verbindung zur Datenbank l:l:l:]:lP
vorbereiten vorbereiten

— Recordset mit einer Abfrage — Recordset mit einer Abfrage
(z.B. SQL) oder Tabelle EI:I:I:IP (z.B. SQL) oder Tabelle EI:I:I:IP
initialisieren und dadurch l:I:I:D initialisieren und dadurch l:I:I:D
fillen

Ende L—@— fallen Ende L—¢—
— per Zeiger (steht auf erstem — per Zeiger (steht auf erstem
Element) auf Felder

Element) auf Felder
zugreifen zugreifen
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Abfragen von Datensétzen per Recordset pi—a Abfragen von Datensétzen per Recordset pi—a
Modul . Recordset Modul Recordset
- Beginn p—— n p——
Option Compare Database

- Begin
Option Compare Database

Sub ausgebenKundeNameVorname() Sub ausgebenKundeNameVorname()

" Recordset deklarieren " Recordset deklarieren

Dim rcsknd As Recordset Dim rcsknd As Recordset

" Verbindung zur DB vorbereiten " Alternative: Kurze Version

Dim db As Database Set rcsknd= _

Set db = CurrentDb CurrentDb.OpenRecordset(**tblKunden')

" Recordset inititalisieren " auf Felder zugreifen/ausgeben

Set rcsKnd=db.OpenRecordset(""tblKunden™) Debug.Print rcsknd.Fields('kndName')

Debug.Print rcsknd.Fields(**kndVorname™)
* auf Felder zugreifen/ausgeben
Debug.Print rcsknd.Fields(**kndName'™)

Ende l—e— End Sub Ende l—e—
Debug.Print rcskKnd.Fields("kndVorname')
End Sub
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Funktionen einer Datenbankschnittstelle -4

Funktionen einer Datenbankschnittstelle am Beispiel des
Recordsets
— Abfragen von Datensatzen
¢ Auswdhlen nach bestimmten Kriterien
¢ Navigation liber die gefundenen Datensétze
— Einfligen von neuen Datensatze
— Andern vorhandener Datensitze
— Ldschen vorhandener Datensdtze
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Navigation im Recordset per Zeiger -4
Navigationsmoglichkeiten Recordset
— zum néchsten Datensatz Beginn Fields
verschieben
<einRecordset>._MoveNext MoveFirst
— zum vorherigen Datensatz
verschieben MovePrevious T

<einRcrdst>_MovePrevious

— zum letzten Datensatz MoveNext
verschieben oveNex l

<einRecordset>_MovelLast

— zum ersten Datensatz
verschieben

<einRecordset>.MoveFirst
Positionsbestimmung, ob Zeiger

Zeiger

Movelast

am Beginn oder am Ende steht Ende

(End of File)
<einRecordset>.BOF
<einRecordset>.EOF

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Tabelle "Kunden"

189

Navigation im Recordset per Zeiger pi—a
Modul . Recordset .
Option Compare Database Beginn Fields()

Sub ausgebenAlleKunden() .

" Recordset deklarieren Zeiger

Dim rcsknd As Recordset

* Verbindung zur DB vorbereiten MoveNextl l:I:I:D

Dim db As Database
Set db = CurrentDb

Ende
" Recordset inititalisieren EOF =T
Set rcsKnd=db.OpenRecordset(*"tblKunden™) = lrue “
“Schleife bis zum Ende des Recordset ‘\
Do Until rcsKnd.EOF ~
" Name, Vorname des aktuellen >

" Elements ausgeben (Zeiger zeigt drauf)
Debug.Print rcsknd.Fields(“kndName™) & _
", " & rcsKnd.Fields("'kndVorname')

" Zeiger weiterricken

rcsknd . MoveNext

" Solange fortfahren, bis Ende erreicht
Loop

End Sub
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Suchen und Finden

Navigations-moglichkeiten
— ersten Datensatz finden,
der ein bestimmtes
Kriterium erfullt
<einRcrdst>.FindFirst NoMatch?

Beginn

FindFirst
Zeiger

— nachsten Datensatz finden,
der ein bestimmtes
Kriterium erfullt

<einRcrdst>_FindNext

FindNext

Positionsbestimmung, ob

Datensatze gefunden

werden konnten
<einRecordset>.NoMatch

Ende

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Recordset

Fields
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Suchen und Finden im Recordset

Modul

Option Compare Database
Option Explicit

FindFirst ,
Sub sucheKundenMeier()

® Verbindung zur DB vorbereiten .

Dim db As Database :

Set db = CurrentDb NoMatch?

" Recordset deklarieren, initialisieren Nein!

Dim rcsknd As Recordset

Set rcsKnd=db.OpenRecordset(‘“tblKunden",
dbOpenDynaset)

* Suchen nach Kunden "Meier™

rcsknd.FindFirst ('kndName = “Meier™™)

Zeiger
FindNext

* Schleife bis zum Ende des Recordset

Do Until rcsKnd.NoMatch

® Name und Vorname ausgeben End

Debug.Print rcsknd.Fields(*'kndName™) &
ok & rcsKnd.Fields("kngorname"g ~ | NoMatch?

" Nachsten finden Ja!

rcsknd.FindNext (“'kndName = "Meier™')

* Weiterer Schleifendurchlauf

Loop

End Sub

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfa

Beginn

!

]

S
[ s )

Recordset

Fields()

Funktionen einer Datenbankschnittstelle
Recordsets
— Abfragen von Datensatzen

¢ Auswadhlen nach bestimmten Kriterien

¢ Navigation liber die gefundenen Datensétze
— Einfligen von neuen Datensatzen
— Andern vorhandener Datensitze
— Ldschen vorhandener Datensdtze
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Funktionen einer Datenbankschnittstelle

S
[ s )

am Beispiel des

Einfiigen von neuen Datensatzen
Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden
Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen
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Beginn

Ende

NS
A

Recordset

Einfiigen von neuen Datensatzen
Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden
Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen

— Anfigemodus des
Recordset aktivieren

Ende
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Beginn

NS
A

Recordset (ADD NEW)
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Einfiigen von neuen Datensatzen
Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden
Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen

— Anfligemodus des
Recordset aktivieren

— Neuen Eintrag feldweise

Beginn

NS
A
Recordset (ADD NEW)

belegen (Reihenfolge egal) |:I:I:I:|;

Ende ——
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Einfiigen von neuen Datensatzen

Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden
Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen

— Anfligemodus des
Recordset aktivieren

— Neuen Eintrag feldweise
belegen (Reihenfolge egal)

— Aktualisierung abschlieRen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

NS
A

. Recordset (ADD NEW)
Beginn p=————

ey | L

Ende —t—

Einfiigen von neuen Datensatzen
Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden
Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen

— Anfigemodus des
Recordset aktivieren

— Neuen Eintrag feldweise

belegen (Reihenfolge egal)

— Aktualisierung abschlieRen Ende
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Beginn

7
st ]
Recordset (ADD NEW)
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Andern und Hinzufiigen

Ziel: Ein Datensatz soll
Hinzugefiigt werden

Ansatz

— Recordset als Dnyaset
befillen

— Anfigemodus des
Recordset aktivieren

— Neuen Eintrag feldweise
belegen (Reihenfolge egal)

— Aktualisierung abschlieRen

im Recordset .4
Modul

Option Compare Database
Option Explicit

Sub hinzufuegenKunde()

" Verbindung zur DB vorbereiten

Dim db As Database

Set db = CurrentDb

® Recordset deklarieren, initialisieren

Dim rcsknd As Recordset

Set rcsknd=db.OpenRecordset(**tblKunden™,
dbOpenDynaset)

" Anflgemodus aktivieren
rcsknd . AddNew

" Felder des neuen Eintrags belegen
rcsknd.Fields('kndName™) = “Schmidt™
rcskKnd.Fields('kndVorname'™) = *Udo™

" Aktualisierung durchfihren
rcsknd.Update

End Sub
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Funktionen einer Datenbankschnittstelle -4

Funktionen einer Datenbankschnittstelle am Beispiel des
Recordsets
— Abfragen von Datensatzen
¢ Auswdhlen nach bestimmten Kriterien
¢ Navigation liber die gefundenen Datensétze
— Einfligen von neuen Datensatzen
— Andern vorhandener Datensitze
— Ldschen vorhandener Datensdtze
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Andern und Hinzufiigen im Recordset pi—a
Ziel: Ein Datensatz des Modul

Recordset soll geéindert Option Compare Database

werden Option Explicit

Sub aendernkKunde()
Ansatz " Verbindung zur DB vorbereiten
— Recordset als Dynaset flillen | Dim db As Database
Set db = CurrentDb

— nach zu anderndem Datensatz | = Recordset deklarieren, initialisieren

suchen Dim rcsknd As Recordset
. Set rcsKnd=db.OpenRecordset(‘“tblKunden™,
— Prifen, ob Datensatz _ dbOpenDynaset)
gefunden Suchen nach Kunde mit 1D4

rcsknd.FindFirst ("kndldPk = 4')

If rcsknd.NoMatch Then
Debug.Print "Kein Datensatz!"

Else
* Anderungsmodus aktivieren
rcsknd.Edit
= Anderung vornehmen
rcsknd.Fields('kndName'™) = *'Schmidt"
" Aktualisierung durchfihren
rcsKnd.Update

— Wenn ja, dann
Anderungsmodus des
Recordset aktivieren

— Anderung des Feldes
vornehmen

— Aktualisierung abschlieBen

Einfiigen, Andern und Léschen

Bearbeitungsmodus

R

— Anderungsmodus aktivieren
<einRecordset>.Edit

— Einflgemodus aktivieren
<einRecordset>.AddNew

— Bearbeitungsmodus abschlieRen
<einRecordset>.Update

— Loschmodus aktvieren
<einRecordset>.Delete
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End If
End Sub
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 201
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Funktionen einer Datenbankschnittstelle pi—a
Funktionen einer Datenbankschnittstelle am Beispiel des

Recordsets
— Abfragen von Datensédtzen
¢ Auswdhlen nach bestimmten Kriterien
* Navigation liber die gefundenen Datenséatze
— Einflgen von neuen Datensatze
— Andern vorhandener Datensitze
— Loschen vorhandener Datensétze
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Ein Recordset Qﬁi
— ist eine geordnete Menge von Datensdtzen, die aus einer oder
mehreren Tabelle einer Datenbank geladen werden.
— kann abhéangig von seinem Typ
¢ einen Schnappschuss des Datenbestandes reprasentieren
* mit der Datenbank verbunden sein und Auswirkungen von
Anderungen widerspiegeln

— besitzt einen Zeiger, mit dem Uber Datensatze navigiert werden
kann (MoveNext, MovePrevious, ...)

— bietet Moglichkeit auf Werte des Elementes zuzugreifen, auf
das der Zeiger zeigt (Fields)

— lasst nach Datensatzen suchen (FindFirst, FindNext, ...)
— kann in verschiedene Modus geschaltet werden

» Anderungsmodus (Edit)

¢ Hinzuflige-Modus (AddNew)

¢ Loschmodus (Delete)
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Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Wiederholung
— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken
— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung
— Relationales Modell
—-saL
* DML inkl. Statistikfunktionen
¢ DDL und DCL
— Recordsets
— Transaktionen
— Normalformen
Ausblick

— die mit besonderen Kommandos

Priifungsvorbereitung 4
Beispielhafte Aufgabe
— Welche Aufgaben hat eine Datenbankschnittstelle?
— Welche Ausgabe erzeugt diese Prozedur? Warum?
Welche Daten enthilt die Tabelle nach Ausfihrung der
Prozedur? Warum?
Hier steht dann eine Eine Tabelle
richtige Prozedur mit [kunden] kndnr | Name | ort Alter
Recordset. 123 | Albers | Kgin 18
234 Berger Kaln ""t
345 Yilmaz Berlin
et
F‘:. gy
Sy
i
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Transaktionen pi—a

Definition: Folge von Datenbankoperationen,

— die hinsichtlich der Konsistenz/Integritatsbedingungen als
atomare Einheit angesehen wird.!

— die ausgehend von einem konsistenten

Zustand der Datenbank immer in einen
konsistenten Zustand fuhrt.2

¢ begonnen,
« erfolgreich abgeschlossen oder
 nicht erfolgreich beendet wird

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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1)vgl.14],5.139
2)vgl. [2],5. 591

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Transaktionen

ACID-Eigenschaften

— Atomaritat

— Konsistenz (Consistency)
— Isolation

— Dauerhaftigkeit

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Transaktionen -4

ACID-Eigenschaften
— Atomaritat
¢ Transaktion wird entweder vollstéandig oder gar nicht ausgefihrt

« tritt bei einer Operation der Transkation ein
Fehler auf, werden diese Operation und alle
bereits (erfolgreich) ausgefiihrten Operationen
zurlickgesetzt

— Konsistenz (Consistency)
— Isolation
— Dauerhaftigkeit
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Transaktionen

ACID-Eigenschaften
— Atomaritat
— Konsistenz (Consistency)

¢ Transaktion fuihrt die Datenbank stets von
einem konsistenten Zustand in den nachsten
konsistenten Zustand

¢ Vor und nach der Ausfiihrung der Transaktion
sind stets alle Integritdtsbedingungen erfillt

— Isolation
— Dauerhaftigkeit

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Transaktionen

ACID-Eigenschaften
— Atomaritat

R

— Konsistenz (Consistency)
— Isolation

¢ Transaktionen laufen isoliert voneinander
ab, d.h. aus Sicht des Benutzers verhalt sich
Datenbank so, als sei er der einzige Benutzer

* parallele Transaktionen werden so ausgefiihrt,
als wiirden sie nacheinander ablaufen, aber ...

* DBMS stellt Isolation durch verschiedene
Mechanismen sicher (z.B. aus Performance-
Griinden nicht immer nacheinander sinnvoll)

— Dauerhaftigkeit

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
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Transaktionen

ACID-Eigenschaften

— Atomaritat

— Konsistenz (Consistency)
— Isolation

— Dauerhaftigkeit

¢ abgeschlossene Transaktionen miissen auch
nach einem unmittelbar anschlieRenden
Fehlerzustand gespeichert sein

¢ insbesondere, auch wenn

— Stromausfall zum Léschen des
Cache-Speichers im RAM fihrt

— Festplattendefekt die Datenbank-Datei
zerstort

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

R

Transaktionen

— Atomaritat

— Isolation
— Dauerhaftigkeit

R

ACID-Eigenschaften

— Konsistenz (Consistency)

212 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung
Erfolgreich Erfolgreich Nicht erfolgreich
abgeschlossene abgeschlossene beendete
Transaktion Transaktion Transaktion
Beginn ‘ Beginn ‘ nicht erfolgreich,
dann zuriicksetzen
Operation 1 . Operation 1 .
erfolgreich, erfolgreich, erfolgreich,
dann yveiter dann yveiter dann Jeiter
Operation 2 . Operation 2 .
erfolgreich, erfolgreich,
dann yveiter dann yveiter
Ende . Ende .
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Transaktionen in SQL -4

SQL kennt besondere Befehle, mit denen Transaktionen
— begonnen
« BEGIN TRANSACTION bzw. START TRANSACTION?

« fuhrt alle nachfolgenden SQL-Befehle innerhalb einer Transaktion
aus

— erfolgreich abgeschlossen
¢ COMMIT bzw. COMMIT TRANSACTION

* schlieBt eine Transaktion ab, alle durchgefiihrten Operationen
werden dauerhaft in der Datenbank wirksam

— nicht erfolgreich beendet
¢ ROLLBACK bzw. ROLLBACK TANSACTION

¢ schlieBt die Transaktion ab, verwirft alle durchgefiihrten
Operationen

werden kénnen.

H NS
Transaktionen 4
Erfolgreich Nicht erfolgreich Nicht erfolgreich
abgeschlossene beendete beendete
Transaktion Transaktion Transaktion
Beginn i
e @ nichterflgreich, nicht erfolgreich,
urd “ dann zuriicksetzen
Operation 1 .
erfolgreich, erfolgreich,
dann yveiter dann Weiter
Operation 2 ‘
erfolgreich, erfolgreich,
dann Weiter dann weiter
Ende .
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Transaktionen in MS Access pi—.

Stattdessen bietet MS Access

in Zusammenhang mit dem

Workspace-Objekt

Funktionen zum

— beginnen einer Transaktion

— erfolgreichen Abschlieflen
(Commit)

— erfolglosem Beenden
(Rollback)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Sub demoTrans(Q)
On Error GoTo fehlerDemo

Dim wks As Workspace
Dim db As Database

Set wks = DBEngine.Workspaces(0)
Set db = CurrentDb

wks.BeginTrans
db.Execute "<lrgendein SQL>", _
dbFai IOnError

wks.CommitTrans
db.Close
wks.Close
Exit Sub

fehlerDemo:
wks.RolIback
db.Close
wks.Close

End Sub

LE 12 - Zusammenfassung

1) BEGIN TRANSACTION/START TRANSACTION ist nicht Teil saL- aber von als Erweiterung unterstitzt.
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Priifungsvorbereitung pi—a

Beispielhafte Aufgaben
— Definieren Sie den Begriff (Datenbank-)Transaktion.
— Woflr steht ACID in Zusammenhang mit Transaktionen?

— Erldutern Sie die Eigenschaften Atomar, Konsistenz, Isoliertheit
und Dauerhaftigkeit einer Transaktion.

— Betrachten Sie den folgenden Programmcode, der eine
Transaktion enthalt, und die gegebene Tabelle.

¢ Welche Daten enthilt die Tabelle, wenn die Transaktion erfolgreich
abgeschlossen wird?

¢ Welche Daten enthalt die Tabelle, wenn die Verarbeitung in Zeile 7
einen Fehlerzustand erzeugt?
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54



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

TODO oo

I

FROM thlProdukte;
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Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Wiederholung

— Uberblick und Einfiihrung in Datenbanken

— Datenmodellierung insb. am Beispiel der ER-Modellierung

— Relationales Modell

- sQL
e DML inkl. Statistikfunktionen
e DDLund DCL

— Recordsets

— Transaktionen

— Normalformen

Ausblick
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Anomalien

Anomalien in Datenbanken

— im Allgemeinen ein "UnregelmaRigkeit", Abweichung von Ublichen
Regeln

— kénnen in Datenbanken Ausldser von Inkonsistenzen/Problemen sein
Arten

R

— Einflgeanomalie: Entitat kann nicht oder nur schwer zu einer Tabelle
hinzugefligt werden, weil flir den Datensatz noch nicht bekannte
Werte (z.B. als Teil des Primarschlissels) benétigt werden.

— Anderungsanomalie: Tritt auf, wenn eine Entitit mehrfach
gespeichert wurde (Redundanz) und dadurch die mehrfache
Anderung gleicher Werte notwendig ist, obwohl sich nur ein
Sachverhalt gedndert hat und damit das Risiko von Inkonsistenzen
steigt.

— Loschanomalie: Beim Loschen einer Entitat gehen Informationen im
zugehorigen Datensatz verloren, die noch benétigt werden und nicht
hatten geloscht werden sollen.
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Funktionale Abhingigkeit! .4

— Attribut b ist funktional abhadngig vom Attribut a der gleichen
Relation R, wenn zu jedem Wert von a hochstens ein Wert von
b moglich ist

— Hinweis: a und b nicht nur als einzelne Attribute, sondern auch
zusammengesetzt moglich

— Notation

1) vgl. [2], 5. 121 f.

Virtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 223

55



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Volle funktionale Abhingigkeit? pi—

— Attribut b ist voll funktional abhangig von Attribut a der selben
Relation R, wenn
« es funktional abhangig ist von a
¢ aber nicht funktional abhangig von einem Teil von a

— Hinweis: wenn a nicht zusammengesetzt ist, bedeutet
funktionale Abhangigkeit immer auch volle funktionale
Abhadngigkeit

— Notation

1) vgl. [2], 5. 121 f.
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Determinante! -4
— Attribut d ist eine Determinante, wenn ein anderes Attribut der
gleichen Relation voll funktional abhédngig von d ist

— bedeutet vereinfacht, dass alle Attribute, von denen ein
Doppelpfeil ausgeht, Determinanten sind

— Hinweis: d kann zusammengesetztes Attribut sein

1) vgl. [2], 5. 126 f.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung

Normalformen .4

1. Normalform (1NF)

— Attribute einer Relation haben einen atomaren Wertebereich,
d.h. insbesondere, dass es keine Wiederholungen von Werten
innerhalb eines Attributwertes gibt.

2. Normalform (2NF)
— in 1. Normalform und

— alle Nicht-Schlisselattribute sind vom gesamten Schliissel voll-
funktional abhangig

3. Normalform (3NF)
— in 2. Normalform und

— es gibt kein Nicht-Schlisselattribut, das von anderen Nicht-
Schllsselattributen abhangig ist, jede Determinante also ein
Schlissel ist
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NS
Normalformen pi—a
1. Normalform
— Ziel: Vereinfachung der Aktualisierung und des Zugriffs
— Regel
¢ Mehrere Datenwerte in einer Zelle sind nicht zulassig.
¢ Alle Spalten dirfen in ihren Zellen jeweils nur atomare Werte
enthalten.
— Ausgangssituation (Beispiel): Ist das 1. Normalform?
IVerkﬁufer VKNr | Name Filiale Plz Ort Produkte Umsatz
123 Albers 1 12345 | Berlin |1. Kuihlschrank, 2.Waschmaschine| 120.000€
234 | Boehrs 1 12346 | Berlin 1. TV, 2. Kuhlschrank, 3. DVD 78.000€
345 Dinkel 2 13456 | Berlin 1.7V 56.000€
456 | Dinkels 2 13456 | Berlin 1. Kiihlschrank 12.000€
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusammenfassung 227
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Normalformen

1. Normalform

— Ergebnis der Normalisierung (Beispiel):
nur atomare Werte in allen Spalten

Wahl von VKNr + Prio als Primarschlissel

Schlussel Verkdaufernummer (VKNr) nicht mehr eindeutig

— VKNr + Bezeichnung des verkauften Produktes (Produkt)

S
[ s )

neue Schlisselkandidaten als zusammengesetzte Schliissel aus
— VKNr + Prioritat des von ihm verkauften Produktes (Prio)

Prof. Dr. Thomas Off

R

Normalformen

2. Normalform

— Ziele
* Nur zusammengehdrige Daten sind in einer Relation enthalten.
* Jede Relation stellt nur einen Sachverhalt der Realitdt dar.

— Regel: in 1. Normalform und alle Nicht-Schlisselattribute vom
gesamten Schlissel abhéngig (volle funktionale Abhangigkeit, vom
Primarschlissel gehen Doppelpfeile aus)

— Ausgangssituation (Beispiel): Ist das 2. Normalform?

IVerkiiufer VKNr | Name Filiale Plz ort |Prio Produkt Umsatz
123 | Albers 1 12345 | Berlin | 1 Kuhlschrank 61.000€
123 Albers 1 12345 | Berlin | 2 Waschmaschine | 59.000€
234 | Boehrs 1 12345 | Berlin | 1 v 12.500€
234 | Boehrs 1 12345 | Berlin | 2 Kahlschrank 55.000€
234 | Boehrs 1 12345 | Berlin | 3 DVD 12.500€
345 | Dinkel 2 13456 | Berlin | 1 v 55.000€
456 | Dinkels 2 13456 | Berlin | 1 Kahlschrank 12.000€
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Normalformen .4
2. Normalform
— Ergebnis der Normalisierung
¢ Aufteilung auf zwei Relationen
¢ Verkaufer mit Primarschlissel VKN,
nicht zusammengesetzt
« Produkte /
— mit zusammengesetztem
Primarschlissel VKNr, Prio
— VKNr ist gleichzeitig Fremdschliissel
flr Zuordnung zu Verkaufer
I Produkte | VKNr |Prio Produkt Umsatz
/‘p 123 |1 Kiihlschrank 61.000€
\ 123 | 2 | Waschmaschine | 59.000€
|Verkéufer VkNr | Name | Filiale Plz Ort 234 1 TV 12.500€
123 | Albers 1 | 12345] Berlin 234 | 2 Kiihlschrank | 55.000€
234 Boehrs 1 12345 | Berlin 234 3 DVD 12.500€
345 | Dinkel 2 13456 | Berlin 345 1 v 55.000€
456 | Dinkels 2 13456 | Berlin 456 | 1 Kiihlschrank 12.000€
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IVerkiiufer VKNr | Name Filiale Plz Ort |Prio Produkt Umsatz
123 | Albers 1 12345 | Berlin | 1 Kihlschrank 61.000€
123 Albers 1 12345 | Berlin [ 2 | Waschmaschine | 59.000€
234 Boehrs 1 12345 | Berlin 1 ™v 12.500€
234 | Boehrs 1 12345 | Berlin | 2 Kihlschrank 55.000€
234 | Boehrs 1 12345 | Berlin | 3 DVvD 12.500€
345 Dinkel 2 13456 | Berlin 1 ™v 55.000€
456 | Dinkels 2 13456 | Berlin | 1 Kihlschrank 12.000€
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3. Normalform

— Ziel: Nur unmittelbar zusammengehdrige Daten in einer Relation
enthalten, die genau einen Sachverhalt ausdrtickt

— Regel
 vereinfacht: es gibt kein Nicht-Schlisselattribut, das von anderen Nicht-

Schlusselattributen abhangig ist (Doppelpfeile gehen nur von
Schliisselkandidaten aus)

* formal: jede Determinante ist ein Schlisselkandidat
— Ausgangssituation (Beispiel): Ist das 3. NF?

I Produkte | VKNr |Prio Produkt Umsatz

123 1 KiihIschrank 61.000€

123 2 | Waschmaschine | 59.000€

Verkdufer| VkNr | Name | Filiale Plz Ort 234 1 TV 12.500€

123 | Albers 1 |12345] Berlin 234 | 2 Kiihlschrank | 55.000€

234 | Boehrs 1 12345 | Berlin 234 3 DVD 12.500€

345 | Dinkel 2 13456 | Berlin 345 1 v 55.000€

456 | Dinkels 2 13456 | Berlin 456 | 1 Kiihlschrank 12.000€
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Normalformen o

3. Normalform
— Ergebnis der Normalisierung
* Weitere Relation Filiale
» Verkdufer mit Fremdschlissel fir Filiale

Filiale | FNr | Plz Ort
1 | 12345 Berlin
- | VkNr |Pprio Produkt Umsatz
2 | 13456 | Berlin
123 1 Kiihlschrank 61.000€
123 2 | Waschmaschine | 59.000€
Verkdufer| VkNr | Name | FNr 234 1 v 12.500€
123 | Albers | 1 234 | 2 Kiihlschrank 55.000€
234 | Boehrs | 1 234 | 3 DVD 12.500€
345 | Dinkel | 2 345 | 1 v 55.000€
456 | Dinkels | 2 456 | 1 Kithlschrank 12.000€
irtschaftsinformatik 2 - LE 12 - Zusamry 232

Priifungsvorbereitung -4

Beispielhafte Aufgaben
— In welcher Normalform befindet sich die folgende Relation?

— Warum befindet sich die Relation nicht in XYZ. Normalform?
Bringen Sie sie in die XYZ. Normalform.
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Ausblick o=
Viel Erfolg!
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