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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfiihrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatséchlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie
vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fiir den konkreten Einsatzzweck zu priifen.

Es kann keine Gewdhrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfiihrungen und Inhalte
iibernommen werden - insbesondere kdnnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.
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Ziel BAT
Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primér- und Fremdschlisseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritatsregel

— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befdhigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
* Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

* Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

~ Zusammenfassung

Einordnung H b BAT

" E11-| lE10-

////// SQL (DDL&DCL) | | Normalformen
Erweiterte Konzepte
LEO7 LE 08 LE 09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen
LEO4 - LEOS - LE 06 -
Relationales ‘ Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung
Grundlagen: S;:::I:Ee:; Grundlagen:
Relationen g . saL (DML)
und Infegritét

LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung

Datenbanksystem und -anwendung
LE 01 - Grundlagen
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung
Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT

sag"gé'rﬂéﬁagger . Fgaas
( CAT325C agger
(OCAT240E 02299 500€

23.000€ 98.500€ A74-23
—_ 189.000€

Produkt
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT

pass  ~P345 ;12’5'[—_‘,1 -
((OCAT240E ~CAT325C ~P234 EPUATN
Oz3.oooe 98.500€ On7a-23 500€ SN s/
—  189.0006 i

Produkt @ ,I
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT

paS6  ~\P345 PI23 ==
(OCAT240E ~CAT325C P234 ‘gogg L=y
23.000€  98.500€ —A74-23 =~ \\ S
~ 189.0006

V'
Produkte
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BHAT

_pass P35 . Ol T
CAT325C - SN
(OCAT240E o 5006 — NS

23_000€ 98.500€ A74-23
T ~ 189.000€

Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT

» 1
7
7
LS Do Z=-- A
e T T o= -7 .7
. - -z
X Y »~ ¥
Produkte PrdID Name Preis
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT
Tabelle (Relation)
Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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P123 =
A5G P35 _ —O - = -
_ — GOCAT240E. -9%?32'5C N gogg L= ~ \\1
-2~ ;wmﬁ, —98.500€ —A74-23 R
i o 189.0006 ¥
P S - = v
s A7 A_as
7 v s s TTTEEEEES Y T
s, 7z s ' 1 1
y , // v’ @ L 1
v 0 AR
oot r
rop ot Produkt @ SN \\
1 1 »
[ 1
! [ . @ {0
1 \ N P Z N,
\ \ \ \ .7 e mmmm———— -7 .
\ \ NN e .- -——=ZZ-"
\ . SO X Y [ s
N N N ~ T trodukte PrdID Name Preis
~
AN R So s = P23 A74-23 | 189.000€
Sso \~\\ Te= P W50L 500€
S~ T==—p pas CAT325C | 98.500€
‘‘‘‘‘ > P4s6 CAT240E | 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT
Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 | 189.000€
P123 W50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

(unsortiert)

Grundkonzepte des Relationalen Modells

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 WS50L 500€

P345 CAT325C | 98.500€

P456 CAT240E 23.000€
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BHT

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

13

Grundkonzepte des Relationalen Modells BHAT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

Produkte PrdiD Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

(unsortiert)

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

Grundkonzepte des Relationalen Modells

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€

P345 CAT325C | 98.500€

P456 CAT240E 23.000€
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BHT

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper

— Schlissel |

Produkte PrdID Name Preis
* Primar- P234 A74-23 | 189.000€
schlussel P123 W50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

* Schlisselkandidat
* Stellvertreterschlissel
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Benutzeroberflache der
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)
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Relationen und Datenzugriff in MS Access
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Relationen und Datenzugriff in MS Access
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Relationen und Datenzugriff in

MS Access

Benutzer

:_Rechner
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

Anwendung

Oberfléche

r
1

—

[ ttHame - -

Format  Daten |Ereignis] andere| ase |
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LEOS - Relationdles Modell (Teil 2) Beziehungen

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bekannt: Abbildung von Entitatsmengen auf Relationen
— Entitatsmengen

6876 ~
/ Schmidt 8765
Chris Meyer
( |
Dirk

Entitits- . 7654,MeierQ
menge "Kunde™ __Gabi

— ER-Modell
Cw >
@ Kunde
Corname >
— Relation
I Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765| Meyer Dirk
7654 Meier Gabi
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitatsmengen

— Entitatsmengen

Entitatsmenge
S— _ “Auftrag”
9876 023456
/schmidt ~ goec 01.03.12 _~ 34567
Chris

Meyer NASG?S 28.02.12)
\ Dirk 16.12.11 _sg789 /
Entitats-.7654,MeierO— 16.12.11
menge "Kunde™ _Gabi -

— ER-Modell
>
= =
@ @

— Relationen

Auftrige Nr Datum
23456 | 01.03.2012
34567 | 28.02.12
45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011

I Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765| Meyer Dirk
7654 Meier Gabi
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LEOS - RelatioA3les Modell (Teil 2) Beziehungen

Entitatsmenge
S— o “Auftrag"
9876 023456
/ schmidt ~ gm0 7 01.03.12 34567
Chris

( Meyer \45678 28.02.12)
Dirk / \ /

/ 16.12.11 56789
Entitats- . 7654,MeierO— 16.12.11"
menge **Kunde™——Cabi

— ER-Modell

Cw D
Coaum >

Auftrag

— Relationen

I Auftrige Nr Datum
23456 | 01.03.2012

I Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris

34567 | 28.02.12
8765| Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi ——
- 56789 | 16.12.2011
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
— __———— "Auftrag”
9876 _ 023456
/~ Schmidt \ 01.03.12 N\
/ ot 8765 O 34567

7 5
veyer © T ——— [ e 28.02.12)
Dirk | /

16.12.11 5789

Entitats- " 7654, MeierO—= 16.12.11 "
menge "Kunde™—Gabi —
— ER-Modell
- Ln e D
@ Kunde 1 erteilt Auftrag <=m
— Relationen
Auftrige Nr Datum KndNr
I Kunden Nr Name VName
- - [ —— 23456 | 01.03.2012 | 9876
9876| Schmidt Chris [ = == mm o o =
- e ————— 34567 | 28.02.12 | 8765
8765| Meyer Dirk (——---::__
o e 45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 | Meier Gabi |[€=———— ——
o e 56789 | 16.12.2011 | 7654
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
123, Nike o6 Produkt
/ 234 Huber N - - KB6314 34567
(MichaelQ  ass ) i Z5678  —AT1224
\Mittag  peidiO 7 —Ohr1218 %
Entitats- Albers \\ 056789 P
men VT iter't MB4711 -
ge “"Mitarbeiter R
— ER-Modell
Mitarbeiter ﬁ
— Relationen
I Mitarbeiter Nr Name VName I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 45678 | AT1218
56789 | MB4711
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
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LEOS - Relatiof4les Modell (Teil 2) Beziehungen

26
Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”
— Entitatsmengen Enti tatsmenge
123, Mike 023456* = "Pfodukt"
[MichaelQ 345 ) i 25678 AT1224
Vittag heidi O X Onr1218
Entitéts- _ Albers A EPIE
menge “Mitarbeiter™ —_—MB4711
— ER-Modell
@ ST (L) J T
— Relationen
I Mitarbeiter Nr Name VName I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi — 45678 | AT1218
- 56789 | MB4711
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
123, Nike 23456 Produkt
/" 534 Huber S KB6314 34567
(MichaelQ 345 | f 0?5678 AT1224
\Mittag  Heidi O AT1218 /
Entitats- _ Albers S AT
menge "Mitarbeiter" . TMB4711
— ER-Modell

x> om N >
@ Mitarbeiter o beraten zu Produkt <=

— Relationen Zusammengesetzter
Primarschlissel

I Mitarbeiter Nr Name VName I Beratung | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name

123 Huber Mike 6"‘?\-——- 123 23456 [ == ——— | 23456 | KB6314

234 Mittag Michael Sead 123 34567 [====m=ueIp| 34567 | AT1224

345 | Albers Heidi |[@emm===~ 345 | 34567 -—"f,—) 45678 | AT1218

Seaa 345 45678 [===" 56789 | MB4711
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen

Ma’rtiil; _ (VSaibim B -
/" schmidt © \ ’ Oschmidt ™\
Frank o— Susanne |
__ Muller ) . —Muller
N\ Dirk / OBrlgltte )
“~_Berg Muller-Berg
— ER-Modell

@ @

— Relationen

I Eheménner Name | VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi

Miiller Frank Miiller Susanne

Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen
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LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitatsmengen
Vartin o _—Gani
/" senmiat O—>X ——@commidt O\
( Frank o— Sgsanne )
> DirkMuller J \ OBrigit%%"“ /
e gerg O Watter-serg
— ER-Modell
1 h 1
@ Ehemann ,veﬂﬁ!r\atst\ Ehefrau @
Tomame > T Tormame>
— Relationen
I Eheménner Name | VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi
Mdiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk i Miiller-Berg | Brigitte
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32




Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Corname >

— Relationen (Variante 1)

Relationales Modell (Teil 2) BAT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
somite @—>x 7 Ogiﬁrinid;
frank o— OSgsanne )
_ . Maller y ri iMgller
S erg O ~Ouiiter-sero
— ER-Modell

Ehemann @ Ehefrau

I Ehefr. | ID Name VName

I Ehema. | ID Name | VName

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

1 | Schmidt | Martin 1 Schmidt Gabi
2 Mdiller Frank 2 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 | Mdller-Berg | Brigitte

Relationales Modell (Teil 2) BHAT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
senmiat @—>x <@ it .
Frank Susanne
\ _ Maller O / .~ Maller /‘
e e
— ER-Modell

= 1
m Ehefrau

Came > !
Ehemann

— Relationen (Variante 2a)

< ame
T Vorname >

I Ehema. | ID Name VName | Efr I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin | 9 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 34
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Came > !
Ehemann

— Relationen (Variante 2b)

n 1
@ Ehefrau

Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
somite @—>x Ogiﬁrinid; N
Frank Susanne
N Ml‘jllerO ,‘ . —Muller ,‘
N
— ER-Modell

Corname >

I Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 | Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi 1
2 Mdiller Frank 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 | Mdller-Berg | Brigitte | 3

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

34

Chame > : i :
Ehemann @ Ehefrau

— Relationen (Variante 2c)

Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
schmide O—= ~—Ogemige "\
Frank Susanne
__ Muller © y \ . =~ Maller /‘
e —okii
— ER-Modell

C Name
Corname >

I Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Ema

1 | Schmidt | Martin | 9 9 Schmidt Gabi 1

2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne | 2

3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte | 3
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen

_— Wartin S~ _— Gabi
/" schmide O / Oschmidt ™\
Frank Susanne |
“ __ Muller o ,‘ - QMuller
N\ Dirk / \, OB itte J
“~_Berg = - Muller-Berg—
— ER-Modell
Name > ! verheiratet ! C Name >
Ehemann eird Ehefrau

orname > T Vorname >

— Relationen (Variante 3)
Ohne doppelte!
I Ehema. | ID Name VName I Ehe |Ema I Ehefr. | 1D Name VName

1 | Schmidt | Martin 119 Schmidt Gabi
2 Mdiller Frank 2 | 8 Miiller Susanne
3

Berg Dirk 3 7 Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5 - Relationale SRR OIaTatRe[eJs] oIl ¢=H] 37
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen

 Dirk lgeiré”d

Brigitte Muller-Berg
p .
{_ Martin schmidt 1) Frank Muller 1) )
“~._ Gabi Schmit Susanne Miller g

— ER-Modell

— Relationen (Variante 4)

I Ehe 1D | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 39

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Modell (Teil 2) BAT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
— artin 5 P
/ Schmidt N\ / Schmidt \\
O (. A
. Dirk O = / ,/’ N _ :Brigitte /

~_Berg -

— ER-Modell f .
' Vorname >

— Relationen (Variante 4)

~“Muller-Berg

U

I Ehe 1D | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 40

40
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Prof. Dr. Thomas Off

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”

— Entitatsmengen

Relationales Modell (Teil 2) BAT

_Gabi -
/ Osihrluidt N\
s \
— o)
N _Berg = OMui erf—/Eierg//
— ER-Modell
1
w Ehemann Ehefrau @
— Relationen
I Ehema. | ID Name VName I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi
2 Mdiller Frank 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk "i 7 | Mdller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2} Seziehunger 41
41
Relationales Modell (Teil 2) BAT
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen
_—Tartin Gabi
/ s:;:r;icliz O \ Osihrluidt N\
Frank \ S \
‘ atter O —Oyitier )
N Dirk L OBrlgltte J
I EET) g ~SMiliergBerg™
— ER-Modell

M Ehemann

Came

Ehefrau
— Relationen
IEhema. 1D Name VName HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 1|9 | 12180 J 9 Schmidt Gabi
2 Mdiller Frank 2 | 8]2459 [ N 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 | 23.492 N 7 | Mdller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 43

LEOS - Relatiofiales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Modell (Teil 2) BAT
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen
/ 503552 O—= y Osihrlnidt N\
Frank \ S \
\ watter O —Oyitter )
. Dirk 0 tte /
S SSMafiergsery”
— ER-Modell
1
@ Ehemann Ehefrau w
— Relationen
I Ehema. | ID Name VName I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 317 i 7 | Miller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 42
42
Relationales Modell (Teil 3) BAT
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen
_— Vartin - Gabi
/ sCﬁﬁéiO N Osghrlnidt \\\
{ Frank o Susanne |
\ __ Muller ] _ ~Muller
N\ Dirk \ OBrlgltte /
I FET g ~Siiilergsens™
— ER-Modell

C Name

Came > :
Ehemann

Ehefrau
— Relationen
I Ehema. | ID Name VName | Efr HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin | 9 | 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 | 24590 | N 8 Mdiller Susanne
3 Berg Dirk 7 | 23.4.92 N 7 | Miller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 44
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Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

BHT

Inhalt

BAT

45

Relationales Datenmodell (Teil 2)

Fremdschliissel

anderen Relation verweisen

— Beispiel: Relation "Auftrage"

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer

BHT

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

* Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschliissel der Relation

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Kunden
e ——
- - - -
- ~
P ~
- ~
, ~
’ N
| 4 A
Kond i ~ T Auftrage Nr Datum KndNr
unden r ame ame
9;6 schmid - 23456 | 01.03.2012 | 9876
chmidt ris
P R ok 34567 | 28.02.12 8765
eyer ir
Jesal ™ y Gabi 45678 | 16.12.2011 | 8765
eier abi
56789 | 16.12.2011 | 7654

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlussel
Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 16

46

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHAT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlussel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Beratung"

LEOS - Relatiofiles Modell (Teil 2) Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS

Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314

234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224

345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218

345 45678 56789 | MB4711

48
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Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Priméarschliissel der Relation

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHAT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlussel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primérschlissel der Relation

Mitarbeiter
- -TTT= ~
7 ~
N
'3 )
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
49
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Fremdschliissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen
— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Priméarschlissel der Relation
Mitarbeiter
* Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter Nr Name VName I Beratung | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - RelaZusammengesetzter Rrimarschliissel der Relation "Verkaufe" s:

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte ==
7 S
’ <
Mitarbeiter | Nr Name VName [ Beratung | MaNr | PrdNr [ Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
50
Inhalt BHT
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel
Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

52
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Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Bereits bekannte Integritdtsregel:
— 1. Integritdtsregel: Kein Bestandteil eines Priméarschlissels darf

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritdtsregel: Kein Bestandteil eines Primarschliissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritit)

— Zu jedem Fremdschlissel (auRer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 54

54

leer sein.
( )
(
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 53
Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschliissel existiert immer ein Wert im
zugehdorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschlissel ist grundsatzlich zuldssig
Beispiel 1

Fremdschlussel Zugehoriger

Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012
45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

78901 | 16.12.2011 | 1234

I Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi
6543 Yilmaz Ali

Verboten, weil kein zugehériger
Primarschlisselwert existiert!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 55

LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschlissel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschliissel ist grundsatzlich zuldssig
Beispiel 2

Fremdschliissel Zugehoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012
45678 | 16.12.2011

56789 | 16.12.2011

I Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011
78901 | 16.12.2011 _— Grundsatzlich erlaubt, aber ist es auch
fachlich sinnvoll? Wollen Sie Auftrdge ohne
L Kunden?
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 56

56

14



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewilinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

f KndNr Zahl

Allgemein |N.urulhgmi

Fremdschliissel, soll Felarte Long ledkqer

. . - Farmat

nicht leer sein diirfen Dezimalstelienanzeage | Automatisch

Eingabeformat

Beschriftung

Auftrige | AufNr Datum KndNr standardwert [
Gultigheitsregel

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654
56789 | 16.12.2011

Grundsatzlich erlaubt, aber jetzt verboten, weil

Fremdschlussel jetzt nicht mehr leer sein darf!

>
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 57

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschliisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten

Fremdschliissel, soll o
Zugehoriger

nicht leer sein dirfen . o
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765

56789 | 16.12.2011 | 7654

I Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

57

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewilinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten

Fremdschlussel, soll L
Zugehoriger

nicht leer sein dirfen . =
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765
_==mmmsme—3 7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 [========""" P

67890 | 16.12.2011 | 7654 F======"""""

I Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris

Antwort: Es gibt Auftrage, die zu
Gabi Meier gehoren. Deshalb
kann sie nicht geléscht werden!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 59

LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

67890 | 16.12.2011 | 7654 Frage: Konnen wir 6543 | Yilmaz Al
Gabi Meier l6schen?
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 58
58
Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT
Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschliisselspalte verboten werden
— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten
Fremdschlussel, soll o
, . Zugehoriger
nicht leer sein dirfen . =
Primarschlussel
Auftrige | AufNr Datum KndNr
I Kunden | KndNr Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 Schmidt Chris
34567 | 28.02.2012
8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 —
67890 | 16.12.2011
Frage: Gabi Meier soll trotzdem
geldscht werden! Wie geht das?
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 60
60
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Prof. Dr. Thomas Off

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewilinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten

Fremdschlussel, soll L
Zugehoriger

nicht leer sein durfen . =
Primarschlissel

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auftrige | AufNr Datum KndNr

I Kunden | KndNr Name VName

23456 | 01.03.2012 | 9876

9876 | Schmidt Chris

34567 | 28.02.2012 | 8765
8765 Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011 | 8765
smmzmmame——> 7654 | Meint | Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 m==m=======" o -

67890 | 16.12.2011 | 7654

Antwortmaoglichkeit 1: Erst Gabis Auftrage
I6schen, dann kann man Gabi Meier

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschliisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten

Fremdschliissel, soll o
Zugehoriger

nicht leer sein dirfen . o
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654 r===== -

67890 | 16.12.2011 | 7654 F--====""""

[Kunden KndNr Name VName

9876 | Schmidt Chris

8765 Meyer Dirk

____:_-_—_1.1-—»-—) 7654 Meier Gabi
2

Frage: Gabi Meier soll geloscht
werden, die Auftrage sollen aber

l6schen! bleiben! Wie geht das?
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) BE 61 Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 62
61 62
Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT
Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewilinscht, missen leere — Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden Werte in der Fremdschliisselspalte verboten werden
— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und — Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten Einfligeoperationen beachten
Fremdschlissel, soll Zugehsri Fremdschlissel, soll Zugehdri
nichtleer sein durfen .ug"e orlger nicht leer sein dirfen 'ug“e orlger
Primarschlussel Primarschlussel
Auftrige | AufNr Datum KndNr Auftrige | AufNr Datum I KndNr l
I Kunden | KndNr Name VName T [ Kunden | KndNr l Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876 23456 | 01.03.20)~
9876 Schmidt Chris . . Schmidt Chris
34567 | 28.02.2012 | 8765 P oy 34567 | 28.02.20f Der neue Kunde Tom Berg will dringend v p—y
45678 | 16.12.2011 | 8765 cver T 45678 | 16.12.20] einen Auftrag fiir den 02.04.2012 erteilen! ——— T
___,_-_-_—_s---—> 7654 M Gabi o Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 |  pm===—--s - 56789 | 16.12.20 Was machen Sie zuerst und warum? | |
= Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011 Antwortmaglichkeit 2: Erst den 67890 | 16.12.201T | ruow | ~
Fremdschlussel bei Gabis Auftrdgen leeren,
dann kann man Gabi Meier I6schen und
) die Auftrage kénnen bleiben! ) ‘ ,
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) BE 63 Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 64
64

LEOS - RelatioR3les Modell (Teil 2) Beziehungen
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Wirtschaftsinformatik 2

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewilinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfligeoperationen beachten

Fremdschlussel, soll

. e Zugehoriger
nicht leer sein dirfen ) g g
Primarschlissel
Auftrige | AufNr I Datum I KndNr
I Kunden | KndNr Name VName
23456 [ N1.022012 [ QR7A
3 9876 Schmidt Chris
Antwort: Erst den Kunden Tom Berg 8765 | Meyer Dirk
4 anlegen, dann seinen Auftrag erfassen. 7654 | Meier Gabi
6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.) 7654
e m——— >{ 5432 Berg Tom
78901 | 02.04.2012 \ 5432 m=m=mmm==emT
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 65
Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden
— Was tun, z.B. bei
* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag
* Loschens eines Kunden, flr den es Auftrage gibt
— Soll das moglich sein?
— Wenn nicht = Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
— Wenn ja
- Léschen/Andern aller zugehérigen Auftrige ODER
- Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
 Andern des Primérschliissels eines Kunden, fiir den es Auftrige
gibt
— bei Stellvertreterschlisseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schliissel)
- Fremdschlussel aktualisieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 67

Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Bereits bekannte Integritatsregel:
— 1. Integritdtsregel: Kein Bestandteil eines Primarschliissels darf
leer sein.
2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)
— Zu jedem Fremdschlissel (auRer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.
Auswirkungen
— Leerer Fremdschliissel ist grundsatzlich zulassig

» wenn es fachlich nicht gewlinscht ist, muss
zusatzlich angegeben werden, dass die Spalte
des Fremdschlissel nicht leer sein darf

— beim Léschen/Andern von referenzierten Tupel
missen Fremdschliisselbeziehungen
berlcksichtigt werden

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 66

66

Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

LEOS - RelatioR4les Modell (Teil 2) Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 68

68
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Arbeiten mit Relationen BAT

Auswadhlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfiigen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern
— vorhandene Tupel werden gedndert
- ggfanach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sin
Loschen
— vorhandene Tupel werden gel6scht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu @ndern
sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Prof. Dr. Thomas Off

69

Arbeiten mit Relationen BAT

Auswadhlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt

Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, we}V\g Tupel zu dndern
sind 906

Léschen sf@,

— vorhandene Tupel werden gel6scht 76,'

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Auswahlen von Tupeln BHT

Zur Erinnerung:

— per Definition sind im Relationalen Datenmodell
* Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)
* Tupel (Datensatze) der Relation

— ungeordnet.

Beispiel:

I Kunden Nr Name VName | GebDat
123 Albers Willi 01.03.80 \

234 | Boehrs ulli | 28.03. n \
345 | Dinkel | yeyp A \J@ﬁ{)
ne
D\be I Kunden Nr Name VName | GebDat

=
Kunden | Nr | Name y”GebDat | VName 123 | Albers | Wwili | 01.03.80
123 | Albers | 01.03.80 | wili 345 | Dinkel | Vera | 01.09.90

234 | Boehrs | 28.03.82 | Ulli 234 | Boehrs | Ul | 28.03.82
345 Dinkel 01.09.90 Vera
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LEOS - Relatiohales Modell (Teil 2) Beziehungen

Auswadhlen von Tupeln BAT

Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknUpfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
zu sortieren
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Auswdhlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

BHT

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknipfte Datensatzen

mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
zu sortieren

-

Nur relevante Tupel werden

ausgewahlt.

J
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Auswadhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

BHT

1)

— verknUpfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. zu
sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in ndchster LE)

N

al

bl

bl

cl

di

a2

bl

b2

c2

d2

a3

b2

b3

c3

d3

a4

b3

b4

c4

d4

a5

b2

b5

c5

ds

al

bl

cl

di

a2

bl

cl

di

a3

b2

c2

d2

a4

b3

c3

d3

a5

b2

c2

d2
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Auswdhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

BAT

/

\

Nur relevante Attribute werden
ausgewahlt.

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUpfte Datensatzen

mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
zu sortieren
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

BAT

1)

— verknipfte Datenséatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

LEOS - Relatioales Modell (Teil 2) Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2)

\_

al

bl

a2

bl

a3

b2

bl

di

b2

d2

b3

d3

a4 | b3 \ | b4 | ca|dd
a5 | b2 b5 | ¢5 | d5
S -
~
~
\
P /
al [ bl [cl[dl (€~
a2 | bl | cl|dl
a3 | b2 | c2 | d2
a4 | b3 | c3|d3
a5 | b2 | c2 | d2
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Auswdhlen von Tupeln BAT Auswdhlen von Tupeln BHAT
Selektion (Restriktion) Selektion (Restriktion)

— relevante Datensitze einer 4 N\ — relevante Datensitze einer 4 N\
Relation auszuwahlen und [ — 0 Relation auszuwahlen und [ e — TRECRET
dabei ggf. zu sortieren a2 | bl <—+_) b2 | c2 | d2 dabei ggf. zu sortieren a2 | bl <_+—> b2 [ c2 | d2

a3 | b2 b3 [ c3 | d3 a3 | b2 b3 | c3 | d3
Projektion a4 | b3 b4 | ca | da Projektion a4 | b3 b4 | ca | d4
a5 | b2 b5 [ ¢5 | d5 a5 | b2 b5 | ¢5 | d5

— relevante Attribute einer N — relevante Attribute einer N
Relation auszuwahlen und -~ Relation auszuwahlen und S oo
dabei ggf. zu sortieren Y dabei ggf. zu sortieren RN
. . \

Join al [ bl [ cl]dl ,/ Join al [ bl |cl]dl /

— verkniipfte Datensitzen EARTNIEREIN — verkniipfte Datensitzen A ETREAEE O
mehrerer Relationen ag gg cg Si mehrerer Relationen a; E; cg g;

o . a C. P . a C.
auszuwdhlen, ggf. sortieren \_ J auszuwihlen, ggf. sortieren \_ )

— mehrere Arten von Join — mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE) (Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

77 78
Auswadhlen von Tupeln BHT Auswahlen von Tupeln BHT
Selektion (Restriktion) Selektion (Restriktion)

— relevante Datensitze einer 4 N\ — relevante Datensitze einer 4 N\
Relat.ion auszuwé.hlen und [ —— 0 Relat.ion auszuwéi.hlen und [ e — TRECRET
dabei ggf. zu sortieren a2 | bl b2 | c2 | d2 dabei ggf. zu sortieren a2 | bl b2 [ c2 | d2

a3 | b2 b3 [ c3 | d3 a3 | b2 b3 | c3 | d3
Projektion a4 | b3 <—?_> b4 | ca | da Projektion a4 | b3 b [ | da
a5 | b2 b5 | ¢5 | d5 a5 | b2 b5 | 5| d5

— relevante Attribute einer \ — relevante Attribute einer AN
Relation auszuwahlen und S Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren RN dabei ggf. zu sortieren
. \ .

jOIn al | bl | c1]| d1 jOIn al [ bl | c1]| d1

— verkniipfte Datensitzen 2o g _ PR — verkniipfte Datensitzen 2 i aa y

mehrerer Relationen A € mehrerer Relationen A € -7
o . a C. . . a C.
auszuwdhlen, ggf. sortieren \_ J auszuwdhlen, ggf. sortieren \_ )

— mehrere Arten von Join — mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE) (Details in nachster LE)
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Auswahlen von Tupeln BHT

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUpfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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Arbeiten mit Relationen BAT

Auswadhlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt

Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

- ggf(.jnach bestimmten Kriterien festgelegt, welc)ve.TupeI zu dndern

sin 9,

Léschen cbsf@

QG

— vorhandene Tupel werden gel6scht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu @ndern
sind
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LEOS - Relatiofales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswahlen von Tupeln BAT

Weitere (zunichst nicht relevant)
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz

— Kartesisches Produkt
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung BHT
Beziehungen werden iiber Fremdschliissel hergestellt
— ER-Modell
m N>
Mitarbeiter verkauft Produkt
C Name >
— Relationen
I Mitarbeiter Nr Name VName I Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name

123 Huber Mike ‘i 123 23456 —> 23456 | KB6314

234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224

345 Albers Heidi ‘i 345 34567 f 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

Zu jedem Fremdschliissel (auBer zum leeren) existiert immer ein

Wert im zugehérigen Primdrschliissel (2. Integritatsregel,

Referenzielle Integritdt)

— was beim Entwurf der Relationen und

— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung
Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Zusammenfassung BAT
Selektion (Restriktion)

Projektion

Join

Nur relevante Tupel werden
ausgewdhlt.

N\
(=== N

al [ bl bl | cl|dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | ¢3 | d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 | d5
\ j Nur relevante Attribute werden
Y ausgewahlt.

R

al | bl [ cl
a2 | bl | cl

a4 [ b3 | c3
a5 [ b2 | 2
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LEOS - Relatiof4les Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden

Entitatsmenge
“"Bestellungen™

123 23456
O

Mike O01.01.12
34567

Huber
345 18.03.12
Heidi 45678
Entitats- Albers 15.02.12
1.n @
Bestellung E

menge “Kunden™
Bestellungen Nr Datum KndNr

1 N
23456 | 01.01.2012 123

34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

I Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 | Albers Heidi

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusétzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
* <Préfix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlissels> +
* und Suffix "Fk" (Foreign Key)

Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschliissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert
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LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 1

5 tbikunden | I thiBestellungen |

Feldname Felddatentyp Beschreibung
%  bstidPk AutoWert Primarschlissel
bstDatum  Datum/Uhrzeit Zeitpunkt der Bestellung
.
N\
N
~
S—-=_
~
[ \
Primarschb
Mame des \
kndVomame Text Vamnameqn) des Kunden 1
Bestellungen Nr Datum KndNr

I Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 | Albers Heidi

23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

92




Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden

5 tbikunden | I thiBestellungen

Feldname Felddatentyp
¥ bstidek AutoWert

bstDatum  Datum/Uhezeit
| esthndiceic zahi

Beschreibung
Primarschlissel
sitpunkt der Boctollung
Fremdschlissel des Kunden, der bestellt hat ]

angemein |achscniagen|
Feldgrate Long integer
Format

augpy Lngabe eforderich  Ja

kmdVemame Tet

Varaname{n| des Kundan

Bestellungen Nr Datum KndNr
23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

I Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 | Albers Heidi
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
* <Préfix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschliissels> +
« und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschliissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primérschlissels entsprechen

— Hinweis: Flr Fremdschlissel, die auf Priméarschliissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroBe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden lber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritdtsregel) dies erfordert
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LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen missen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

¢ Meniband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder Menlband » Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"

Hinzufugen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschlissel auf die Spalte
des Fremdschlissels

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 2

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Tabellen auswéahlen
und zur Ansicht hinzufiigen

BAT

Beziehungsansicht 6ffnen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 2

‘ = Beziehungen

[ thiBestellungen [ tolkunden
T bstldPk % kndldPk
bstDatum _/_ kndName
—\ bstkndldFk kndvorname

Fertig mit Schritt 2!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access

BAT

Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 2

= Benehungen
tBiBestellungen thiunden
¥ balofx s T ¥ ndtic
BatDatum é—’ knatiame
BatkndhIEk knavorname Bilkeitillungen Eblkunden
% ¥ nstiPe 7 indtam
e G BstDatum b
nstindlaFk in -
[senchunorn bearbciten . 8 Ed|
] Inbebe [Abfrage: verwandte Tabehe Abffage: E"H'"E l
Per Drag'n'Drop § g [ -]

Verbindung zwischen O Juasre  Tosiwdar:

Spalten herstellen

I~ Jatreferenteler [aeorest

1n

Desehungstyn:

Spalten kontrollieren und Beziehung

anlegen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen missen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

¢ Meniband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder

¢ Meniband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen"

— Hinzufiigen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschliissel auf die Spalte
des Fremdschliissels

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritétsregel) dies erfordert

LEOS - RelatioRales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritdtsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

=, Uenehungen

Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung
thiBestelungen TR und Kontextmeniieintrag "Beziehung
¥ bl f ¥ enckdpe bearbeiten" wihlen.
bsthatum - -
butkndlldFk =

4 hung Emenn...
K Ligschen o

Bearbeitung der
Integritatsbedinungen moglich.
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LEOS - Relation3tes Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?

« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Loschen/Andern aller referenzierten Tupel
« Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschliissel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Berichungen bearbriten

8l 2| peferentielle Integritat wird sicher-
== jmm = EI gestellt, durt.:.h Zuriickweise von
P S ostundiark Lésch- oder Anderungsversuchen.
Beispiel: Kunde kann nicht geléscht
- werden, wenn eine Bestellung von
ihm existiert.

o kndidfk  » | kndName - kndVomam -

- Dirk

1 = Neuer Sonl

= Datens o schven) .

* [3
[rommon acces o
L o T ot
= e |
i e rfrmgton hibech!
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

&l 1lxl peferentielle Integritat wird sicher-
= =1 gestellt, durch Loschen referenzierter
[mrngen = Jemestenngen =]

veimeirgene.. || geléscht wird, werden auch alle

T S[ostkndiar q s || Datensitze. Beispiel: Wenn Kunde
: Heue erstelen... Bestellungen von ihm geldscht.

[ =+ benstanpn” ) suncen | 7] mitenemngen || =3 Benehungen | ) munden | ] (Billeizelhungen
bstidPk - | bstDatum - | bstindidFk - | Zum

= kndVornam - |

: i ok
I Tabelicn geloscht werden. -
[—— [ | we |
e dese rformanon hitech?
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden lber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
* Loschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschliissel leer ist?
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

&l 2=l peferentielle Integritat wird sicher-
B - =l El gestellt, durch V\/'elt_t.argab?j einer
P Sostiniar — #eeoe || Anderung des Primarschliissels an
q wineirge.. || referenzierte Datensétze.
|
P bt eferenticler [nbegritat e
I~ oscweitergabe an verwangie Gatensaize]
Besetungetyp: | 17
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Fachliche Integritatsbedingung, dass
Fremdschliissel nicht leer sein darf:

In der Entwurfsansicht

bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
, auf "Ja" setzen.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
* Loschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschliissel leer ist?
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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(2. Integritatsregel) dies erfordert

109
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

110

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritdtsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensétze erfassen, die einen Fremdschliissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert
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| ) tiBesteiungen | ) MilKunden

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!

[ mmcutmaegen . s

kndnr =« kndName - kndvornam -
1 Mike
Heidi 0 - il
3 ar willi
2 Detleefs Vera Kunden B s i kg b g
5 Ehlers uln erfassen = | .
6 Friedrichs Thomas P Na—
*
a =

Bestellungen erfassen
mit existierenden Kunden!
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritdtsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensétze erfassen, die einen Fremdschliissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden lber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritdtsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verkniipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1 Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

BeZIehung ' = Besenungen | 7] wisunden | T Bitenston - x!
. . . Faldnamea Falddatent Baschraibung -
— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n- Elbackose Awower | Prioesshiossa
H banName Taxt Benutrémame
Beziehungen benpssswon: Text Passwort (ur Beispil, nie im Klarext speicharni)
benkndidFk 2ahl Fremdsch sl des Kunden -
— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dlrfen die verknlpften Fedrigencunatizn
Spalten beide keine Duplikate zulassen o
. . . :}i‘i:!‘:hl!ll!ndll-'llwl tomativeh L Q EERY 1y
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung Eimgobctorma o] | nsan: N etins
Beichaiftung indvarname ™ BenPatmwor
Standardwert Benknddlk

= (@ Duplikate
s rausschlieBen

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
-
)knd:nnk

Testaurichiung

Beim Anlegen der Beziehung

2] als 1:1-Beziehung erkapnt
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT Implementierung von Beziehungen in MS Access BAT
Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung
s — Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
’- Beziehungen
al Xl
o s — Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, durfen die verknupften
> 0 Um 1:1-Bezieh tellen, diirfen die verkniipft
= _=» | Spalten beide keine Duplikate zulassen
e . . .
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
Dateneingabe erfordert Eindeutigkeit in der Spalte des Fremdschliissel. . .
ateneingabe erfordert Eindeutighelt In der Spatte des Fremdschiisse — entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
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120
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=, Benienungen | ] thiBenutens
Feldname Felddatentyp Beschreibung
¥ | penidrk AutoWert Primirschlissel
benName Text Benutrername
benPasswort  Text Pas

rt (nur Beispiel, nie im Klartext speichern!)
benkndidFk  Zahl Fremdschlissel des Kunden

Feldeigenschaften

angemein  |nachscnisgen|
Feldgrobe Long Integes
Format
Dezimalstefieranzeige  Automatinn
Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert

die Eingabe enes Werles Tur dieses Feld
Guitigkensregel 15t die \lall.!! 5 Weres e dieies Fel

Smarttags

Wenn Eingabe nicht erforderlich, dann zu 0..1 bzw. zu 0.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

=

.n-Beziehung

BHT

Prof. Dr. Thomas Off
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verkniipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
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Fall 1

Implementierung von Kardinalitdten in MS Access

— Jeder
des K

— Jeder
Fremd

— Jeder
Baustelle

* zug

e zuk
Kun

— Jeder

Einga

BHT

\TIUsseI

tin
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Implementierung von Kardinalitdten in MS Access BAT

Implementierung in MS Access fiihrt standardmaRBig zu
Beziehun

— Refere erten
Primatr

— Ander dglich
Beispiel

Baustelle
T n
Ca D

Came ]

Falsch angezeigt, (“w—? bstkndldFk
ist0..1
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BHT Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Implementierung der Kardinalitdt auf Fremdschliisselseite Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde
— Kardin .
arree—
* aufd
* auf§
Fren chlussel
darf angemein |na
— Kardin Baustelle ngl'u;:':mm Baustelle
* Um es =T
Frem e leer e
bleib E:" etoncer
\ / Wenn Eingab< J
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT Inhalt BAT
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1 Ziel ”"f‘ Einordnung
Beziehun Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
- Mitd rln- — Grundkonzepte des Relationalen Modells
Bezie — Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
—Um1: en . ;i -
— Beziehungen im Relationen Modell
Spalte — Fremdschliissel
Besond Baustelle — Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
—entsp — Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

Nirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Auswahlabfragen in MS Access BHT

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Menuband » Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufiigen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzufligen oder Tabellen flr Join hinzufigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)

— Spalten auswahlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen

— Moglichkeit alle Spalten auszuwadhlen mittels "*"
4. Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu
betrachten
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Auswahlabfragen in MS Access BAT
Selektion (Restriktion)

7 wwvosukte | ) inikategonien | 3 qryProdukieGarten
toiPraduite
¥ pralgy

prabezeichrung
prabeschaeibung

prafrels
*  praBilg
prelhalldFi
1
Feie | TETTIEIR =] oo duite.
Tabelle: |tniPradukte thiPTaduite
Sortherung
Anseiger: =] =]
writerierc | 2

| toiproduite |

thiProdukte - praidPk « prodBazeichr - proBaschrel - prafrels - @

2 Produkt DEF 10 kg fur ca. 60 as,67€ @)
2 3 Produkt GHIJ 20 kg for ca. 12 56,78€ (1)

W (New) B0
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Auswahlabfragen in MS Access BAT

Selektion (Restriktion)

— Alle Produkte einer Produktkategorie auswahlen
— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen
Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte
auswahlen
Join
— Verkniipfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle

Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle
Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 130

130

Auswahlabfragen in MS Access BAT

Projektion

2 ey ProdukiePrei e heurg
HhiFrodukte

¥ praex
prdlestichning
prafeschreibung
praFrels
W profed
prakatisfi

Felo: | EETERINENINE = | ordereis
Tabiee: |thiPraduite teaProdukte

=] =]

| 30 aryProduktePreisBezeichnung
prdBezeichr - | prdPreis -
Produkt AB(] 2345€
Produkt DEF 45,67€

Produkt GHI! 56,78 €
#*

LEOS - Relatiofidtes Modell (Teil 2) Beziehungen
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Inhalt BAT

Wiederholung
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlussel
Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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.
Auswahlabfragen in MS Access BHT
Join

51 anyProdukaelsin
ibikategorien tbiProdukte
¥ watiare - ¥ praare
e \ B
\ Jn——-
u®
1 —
T =] pdBeseivhnun, edPrei
Tabelle: |tikategorien thifroduite toToduite
Sortiensng
Anzeigen: =] B =]
Erers
‘ ! gryProdukteloin
katBezeichr - prdBezeichr - | prdPreis -
Produkt ABC 2345¢€
Haushalt Produkt DEF 45,67€
Haushalt Produkt GHIJ 56,78 €
*
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 133
Inhalt BHT
Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung BAT

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zusétzliche Spalten fir Fremdschlissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Schritt 3: Entscheiden (iber die Integritatsbedingungen der
Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert

— Besonderheiten

* 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschliisselspalte nicht
zuldssig sind

* 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf
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Zusammenfassung BAT

Auswidhlen von Tupeln iiber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datenséatze einer Relation auszuwéahlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwahlen

— Join: verknilipfte Datensatzen mehrerer Relationen
auszuwahlen
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Inhalt BAT

Wiederholung
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
Beziehungen im Relationen Modell
Fremdschliissel
Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung

Ausblick DLE . BHT

1

P E10-
" saL(DDL&DCL) ~

~
Normalformen ~_

Erweiterte Konzepte
LE 07 LE 08 LEO9S -
Recordsets Transaktionen Auswertungen
LE 04 - LE 05 - LE 06 -
Relationales Relationales ’ Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung
(O GIE rfer:i::ffe;; Grundlagen:
Relationen g - sQL (DML)
und Integritat

LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung

LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

LE 01 - Grundlagen
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Inhalt BAT

Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel
Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfiihrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatsichlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie
vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fiir den konkreten Einsatzzweck zu priifen.

Es kann keine Gewadhrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfiihrungen und Inhalte
libernommen werden - inshesondere konnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.

FI T Berliner Hochschule
fir Technik
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