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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfithrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatsichlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie
vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fiir den konkreten Einsatzzweck zu priifen.
Es kann keine Gewahrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfiihrungen und Inhalte
libernommen werden - insbesondere konnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.
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Ziel BAT

Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primar- und Fremdschliisseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritatsregel

— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
* Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

* Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BHT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BHT
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Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
Grundkonzepte des Relationalen Modells BAT
Tabelle (Relation)
Produkte PrdiD Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 WS50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT
Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
[ Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 WS50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 Ws0L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BAT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehdrige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

Produkte PrdiD Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 WS50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 4

14

Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50 L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells BHT

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper

— Schlissel -
[ Produkte PrdiD Name Preis

* Primar- P234 A74-23 | 189.000€
schlissel P123 w50 L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

* Schlisselkandidat

« Stellvertreterschlussel
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Relationen und Datenzugriff in MS Access BHT
Benutzeroberflicheder i
Anwendung MRechner !
— Formulare mit Feldern, i Anwendung :
Schaltflache usw. | lereche = i
1 = 1
— Nutzung der i —] !
Verarbeitungslogik = |f |
1 1
Verarbeitungslogik ! ipr|!
— in Modulen mit Zugriff auf i 1
Datenbank i !
Datenbank d 1
— mit Tabellen (Relationen) i i
[} 1
— und Daten (Tupeln) i i
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Relationen und Datenzugriff in MS Access BHT
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I—Re::hner

Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzer

Anwendung

2

Oberflache

—]
— ]

i

vV |

Accesp
"tandarq
funktio

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

19

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblick

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel

— Integritatsregeln

— Zusammenfassung

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung
Ausblick
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— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

BHT
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

— Entitdtsmengen
9876 ~
/schmidt o i
[ ohris ey,
Dirk
Entitits- 7654, MeierQ

menge "Kunde™— Gabi
— ER-Modell
— Relation
| Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi
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Bekannt: Abbildung von Entitatsmengen auf Relationen

BHT
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen

22

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen Enti tatsmenge
— — “Auftrag”
9876 o 023456
Schmidt 8765 / 01.03.12 34567 .
ehris  yeyerO \045673 28.02.12)
Dirk 16.12.11 56789 y,
Entitats- " 7654,MeierO— —O16.12.11"
menge “'Kunde™——-Gabi —
— ER-Modell
= =
— Relationen
Auftrige Nr Datum
[ kunden [ nr | Name [ vName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2. e 23
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen Entitatsmenge
——— _——————_ "Auftrag”
emide —Obiios.12
/ L -03. 34567
e o — L0
Dirk 16.12.11 56789 /
Entitits- " 7654, NeierO— - 16.12.11"
menge “'Kunde™—6abi —
— ER-Modell

— Relationen

| Auftrige Nr Datum
23456 | 01.03.2012
34567 | 28.02.12

| Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris

8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi -—i

45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 2
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen Entitatsmenge
— — “Auftrag"
9876 23456
/“schmidt Og7es ; 001.03.12_~ 34567\
Chris  peyer \045678 28.02.12)
Dirk 16.12.11 56789 /
Entitats- 7654, MeierQO— 16.12.11
menge “'Kunde™—abi N
— ER-Modell
@ Kunde erteilt Auftrag
— Relationen
Auftrige | Nr Datum | KndNr
[ kunden [ nr | Name [ vName
23456 | 01.03.2012 9876
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12 8765
8765 | Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie ge
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie ge 26
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"
— Entitatsmengen Entitatsmenge
- e "Produkt’
123, Miks 23456
an fuberO— Z —OkB6314 34567
(Michael ‘%O/mzza
Mittag He?Z?Oi Opr1218
Entitats- Albers AN 56789
menge “Mitarbeiter” _—MB4711
— ER-Modell
Mitarbeiter m
— Relationen
| Mitarbeiter Nr Name VName | Produkte Nr Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 45678 | AT1218
56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezi ge! 27

27



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”
— Entitatsmengen Enti tatsmenge

123, Mike, s3ase . Produkt

/" 534 Huber » Oke6314 54567
(vichaelQ 345 . | - AT1224

Mittag  HeidiO

Entitats- __Albers N P68
menge "Mitarbeiter™ __~MB4711
— ER-Modell

— Relationen
[ mitarbeiter | Nr [ Name [ vName Produkte | Nr | Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi — 45678 | AT1218
- 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2} Bezichungen 8
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”
— Entitatsmengen Enti tatsmenge
— = “Produkt™
123, Mik 323456
i Eomsm
(MichaelQ ) 1 Z5678  _AT1224
Mittag Hs?g?oi Opr1218
Entitats- _ Albers 056789
menge "Mitarbeiter™” MB4711
— ER-Modell

0.m
— Relationen Zusammm
{__ Primarschlissel

[ mitarbeiter | Nr [ Name [ vName Beratung | MaNr | praNr | [ Produkte [ nr | Name
123 Huber Mike [ Ny 123 23456 -»| 23456 | KB6314

234 Mittag Michael Sead 123 34567 P 34567 | AT1224

345 | Albers Heidi [ 345 | 34567 --"’,—) 45678 | AT1218

345 | 45678 |-==" 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Rela en 29
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell

— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

30



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Relationales Modell (Teil 2)

Came >
orname >

BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
ti Gabi
sehmidt O ~—O%ehmiat
Frank o— Susanne |
o pircMalter Brigitha! " /
. Berrgiﬂ OMU]LEI[-}}erg"
— ER-Modell

Corname >

— Relationen
[ ehemanner | Name [ vName Ehefraven | Name | VName
Schmidt Martin Schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales ge 31
Relationales Modell (Teil 2) BAT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
Fartin “Gabi
x:;féz o Osihr;idt N\
Frank \ S |
ke et=ny)
Sk © —Olinfor-serg
— ER-Modell

@ Ehemann ! )ef{eﬁtet\
Tomome > e

Ehefrau
— Relationen
[ Ehemanner | Name [ vName Ehefrauen | Name | vName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi
Miller | Frank Miller | Susanne
Berg Dirk "-" Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehung=n 32
Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitdtsmengen
~Martin _— ~Gabi _
. Schmi:jt O—= 7 Osihr:vidt \
Frank ) Susanne |
~vtter © —Owatter
Dirk OBrlgltte
Berg Muller-Berg
— ER-Modell
1 ;
@ Ehemann ,veﬂﬁl.r\atet\ Ehefrau @
Cormame> T ormame>
— Relationen (Variante 1)
| Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin 1 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 33
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Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
semiat O OSemnit
Frank o— Susanne |
pirkMiler Brigitha! " /
h Berg © S OMurlLerr—Berg"/
— ER-Modell
emann ap— Ehefrau
orname > Vorname >
— Relationen (Variante 2a)
[[ehema. [ 10 [ Name | vName [ fc Ehefr. | ID | Name VName
1 Schmidt Martin 9 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 34
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Relationales Modell (Teil 2) BAT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitatsmengen
Vartin Gabi
schmide O Oschmidt
Frank \ Susanne
. Maller O OMuIIer
N Dirk tie /
Brerrrgi -~ - O rr—rBerg
— ER-Modell
 Name > £ _verfeiratet_ 1 _Name >
emann 5 Ehefrau
Cormame> gl ormame>
— Relationen (Variante 2b)
[ehema. [ 10 | Name [ vName Ehefr. | ID | Name VName [Ema
1 Schmidt Martin 9 Schmidt Gabi 1
2 Miiller Frank 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 | Miiller-Berg | Brigitte | 3
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie ge
Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitatsmengen
Vartin - Gabi
Schmidt O N\ 4 OSchmidt
Frank o | Susanne |
__ Miller _ ~Muller
Dirk OBrlgltte
Berg Ml ler-Berg
— ER-Modell
Ehemann . Ehefrau
omeme > e erome >
— Relationen (Variante 2c)
|Ehema. D Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 | Schmidt | Martin | 9 9 Schmidt Gabi 1
2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte | 3

Wirtschaftsinformatik Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
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Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
sg:;fézo 7 Ogig:\idt N
Frank Susanne
pinialter O~ 1 - Qtn@éller /“
S perg O <Ot Teor-terg
— ER-Modell
e > el vefeiiatet, ! Ehefrau Came >

omame> T CWomame >

— Relationen (Variante 3)
Ohne doppelte!
[ ehema. [ 10 | Name ] vName [ Ehe Jemal [enefr. Jio | Name [ vName

1 Schmidt Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 2 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3|7 7 | Miiller-Berg | Brigitte
37
Relationales Modell (Teil 2) BAT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitatsmengen

Susanne
O )

Muller
tte

Berg—

Ehefrau

— Relationen (Variante 4)

[ ehe [ 1 | maName [ mavName [ Frvame [ Frvname
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Milller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 38
Relationales Modell (Teil 2) BHT
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
- " Dirk Berg T
s Brigitte Mul:;rfaz:g o .
Martin Schmidt Fi k Mall
" cabi Sommit O susanne Watler O
— ER-Modell

— Relationen (Variante 4)

| Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 39
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
40
Relationales Modell (Teil 2) BAT
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"
— Entitatsmengen
Ogilh);idt AN
DirkMEﬁgt 7 ‘ Brigitiéﬁlg'n'e w“
A Berg © S OMW Ter-Berg~
R
ER-Modell
@ Ehemann ! ! Ehefrau @
orname > orname >
— Relationen
[ ehema. [ 10 [ Name [ vName Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk '-" 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2} Bezishung=n 1
41

BHT

Relationales Modell (Teil 2)
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”

— Entitatsmengen

— Martin N~ _—_Gabi .
~ schmidt © N 7 Oschmide ™\
Frank | [ Susanne |
~vtter © Ohatter
Dirk e

Berg -
DatHochzeit

— ER-Modell
< Name >

Ciame > ! o !
Ehemann \me;a/ Ehefrau

— Relationen
| Ehema. | ID Name VName @ | Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 1 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 | 8 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 i 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 22
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Relationales Modell (Teil 2)

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"

BHT

— Entitatsmengen
Vartin Gabi
Schmidt o OSchmidt
Frank o— Susanne |
o pircMalter Qi idfdtter
h Berg ~ Ml ler-Berg
— ER-Modell

Ctame > ! e ! Came >
Ehemann \QB/ Ehefrau
— Relationen
[ehema. [ 10 [ Name [ vName Efr G Ehefr. [ID| Name | vName
1 Schmidt Martin 1 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 8 24.5.90 N 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 23.4.92 N 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil gen 3
Relationales Modell (Teil 3) BHAT

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"

Came >

— Entitatsmengen
Vartin Gabi
schmide O Oschmidt ™\
( Frank ~ | Susanne
_ Maller O OMuller y
\ Dirk tte /
; Berg < —O r-Berg
DatHochzeit
— ER-Modell

Ehemann € © Ehefrau
Corname > T orname >
— Relationen

| Ehema. | ID | Name | VName | Efr | HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi

2 Mdller Frank 8 24.5.90 N 8 Maller Susanne

3 Berg Dirk 7 | 23492 | N 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2 gen 4
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezi

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

ngen 45
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge

46

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Auftrage"

* Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Kunden
_ - - o - o
- =~ ~
-
- ~
-, ~
, N
v A
Auftrige Nr Datum | KndNr.
Kunden | Nr | Name | VName

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 28.02.12 8765

9876 | Schmidt Chris

8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 8765
7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 7654
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Fremdschliissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen
— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Beratung"
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezi ge! 4
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"

* Fremdschlissel MaNr verweist auf Priméarschlissel der Relation

Mitarbeiter
- -TTT TS o
‘ \
¥ \
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 9
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Fremdschliissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen
— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Priméarschlissel der Relation
Mitarbeiter
* Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Produkte PR
7 N
L <
Mitarbeiter Nr Name VName | Beratung | MaNr | PrdNr | Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Fremdschliissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen
— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschlussel der Relation
Mitarbeiter
* Fremdschlussel PrdNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter Nr Name VName | Beratung | MaNr | PrdNr | Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Nirtschaftsinformatik 2 - LEOS - RelaZus@anvmengesetzterRrimarschliissel der Relation "Verkiufe" s:
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 2
52
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT
Bereits bekannte Integritatsregel:
— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie ge 53
53
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritdtsregel (Referenzielle Integritat)
— Zu jedem Fremdschlissel (auBer zum leeren) existiert immer

ein Wert im zugehdrigen Primarschlissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge: 54
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschliissel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschlissel ist grundsatzlich zuldssig
Beispiel 1

Fremdschlussel Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012
45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

78901 | 16.12.2011 | 1234

| Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi
6543 Yilmaz Ali

Verboten, weil kein zugehériger
Primarschliisselwert existiert!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 55

55

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschliissel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschlissel ist grundsatzlich zuldssig
Beispiel 2

Fremdschlussel

Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012
45678 | 16.12.2011

56789 | 16.12.2011

| Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

6543 | Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011
78901 | 16.12.2011 s Grundsétzlich erlaubt, aber ist es auch
fachlich sinnvoll? Wollen Sie Auftrége ohne
L Kunden? P
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 56
56
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Wirtschaftsinforma

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

Kndr Zahl

Mgeentn | actschiagen |
Faldgrole Laag Itiger
Format
Dezimalsteleranzege | Automabsch
Emgabetomat
Beschiftung
Standarcwert 0
Gubgkireg

Fremdschlssel, soll
nicht leer sein dirfen |

Auftrige | AufNr | Datum

KndNr
23456 | 01.03.2012 9876
34567 | 28.02.2012 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765 T
56789 | 16.12.2011 | 7654

67890 | 16.12.2011 | 7654 \
56789 | 16.12.2011

Grundsatzlich erlaubt, aber jetzt verboten, weil
Fremdschlussel jetzt nicht mehr leer sein darf!

2- LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 57
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere

Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlussel, soll
nicht leer sein diirfen |

Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654

7654 Meier Gabi

6543 Yilmaz Ali

Frage: Kénnen wir
Gabi Meier |6schen?

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 58
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere

Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfugeoperationen beachten

Fremdschlussel, soll
nicht leer sein diirfen |

Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

7654 Meier Gabi

Antwort: Es gibt Auftrage, die zu

Gabi Meier gehoren. Deshalb

kann sie nicht geléscht werden!
2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 59

Wirtschaftsinformat

59

Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlssel, soll
nicht leer sein dirfen |

Zugehoriger

Primarschlussel

Auftrige | AufNr | Datum | Kndnr

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris

23456 | 01.03.2012 | 9876

34567 | 28.02.2012

8765 Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

Frage: Gabi Meier soll trotzdem
geldscht werden! Wie geht das?

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezi
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll
nicht leer sein dirfen |

Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris

8765 Meyer Dirk
7654 i Gabi

45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

Antwortmaglichkeit 1: Erst Gabis Auftrage

I6schen, dann kann man Gabi Meier
I6schen!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Te

61

Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen
— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere

Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfugeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll
nicht leer sein dirfen |

Zugehdoriger

Primarschliissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

7654 Meier. Gabi

Frage: Gabi Meier soll geloscht

werden, die Auftrage sollen aber
bleiben! Wie geht das?

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewlinscht, missen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll "
Zugehoriger

nichtleer sein dirfen —_— 5
Primarschlussel

Auftrige | Auftr | Datum | kndnr

23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

| Kunden | KndNr | Name | VName
9876 Schmidt Chris

8765 Meyer Dirk
7654 i Gabi

45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011
67890 | 16.12.2011

Antwortmaoglichkeit 2: Erst den

Fremdschlissel bei Gabis Auftragen leeren,
dann kann man Gabi Meier I6schen und
die Auftrage konnen bleiben!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) BY
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

nicht leer sein diirfen | Z_ug"ehonger
Primarschliissel
Auftrige | AufNr Datum | KndNr
73456 | 01.03.207 | Kunden | KndNr SNhamZ V::me
N . idt i
34567 | 28.02.20| Der neue Kunde Tom Berg will dringend :A o D_r:
45678 | 16.12.20| einen Auftrag fur den 02.04.2012 erteilen! ver w
" Meier | Gabi
56789 | 16.12.20 Was machen Sie zuerst und warum?
Yilmaz Ali
67890 | 16.12.201 I ]
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationa L 64
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritdtsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliissel nicht gewlinscht, miissen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einfugeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

nicht leer sein durfen | i

Primarschliissel

Auftrige | AufNr | Datum KndNr
| Kunden | KndNr Name VName
23456 | 01022012 | ag76 |
3 9876 | Schmidt | Chris
. Antwort: Erst den Kunden Tom Berg 8765 Meyer Dirk
- anlegen, dann seinen Auftrag erfassen. 7654 | Meier Gabi
6543 | Yilmaz Ali
67890 | 16. 654
‘ e | > 5432 | Berg Tom
78901 | 02.04.2012 | 5432 F===-=m===="7
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 65
Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integrititsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschlissel (auBer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primérschlissel.

Auswirkungen
— Leerer Fremdschliissel ist grundsatzlich zuldssig

* wenn es fachlich nicht gewtinscht ist, muss
zusatzlich angegeben werden, dass die Spalte
des Fremdschlissel nicht leer sein darf

— beim Léschen/Andern von referenzierten Tupel
mussen Fremdschlisselbeziehungen
beriicksichtigt werden

schaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BAT

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden

— Was tun, z.B. bei
* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag

* Loschens eines Kunden, fir den es Auftrage gibt
— Soll das moglich sein?
— Wenn nicht = Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch

— Wenn ja
- Loschen/Andern aller zugehorigen Auftrige ODER
-> Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

» Andern des Primarschliissels eines Kunden, fiir den es Auftriage
gibt
— bei Stellvertreterschliisseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schlissel)
- Fremdschliissel aktualisieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge

67

Inhalt BAT

Ziel und Einordnung
Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschliissel
— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
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Arbeiten mit Relationen BAT

Auswdhlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknupfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefuigt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind

Léschen
— vorhandene Tupel werden geléscht
- ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern

sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge: 9
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Arbeiten mit Relationen BAT

Auswdhlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknupfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt

Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, we)Pw,g Tupel zu dndern
sind '906

Loschen sfe,

— vorhandene Tupel werden geléscht 7&!,'

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

70

Auswadhlen von Tupeln BAT

Zur Erinnerung:

— per Definition sind im Relationalen Datenmodell
* Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)
* Tupel (Datenséatze) der Relation

— ungeordnet.

Beispiel:

| Kunden | Nr Name VName | GebDat

123 Albers Willi 01.03.80

234 | Boehrs ulli | 28.038% n\_

345 | Dinkel ‘gaa\)@u
w

e\be [kunden | nr | Name | vName | Gebbat

kunden | Nr | Name JPGebbat | vName 23 | Abers | wili | oLos.80
123 | Albers | 01.03.80 | willi 345 | Dinkel | Vera | 01.09.90
234 | Boehrs | 28.03.82 | Uli 234 | Boehrs uli | 28.03.82

345 | Dinkel | 01.09.90 Vera

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 7

71

Auswaihlen von Tupeln BAT

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen und dabei ggf.
zu sortieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswdhlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

BHT

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwédhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknlpfte Datensatzen

mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
zu sortieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie
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Nur relevante Tupel werden
ausgewahlt.
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Auswihlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwéhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

BHT

Nur relevante Attribute werden
ausgewahlt.

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknlpfte Datensatzen

mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
zu sortieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie
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Auswdhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

BHT

al | bl bl | cl|dl

a2 | bl b2 | 2 | d2
a3 | b2 | b3 | c3 [ d3
a4 3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 | dS

al | bl | cl|dl

— verknUlpfte Datensdtzen
mehrerer Relationen
auszuwabhlen, ggf. zu
sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nadchster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezi
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a2 | bl | cl|dl
a3 | b2 | c2 | d2
a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2
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Auswdhlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

BHT

— relevante Datensatze einer

Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

al

b1

a2

bl

(%—) bl [ 1 | dt
b2 c2 d2

a3

b2

b3 | c3 | d3

a5

b2

b5 | ¢5 | dS

al

b1

cl| dl

— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwabhlen, ggf. sortieren

a2

bl

cl | d1

a3

b2

2| d2

a5

b2

2| d2

— mehrere Arten von Join
(Details in nadchster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge

76

Auswihlen von Tupeln BHT
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer I/ I \
Relat!on auszuwé.hlen und R SR
dabei ggf. zu sortieren a2 | bl <—+_> 2 [ 2 [d2

a3 2 3 | c3 3

Projektion a4 | b3 \ [oa [ [aa

a5 | b2 \ bS | ¢5 | d5

— relevante Attribute einer S
Relation auszuwahlen und -~q
dabei ggf. zu sortieren Y

Join a1 | bl | cl] a1 ,/

— verkniipfte Datensitzen 2lofald &
mehrerer Relationen A
auszuwahlen, ggf. sortieren \_ J

— mehrere Arten von Join
(Details in nadchster LE)
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Auswdhlen von Tupeln BHT
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer | \
Relat!on auszuwa.hlen und RS SRR
dabei ggf. zu sortieren a2 [ b1 (_*—> b2 [ 2 | d2

R . a3 | b2 | b3 | c3 [ d3

PrOjekthh a4 | b3 b4 | ca | da

a5 | b2 b5 | ¢S5 [ dS

— relevante Attribute einer \\

Relation auszuwéhlen und So o

dabei ggf. zu sortieren RN

. \
Join al | bl | ol [ d1 /

— verkniipfte Datensatzen e e 7
mehrerer Relationen 24 :; 2 :;

auszuwahlen, ggf. sortieren

-

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge:
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Auswdhlen von Tupeln BHT
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer I I \
Relat!on auszuwé.hlen und R SR
dabei ggf. zu sortieren a2 | b1 bz | 2 [d2

2 c
Projektion e ppat
— relevante Attribute einer \\
Relation auszuwahlen und S -
dabei ggf. zu sortieren REN
: [

JOIn al | bl | cl]dl

— verkniipfte Datensitzen 2ol gd _ PR
mehrerer Relationen ab [b3[c3]d3 €

a5 | b2 | c2 | d2

auszuwabhlen, ggf. sortieren \
— mehrere Arten von Join

(Details in nadchster LE)

les Modell (Teil 2) Beziehunge 9
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Auswadhlen von Tupeln BAT

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und R R

R

dabei ggf. zu sortieren a2 | b1 2 [
R . a3 | b2 3| a3
Projektion a4 [ b3 b ca

d
a5 | b2 b5 | o5~ ‘c

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und

dabei ggf. zu sortieren | |
Join a1 | bl | cl] a1
— verkniipfte Datensitzen 2o ’
mehrerer Relationen ad [b3lala] 7
a5 | b2 | 2| d2 |€

auszuwabhlen, ggf. sortieren \

— mehrere Arten von Join
(Details in nadchster LE)

les Modell (Teil 2) Bezie
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Auswaihlen von Tupeln BAT

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensétze einer
Relation auszuwahlen und

dabei ggf. zu sortieren
Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknUpfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge:
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Auswadhlen von Tupeln BAT

Weitere (zunachst nicht relevant)
— Vereinigung

— Schnitt
— Differenz

— Kartesisches Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 82
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Arbeiten mit Relationen BHT
Auswdhlen
— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt
Andern
— vorhandene Tupel werden gedndert
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, wel%e Tupel zu dndern
sind 3,
. C/)
Loschen Ste
— vorhandene Tupel werden geléscht 4
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 33
83
Inhalt BHT
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschliissel
— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Zusammenfassung BAT

Beziehungen werden iiber Fremdschliissel hergestellt

— ER-Modell
m g
Mitarbeiter verkauft Produkt

— Relationen

[ mitarbeiter | Nr | Name [ vName | [ verksufe | mane [ prane | [Produkte | Nr | Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 P 34567 | AT1224

345 Albers Heidi \ 345 34567 f 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

Zu jedem Fremdschliissel (auBer zum leeren) existiert immer ein

Wert im zugehorigen Primarschliissel (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritat)
— was beim Entwurf der Relationen und

— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
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Zusammenfassung BHT
Selektion (Restriktion)
Projektion
Join
\ Nur relevante Tupel werden
A 4 ausgewahlt.
[ [
al | bl T[cl a1
fr T
a C.
AN ) Nur relevante Attribute werden
Y ausgewahlt.
| vl
a b: c 1
a. b’ c di
a: b: c. d2
a 3d3
a 2 d2
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie ge 86
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Inhalt BHT
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge: 87
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Beispiel: Bestellungen von Kunden Entitatsnenge
“Bestellungen™
MﬁCL ‘Ogii‘gf.lzysm
N Heidi 45678
Entitats- Albers - 15.02.12 /

menge “'Kunden' -

1 b @

Bestellungen | Nr Datum | KndNr

[ kunden [ nr | Name [ vName

23456 | 01.01.2012 123
123 Huber Mike

34567 | 18.03.2012 345

345 Albers Heidi

45678 | 15.02.2012 345

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 89
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Virtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunges
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt
— Fremdschliissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der

Tabelle definiert
— Namenskonvention:
* <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +

* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlussels> +
* und Suffix "Fk" (Foreign Key)
— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des

referenzierten Primarschliissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschliissel, die auf Primarschltssel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 1

| 2 miungen | T wanestemungen

Feldname |  Felddatentyp Beschreibung
¥ bsudrk AutoWert Primarschlissel
bstDatum  Datum/Uhrzeit  Zeitpunkt der Bestellung
.
\
~
~
-~
~
~
N
AY
1
Bestellungen Nr Datum KndNr

Kunden | Nr | Name | VName

23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

123 Huber Mike

345 Albers Heidi

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden

— timanden | ] ebilestelungen

Feldname |  Felddatentyp Beschreibung
¥ bstidPk AutoWert Primarschilssel
batfaten  Datum/Uboak Lipuoks dar L
l bstkndidEk  Zahl Eremdschlssel des Kundien, dir bestelit hat l

e e

Bestellungen Nr Datum KndNr
23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

Name VName
123 | Huber Mike
345 | Albers Heidi
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

— Fremdschliissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
* <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlussels> +
* und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschliissel, die auf Primarschltssel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge 4
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

* Menuband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder Meniiband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"

— Hinzufligen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Priméarschlissel auf die Spalte
des Fremdschliissels

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Virtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunges 9%
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

Tabellen auswahlen
und zur Ansicht hinzufiigen

0 Dot b 1, o e e v

Beziehungsansicht 6ffnen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziel

97

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

wince
¥ knamarx
i
o (
Tabele Mok age: Verwardie Tabefe b age: __
Per Drag'n'Drop 5 E 2]
. - (R rer— e r—— ) N
Verbindung zwischen [ ——

Spalten herstellen

Besetungetie:

Spalten kontrollieren und Beziehung

anlegen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 98
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

| = Demetungen

i rzpungen tikunden

¥ knciafy
kndVormame

Fertig mit Schritt 2!
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht
* Menuband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »

"Beziehungen" oder

* Menuband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen"

— Hinzufiigen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primdrschlissel auf die Spalte
des Fremdschlissels

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

* Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der FremdschlUssel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Virtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunges 102
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

el Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung
ibiEeszelungen T und Kontextmeniieintrag "Beziehung
¢ petian e R bearbeiten" wihlen.
-
bttt | o4 Eessung paseten
K igeeen W

Bearbeitung der

Integritdtsbedinungen méglich.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

— oz Referentielle Integritét wird sicher-

o sedeticeitioe [ o | gestellt, durch Zuriickweise von
e o [ - - "
semcen || Losch- oder Anderungsversuchen.

wstegne.. || Beispiel: Kunde kann nicht geléscht
werden, wenn eine Bestellung von

kndidPe =] =]

7 ot referenseter jrtegrass N -
ihm existiert.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

z & 22| peferentielle Integritit wird sicher-
ptulinos: st [ o | gestellt, durch Léschen referenzierter
ewircen O e ]

|| D atze. Beispiel: Wenn Kunde
geldscht wird, werden auch alle
Bestellungen von ihm geléscht.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

= & 2x| peferentielle Integritit wird sicher-
L jemdetasdetibos [ o ]| gestellt, durch Weitergabe einer

dircien [ T =]

Mtweshn Anderung des Primarschliissels an
whshegne.. || referenzierte Datensatze.
e vk,

7 st ceferarsoler jrisgrast

>

[ —————

Beaehungsies | B2

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales

gen 106
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

¢ Zurickweisen des Lésch-/iinderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

107

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

2 g | | g | i,

Fachliche Integritdtsbedingung, dass
Fremdschliissel nicht leer sein darf:

C

In der Entwurfsansicht
bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
. auf "Ja" setzen.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

* Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensétze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf

Primarschliissel der bereits erfassten Datensatze referenziert

Virtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunges 111




Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!

—

[ s o o Mg ey .

e |

ey ree

a8 X
g =
- ot b it
vV # umx 7 Bestellungen erfassen
3 e SER ST O mit existierenden Kunden!
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

beginnen mit der Erfassung der Datensétze, auf deren Primérschlissel
referenziert werden soll

dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf

Primérschlussel der bereits erfassten Datensatze referenziert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber

Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden {iber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verknuipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Virtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunges
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

[ v e

Beruts 3
Passwort [nur Belspiel, nie im Klartest spaicharnt]

banPattwon  Text
Fremdschlissel des unden 3

benkndidFk  Zahl

Pesietgrmcan

Feidgrite
Format tilentzer
[ — g
- .

Beschrithng benFaspwort
Standarurt
weguene (@ Duplikate penkndaft
Gumgirt "
tingase etwiaeen n@USSChlieRBen
e 12 rprme ol
Smarttagn
Testmanntung
) Beim Anlegen der Beziehung
e parurgesiD: B .
l l'%l als 1:1-Beziehung erkahnt
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) L - -18

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde
. Prtredfipen ;
" g i
| _>® .
i 5 : : : mrmey
= - |
e et
Dateneingabe erfordert Eindeutigkeit in der Spalte des Fremdschliissel.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung
— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

=, Besmngen | ) toilenutees x

Feldname | Felddatentyp Beschreibung
Autowert PrimarschiGrsal

Wenn Eingabe nicht erforderlich, dann zu 0..1 bzw. zu 0..n-Beziehung

121

Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen
— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verknuipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

les Modell (Teil 2) Beziehunge 122

122

Implementierung von Kardinalitdten in MS Access BHT

Fall 1

— Jeder \Knlussel

des K

— Jeder
Fremd

— Jeder
* zu g

Baustelle

e zuk tin
Kun

— Jeder

Einga /

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge:

123



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Kardinalitdten in MS Access BHT

Implementierung in MS Access fiihrt standardméRig zu

Beziehun
— Refere erten
Prima
— Ander dglich
Beispiel
Baustelle
e
Nr
Came

Falsch angezeigt, (‘: ) bstkndldFk
ist 0..1
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BHT
Implementierung der Kardinalitdt auf Fremdschliisselseite
— Kardin
e aufd
e auf§
Fren| chlissel
darf
— Kardin Baustelle
* Um es
Fren e leer
bleib
ir b r il ior s Modell (Teil 2) Bezie 1
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

Baustelle

Wenn Eingab- /
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1

Beziehun

— Mit de rln-
Bezieh

—-Um1: -
Spalte

Besonde Baustelle

— entspr|

A 4
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung
Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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Auswahlabfragen in MS Access BAT

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Meniband P Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufiigen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzufugen oder Tabellen fiir Join hinzuftigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)
— Spalten auswahlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen
— Maglichkeit alle Spalten auszuwahlen mittels "*"

4. Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu
betrachten
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Auswahlabfragen in MS Access

Selektion (Restriktion)
— Alle Produkte einer Produktkategorie auswahlen
— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen

Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte

auswahlen
Join
— Verknlpfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle

Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle

Produkt

ionales Modell (Teil 2) Beziel

BHT

130

Auswahlabfragen in MS Access
Selektion (Restriktion)

| 0 wivacuase | T iniategonen | ] enyPrecustetanen

mimesre

7] wstvocuate | T wisategonen | 7 enPrecutieGanen | 1 antroduatcion
thiPredukte - prdidPk - pedBenesch - pedBesches - prdPrels -
2 Produkt DEF 30 kg for ca. 60 A56TC
20 kg flr ca 12 S6,78E

L]
1)

3 Produkt GHl

ionales Modell (Teil 2) Beziel

BHT
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Auswahlabfragen in MS Access

Projektion

prdPreis -

prdBezeichr -

Produkt DEF
Produlct GHL
"
2-LE05 -R Modell (Teil 2) Beziehungen

Wirtschaftsinformatik ationale

BHT
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Auswahlabfragen in MS Access BHT
Join
| 5 wrvtrsaseinm
5 aryProduieloin
[ katdereichr - prodezeichr - prdPreis -
Produlkt ABC BASE
Haushalt DEF 45.67€
Haushalt kL GML 36,78 C
L
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BAT

Inhalt
Wiederholung

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel

— Integritatsregeln

— Zusammenfassung

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung
Ausblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
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Inhalt
Wiederholung

— Grundkonzepte des Relationalen Modells
Einordnung
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
Integritdtsregeln

— Zusammenfassung

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung
Ausblick
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— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

BHT
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Zusammenfassung BAT

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zuséatzliche Spalten flr Fremdschlissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritatsbedingungen der
Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert

— Besonderheiten

* 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschliisselspalte nicht
zuldssig sind

* 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf
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Zusammenfassung BAT

Auswdhlen von Tupeln Giber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datensatze einer Relation auszuwédhlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwéhlen

— Join: verknuipfte Datensatzen mehrerer Relationen
auszuwdhlen
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Inhalt BAT

Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
Integritdtsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
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BAT

Ausblick .
Zusammenfassung
LE10-

LE11-
sQL (DDL &DCL)

Normalformen

Erweiterte Konzepte

LE 07 LE 08 LEO9 -
Recordsets i Auswertungen

LEO4 - LEOS - LE 06 -

Relationales Relationales - Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3

e [ T

Grundlagen: :;:::rf;:n Grundlagen
Relationen und Integritst SQML)

LE 03 - Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LEO: odi ung, Unternehmel
und Datenmodellierung

L=

2 - Datenbanksystem und -anwe
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Inhalt BHAT

Wiederholung
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschliissel
— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlusseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfiihrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatsichlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie

vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fiir den konkreten Einsatzzweck zu priifen.

Es kann keine Gewahrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfithrungen und Inhalte

libernommen werden - insbesondere konnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.
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