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Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen erster Grundkonzepte des relationalen Modells

— Vollziehen des Ubergangs von der ER-Modellierung zum
relationalen Modells

— Bedeutung von Schlisseln und Integritatsbedingungenim
relationalen Modell kennenlernen

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
* Erstellung eigener Relationen

* Erweiterung um Funktionen einer vollstandigen
Datenbankanwendung (z.B. Oberflache)
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Ruickblick: Datenmodellierung

Teilaspekt der
Unternehmensmodellierung

Datenmodellierung als
Prozess, in dem

— die relevanten d

Informationsobjekte mit ihren
Eigenschaften

— auf Modelle abgebildet
werden &

Prozessphasen

nnnnnnnnn

eeeeeeeeeeeeeee

8 Auftrag

Produkt

kkkkkkk

— Diskursbereich
— Informationsmodell
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_\_ tblProdukte
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prdBezeichnung
prdBeschreibung

— Datenmodell
— Schema

Im Anschluss an die
Datenmodellierung folgt die
Implementierung
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CREATE TABLE [tblBestellungen]
([bstID] COUNTER, [bstDatum]
DATE, [bstkndIdFK] LONG,
[bstprdIdFK] LONG)

CREATE UNIQUE INDEX bstID ON
[tblBestellungen] ([bstID])




Ruckblick: Entity-Relationship-Modell i~

— Darstellung einer abstrakten und vollstandigen Beschreibung
des Diskursbereichs in Form eines Informationsmodells (syn.
konzeptionelles Datenmodell, semantisches Datenmodell)

— Umfasst als Hauptbestandteile

* Entitatsmengen,

Produkt

* Beziehungen,

e Kardinalitaten @

e und Attribute.

Kunde

.Beginn
— besondere Arten
e von Attributen, die Schlussel zur eindeutigen ldentifikation von
Entitaten

* von Beziehungen, die Aggregation und die Generalisierung.



Inhalt P

Ruckblick
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)
— Entwicklung des relationalen Modells
— Relationen als grundlegendes Konzept
— Ubergang von der Informationsmodellierung zum Relationalen Modell
— Integritat und Bereichsintegritat
— Schlissel als Bestandteil von Relationen
* Schlisselkandidat, Stellvertreterschlissel, Primarschlissel
» 1. Integritatsregel (Entitatsintegritat)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeigerin MS Access
— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen




Inhalt

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)
— Entwicklung des relationalen Modells
— Grundlegende Konzepte
— Ubergang von der Informationsmodellierung zum Relationalen Modell
— Integritat und Bereichsintegritat
— Schlussel als Bestandteil von Relationen
* Schlisselkandidat, Stellvertreterschlissel, Primarschlissel
* 1.Integritatsregel (Entitatsintegritat)
— Definition Relation
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen



Entwicklung des Relationalen Datenmodells S

Kennt jemand diese Herren? |
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Entwicklung des Relationalen Datenmode

Entwicklung

Ausgangspunkt Trennung der Anwendungsprogramme von der
Datenspeicherung

Edgar F. Codd formulierte das Relationale Datenmodellim Jahr 1969
(als Mitarbeiter von IBM)

Trennung der physischen Speicherung von der logischen Sicht erreicht

ab Anfang 1970er erste Implementierung an der Berkeley Universitat al
Datenbank INGRES und bei IBM mit System R

fihre Larry Ellison die Oracle-Datenbankenab 1979

IBM dominierte ab Anfang der 1980er mit der relationalen Datenbank
DB2 und SQL/DS die GroRrechner-Welt

Aufkommen einfacher relationaler Datenbanken auch fir
Mikrocomputer und PCs (dBase, Paradox,...) gefolgt von MS Access

SQL Server (auf Windows) und IBM DB2 (auch auf Unix, Linux und
Windows)

relationale Open Source-Datenbanken (MySQL, Postgres,...) fiihrten zu
kostenlosen Basisversionen der groRen kommerziellen Datenbanken

Basis fiir die im betrieblichen Anwendungsbereich dominierenden
Relationalen Datenbanksysteme
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zum wirtschaftlichen Erfolg auf mittelgrofen Servern und Workstations

seit Ende der 1990er/Anfang 2000er Jahre Konkurrenz durch Microsoft
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Edgar F. Cood

Quelle: http://www.research.ibm.com/

resources/news/
20030423 _edgarpassaway.shtml

Larry Ellison, Oktober 2009

Author: Oracle Corporate Communications
Creative Commons Attribution 2.0
Genericlicense

via Wikimedia Commons
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) i

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)

— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute)

definiert durch den
Tabellenkopf (unsortiert) Tabellenname | Attribut 1 Attribut n

— Zusammengehorige Gruppen Wert
eindeutiger Attributwerte
(Tupel, syn. Record, Datensatz)
als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen
innerhalb der Tabelle \ /

— Tabellenkorper

aber fundiert in Pradikaten-
logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) mm."‘
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) i

besteht aus wenigen, sehr
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell m’}’m

Beispiel "Produkte”

agger <}Bagger
CAT325C ()Bagger

(CAT240E
3.000€ 98.500€ A74-23
N189.000€

Kipper
C)W 50 L
500€

Quélle: [2]
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell m’\mﬁ,

Beispiel "Produkte”

Ki g
agger OBagger Owlgge; ~
CAT325C ,Bagger RS

| chf,ﬁgz 98.500€ Oa7a-23  500€ = — < D N
; 189.000€ . \\ \\
Entitatsmenge "Produkte {\mit Attributen . ‘.
Y Preis Y 1 1

7
Produkt @ /

/

7

Typ
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell g,
Beispiel "Produkte”

Bagger Bagger OKipper
(QCAT240E ~CAT325C OBagger W 50 L
23.000€ 98.500€ A74-23 500€

189.000€

Entitatsmenge "Produkte" mit Attributen

Preis = —

\_/ \\

Produkt <

rodu @ . \l

Typ \ ) /

————————— ’// //

Tabelle (Relation) "Produkte® - ~ ,,——;:::—f
| 2 2
Produkte Typ Name Preis
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell m’\mﬁ,

Beispiel "Produkte”

- ,@'CK‘I'240E 2 =0
_- - , /00—D€’ "9‘5 500€ A74-23
P - 189.000€

Enht’ats’merfge “Produkte mit Attributen

// // 7 // \Pr_eis/>
/
/ / ! /
/ ! 1 Produkt @
I oy
o
|\ \ \ Typ
\
\ \ T . 1) "
\\Tabelle (Relation) "Produkte
\ NN
\\ \\ » N o [~ Produkte Typ Name Preis
N =
N Se s ~ <p| Bagger | A74-23 | 189.000€
~ LS
Sl T~o_ "= -» Kipper | wsolL 500€
Ss o _ ~ = = p| Bagger CAT325C | 98.500€
T T = ——p| Bagger | CAT240E | 23.000€
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell m’\mﬁ,

Beispiel "Produkte”

=
agger OBagger @ ‘FPer

~Qcar240E ~CAT325C OBagger W 50 L
3.000€ 98.500¢€ A74-23 500€

189.000€

Entitatsmenge "Produkt” mit Attributen

Produkt @
Typ
Tabelle (Relation) "Produkte™
- _) Produkte Typ Name Preis S
W. s Bagger A74-23 | 189.000€ f;
Kipper W50L 500€

Bagger CAT325C | 98.500€
Bagger CAT240E 23.000€

%)
i‘::n
Quell
o
E:
9 i
Tl
& |
u
J

Quelle: [1]
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Relationales Datenmodell NS

Beispiel "Produkte”

agger OBagger Oi{qigge;
{ CAT325C Bagger
()CAT240E @) 500€

3.000€ 98.500€ A74-23
189.000€

Entitatsmenge "Produkte" mit Attributen

Produkt

Tabelle (Relation) "Produkte™

Produkte Typ Name Preis
Bagger A74-23 189.000€
Kipper W50L 500€
Bagger CAT325C | 98.500€
Bagger CAT240E 23.000€

Quelle: [4]

Quelle: [1]
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Exkurs in die analoge Welt
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Exkurs in die analoge Welt i~
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Exkurs in die analoge Welt

Name: W 50 L

Typ: Kipper
Preis: 500 EUR

Beschreibung: Universal
Kipper mit historischem
Touch...
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Exkurs in die analoge Welt

Name: W 50 L

Typ: Kipper
Preis: 500 EUR

-
o
&S Beschreibung: Universal

Kipper mit historischem
Touch...

d“\(‘e

pro
Produkte Typ Name Preis Beschreibung
Bagger A74-23 189.000€ Multifunktions-...
Kipper W50L 500€ Universal ...
Bagger CAT325C | 98.500€ Optimierter ...
Bagger CAT240E | 23.000€ 23.000€
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Exkurs in die analoge Welt

Name: W 50 L

Typ: Kipper
Preis: 500 EUR

-
m
== Beschreibung: Universal
Kipper mit historischem

Touch...

produ¥ts

Produkte Typ Name Preis Beschreibung
Bagger A74-23 189.000€ Multifunktions-...
Kipper W50L 500€ Universal... o—
Bagger CAT325C | 98.500€ Optimierter ...
Bagger CAT240E | 23.000€ 23.000€
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Von Datenmodellierung zum Relationalen Modell
Beispiel "Produkte”

=
agger OBagger @ ‘FPer

~Qcar240E ~CAT325C OBagger W 50 L
3.000€ 98.500¢€ A74-23 500€
189.000€

Entitatsmenge "Produkt” mit Attributen

Preis >

-
Produkt (Name >
Typ
Tabelle (Relation) "Produkte™
Produkte Typ Name Preis

le: [2]

Bagger A74-23 189.000€
Kipper W50L 500€

Quelle: [4]

)
i‘::n
Quel
—-

8 !

, |
/\\

Bagger CAT325C | 98.500€
Bagger CAT240E 23.000€
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Integritatsbedingungen i

Aus LEO2: Datenbanksysteme stellen sicher, dass
— die Daten korrekt gespeichert sind und

— dass keine unsinnigen Daten oder Zusammenhange gespeichert
werden kénnen

Umsetzung: Integritatsbedingungen

— Bedingungen, die an die gespeicherten Daten gestellt werden
und die zu keiner Zeit verletzt werden diirfen.

— Daten werden als konsistent bezeichnet, wenn alle

Integritatsbedingungen erfillt sind i /ﬂ:‘#-
= & 2
&



Integritatsbedingungen

Beispiele
— bezogen ein Attribute einer Relation

* Es gibt keinen Auftrag ohne Auftragsdatum.

e Geburtsdatum jeder Person liegt nicht in der Zukunft.

* Der Verkaufspreis eines Produktes darf nicht negativ sein.
— weitere (folgen spater)

» Jeder Auftrag hat eine eindeutige Auftragsnummer.

* Jeder Auftrag hat immer einen Kunden.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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Verschiedene Arten von Integritat i~

Bereichsintegritat stellt sicher, dass Werte eines Attributes
der Relation (Werte in einer Spalte)

— einem definierten Datentyp haben und ggf. innerhalb eines
definierten Wertebereichs liegen

— ein bestimmtes Format einhalten (z.B. Anzahl Dezimalstellen,
TT.MM.JJJJ als Datumsformat)

— nicht leer sein diirfen (und/oder eindeutig sein missen)

Weitere Arten: Entitatsintegritat und Referenzielle
Integritat (nachfolgend behandelt)

e g UL Ay LAY =

016 225,00 € 1 a A ¢ g

Dervon Innen eingegebene Wert entspricht nicht dem Datum/Uhrzeit-Datentyp dieser =

Geben Sie einen neuen Wert gin. & .

Konvertieren Sie die Daten dieses Feldes in den Textdatentyp.

Hilfe zu Datentypen und Formaten.
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

Miller, Miller, (QYuksel, .Meier,
(OChris, Chris, Esra Sabine,
18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitatsmenge "Mitarbeiter” mit Attributen

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"



Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

Miller, Miller, (QYuksel, .Meier,
(OChris, Chris, Esra Sabine,
18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitatsmenge "Mitarbeiter” mit Attributen

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"



Relationales Datenmodell i

Beispiel "Mitarbeiter"

Meier, o=

Mer, QO¥Yiksel, O
( (OChris, CIChris, Esra Sabine, 0= —

18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82e— — ~\\~\:\‘\
AR
[ (X J [ J o o o \
Entitatsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen S
Y
- 7
/

~
— -
Name - -
- - s
Mitarbeiter @ - P
- -
GebDat -
v

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNr234 __ MNr123 MNr345 MNrd56;e
(OMiller, U Miiller, Yiksel, “Mejer,
Chris, Chris, OEsra Sabine,

18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitatsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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Relationales Datenmodell NS

Beispiel "Mitarbeiter"

/Mm23 MNr345 QMNr456,

( (OMiller, Q@ Miller, Yiksel, “Meier,
Chris, Chris, OEsra Sabine,

Mos.ao 03.04.81 30.0

Entitatsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

Mitarbeiter

-
—-—
————————
- =

m T e mmmmm—-—T
2 K S i
Mitarbeiter | MNr Name Vorname GebDat

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter'- " - (GBI S — — =T
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNr234 __ MNr123 MNr345 . MNr456,
/= =(Miiller, U Miiller, Yiksel, “Meier,
P - Chris, Chris, OEsra Sabine,
/z’ 18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82
En;i;tﬁtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen
/
/
" Mitarbeiter
\ Vorname
Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"
N

N o - lMitarbeiter MNr Name Vorname GebDat
~ — - >
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNr234

__ MNrl23
(QMiller, Y Miller,
Chrisg, — = CGhris7

_ =18.03.80 18.03.80

MNr345
Yiksel,
Esra

03.04.81 30.06.82

MNrd456,
Meier,
Sabine,

Entitéitsm,e»rfg’e’"Mitarbeiter" mit Attributen

/
/

/
!

Mitarbeiter

Tabe‘ll\e (Relation) "Mitarbeiter"

Name

Vorname

N Mitarbeiter

MNr

Name

VVorname

GebDat

234

Miller

Chris

18.03.80

i
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

- =

’
/

MNrd456,
Meier,
Sabine,

MNr234 __ MNr123 MNr345
(QMiiller, \” Miller, _ Ylksel,
Chris, Chris, OEsra
18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitatsmenge "Mitarbeiter” mit Attributen

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

Vorname

-— =

Mitarbeiter | MNr Name | Vorname GebDat
234 Muller Chris 18.03.80
345 Yiksel Esra 03.04.81

<« -
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

- ——

- ~—
/ SN e
/ N
/ MNr234 § MNrl23 LIRS
/ C)Mﬁller,kJ Miller, Yuksel,
4 Chris, Chris, Esra
/ 18.03.80 18.03.80

Entitﬁ'tsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen
{

I
I
|

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"
\

MNrd456,
Meier,
Sabine,

03.04.81 30.06.82

Vorname

\\ Mitarbeiter | MNr Name | Vorname GebDat
\\ 234 Muller Chris 18.03.80
* N N 345 Yiksel Esra 03.04.81
N - 456 Meier Sabine 30.06.82
R
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNr234 _ MNrl23 MNr345
C)Mﬁller,kJ Miiller, Yiuksel,
Chris, Chris, C)Esra

MNrd456,
Meier,
Sabine,

18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitatsmenge "Mitarbeiter” mit Attributen

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

Vorname

Mitarbeiter | MNr Name | Vorname GebDat
234 Muller Chris 18.03.80
345 Yiksel Esra 03.04.81
456 Meier Sabine 30.06.82
123 Miller Chris 18.03.80




Schliissel als Bestandteil von Relationen
Relation als Menge

— in der Menge sind gleiche Tupel 1 Cht‘-
nicht ZU|éSSig Ge unden | Name | Vorname

— Tupel missen voneinander Miller | Sophie
unterschieden werden konnen Yilmaz Al
* keine Tupel mit gleichen Miller | Sophie
Attributwerten mehrmals Kaiser Tina
vorkommen
¢ ein oder mEhre"re Attributwerte Kunden | KundeNr | Name | Vorname GebDat
eines Tupels Mmussen es von 123 Miller | Sophie | 02.05.97
anderen unterscheidbar machen _ _
. 234 Yilmaz Ali 03.02.98
SChIUSSEI 345 Muller Sophie 23.06.90
— sind Attribute, die ein Tupel 456 Kaiser Tina | 03.02.98
eindeutig identifizierbar
machen Kunden | Name | Vorname | GebDat
— kénnen ein Attribut sein oder Mdaller | Sophie | 02.05.97
— aus mehrere Attributen Yimaz | AT | 0302.98
zusammengesetzt Miuller Sophie 23.06.90
Kaiser Tina 03.02.98
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Schlissel als Bestandteil von Relationen i

Definition "Schliisselkandidat"

— besteht aus einem oder mehreren Attributen, Gber die die zu
speichernden Daten naturgemald verfugen

— identifiziert eindeutig jedes Tupel (Datensatz)

— ist minimal, d.h. beim Weglassen eines Attributes geht
Eindeutigkeit verloren

— es kann mehrere Schlisselkandidaten geben

Definition "Stellvertreterschliissel”
(syn. "Surrogate Key")

— gibt es kein Attribut, das sich als . "ﬁ(
Schlisselkandidat eignet, wird ein .
ktnstlicher Schlussel als Attribut ) .\
hinzugefiigt \ \& pood

— wird klinstlich und ggf. automatisch
erzeugt (z.B. als Autowert in MS Access)



Schliissel als Bestandteil von Relationen i

Definition "Primarschlissel” (syn. "Primary Key")

— besitzt eine Relation

* mehr als einen Schlisselkandidaten, wird einer als Primarschlissel
ausgewahlt

* keinen Schliusselkandidaten, wird ein Stellvertreterschissel als
Primarschlissel verwendet

— identifiziert jedes Tupel der Relation eindeutig
— kann aus einem oder mehreren Attributen bestehen

— andere Schlusselkandidaten sind "Alternativschltssel"

Anforderungen an Primarschliissel®

— Wert des Primarschliissels soll sich im
Laufe der Zeit nicht mehr andern

— aus moglichst wenigen Attributen bestehen,
um seine Verwendung zu vereinfachen

— Datentyp mit wenig Speicherplatzbedarf -

— sollte Tabelle nicht komplizierter machen, wobei
Stellvertreterschlissel in der Praxis akzeptiert ist

1) vgl. [1],S. 82



Schliussel als Bestandteil von Relationen i

1. Integritatsregel (Entitatsintegritat):
Kein Bestanteil eines Primarschliissels darf leer sein

— Primarschlissel muss Datensatze eindeutig identifizieren,
leerer Schlussel macht keinen Sinn

— bei zusammengesetzten Primarschlisseln darf auch nicht ein
Teil leer sein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

Definition: Relation?

— Eine Relation ist eine Tabelle, die

 aus Tabellenkopf und Tabellenkorper besteht,

e einen Namen hat,

* eine Menge zu speichernder, konsistenter Daten reprasentiert
— und die folgenden vier Eigenschaften aufweist:

* Tupel als Zeilen im Tabellenkorper sind nicht geordnet.

* Die Attribute im Tabellenkopf sind nicht geordnet.

e Es gibt keine doppelten Tupel.

* Alle Attribute sind atomar, d.h.

— sie erlauben nur Werte eines einfachen Datentyps (z.B. Zahl, Text,
Datum, Wahrung)

— pro Tupel istimmer nur einen Wert fir das Attribut moglich

1) nach[1], S. 67



Atomare Attribute

Beispiele
Personen Name VVorname GebDat

Meier Thomas 05.02.98 (
Muller Sophie 01.03.93
: : -
Yilmaz Ali 04.02.97 5

Schmidt Sabine 09.02.87 |

Haben alle diese Re

Gegenbeispiele

A

Mehrere Datentypen (Zahl, Text, Wahrung) UND
mehrere Werte flr ein Attribut innerhalb des gleichen

Tupels =» nicht atomar

L

J

atitone||=_n atomare Attribute?

L i
Kontakte Namen Telefon
" Meier AG 0123/45678
Miiller, Sophie | 0324/56789
T Yilmaz, Ali 0232/12345
Schmidt GmbH | 0332/234582

Mehrere Werte fir ein Attribut
innerhalb des gleichen Tupel nicht
moglich =» nicht atomar.

\ \
Bestellungen | BestellNr Datum Artikel Kontakte Namen Telefon
123 01.03.12 | 3 Stick, MultiAB, 9 € . 0123/456-78
Meier AG
534 04.03.17 | 2 Stlck, FlexiXL, 10€ 0123/456-79
R 1 Stlick, Mega XL, 2 € Miiller, Sophie | 0324/56789
345 04.03.12 | 1 Stuck, MultiAB, 3 € _ _ 0232/12345
Yilmaz, Ali
456 05.03.12 | 4 Stlck, MegaXL, 8 € 0173/123456
o 3 Stiick, Flexi XL, 15€ Schmidt GmbH | 0177/234582




Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

Definition: Relation?

— Eine Relation ist eine Tabelle, die

 aus Tabellenkopf und Tabellenkorper besteht,

e einen Namen hat,

* eine Menge zu speichernder, konsistenter Daten reprasentiert
— und die folgenden vier Eigenschaften aufweist:

* Tupel als Zeilen im Tabellenkorper sind nicht geordnet.

* Die Attribute im Tabellenkopf sind nicht geordnet.

e Es gibt keine doppelten Tupel.

* Alle Attribute sind atomar, d.h.

— sie erlauben nur Werte eines einfachen Datentyps (z.B. Zahl, Text,
Datum, Wahrung)

— pro Tupel istimmer nur einen Wert fir das Attribut moglich

1) nach[1], S. 67
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Zusammenfassung i~

Relationales Datenmodell
besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation) mit Namen

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen von L Tabellenname | Attribut1 Attribut n

Attributwerten (Tuple, syn. Wert

Record, Datensatz) als

unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb

der Tabelle

— Tabellenkorper

— Schlussel
» Schlusselkandidat
 Stellvertreterschlussel
* Primarschlissel (niemals leer)



Zusammenfassung .

Zusammenhang zwischen Elementen im Diskursbereich,
Entitatsmengen und Relationen
P567 —

- KT240E 9.0Ar32‘§_c P456 /_/OW 50 L =~ _
- ~0Tpe—~ —9%.500¢€ OA74—2/3 500€ = . \ .
- -~ "~ 189,000€ \

’ - .

Ve
7 7 ,
/7 y: , 7 » // I 1
/ / Ve : I
/ /
po Produkt (Name DF N
[ ! »
vy VO )
| Vo ID sy 7 !
\ - /
\ \ e ———— -~_7 ,
\ \ \ - - - == - — g
\ \ \ N » [ 3 | 3
\\ \\ ® o [~ Produkte ID Name Preis
\ S ~
S SO TS = < P456 A74-23 | 189.000€
~ ~ o
\\\ Se o = =P P567 W 50 L 500€
S~ T ==~ p34s5 CAT325C | 98.500¢€
T T~ ——p P123 CAT240E | 23.000€
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Relationales Datenmodell und MS Access i

Umsetzung von Relationen |
als Tabellen in MS Access (A]

Start Erstellen Externe Dat
— Erstellen von Tabellen im = ==
MGHUband an Anweningsparts Tabelle TabEII;EIntwurf srj E
Registerkarte "Erstellen" in Jormaen oaen BB Tabe.amﬁm
Gruppe "Tabellen" moglich Voriagen Tabellen

— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht

— Umschalten zwischen
Darstellung mittels
Ansichtwechsel

— Tabellen im
Navigationsbereich sichtbar



Relationales Datenmodell und MS Access

Umsetzung von Relationen
als Tabellen in MS Access
— Erstellen von Tabellen im
Menuliband auf
Registerkarte "Erstellen" in
Gruppe "Tabellen" moglich
— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht
— Umschalten zwischen

Darstellung mittels
Ansichtwechsel

— Tabellen im
Navigationsbereich sichtbar

*

Allgemein  Nachschlage

e

(Meu)

Feldeigenschaften

= | Zum Hinzufiigen k!ﬁcken[%v

X | Eigenschaftenblatt

AAAAAAAA typ: Tabelleneigenschaften

eeeeeeeeeeeeeeeee



Relationales Datenmodell und MS Access i

Umsetzung von Relationen
als Tabellen in MS Access

— Erstellen von Tabellen im
Mentband auf
Registerkarte "Erstellen" in
Gruppe "Tabellen" moglich

— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
. . @ beuth-ss2012-gse- |WH —
* in Entwurfsansicht Start  Erstellen | opeichem ke
— | =t SchlisBen
— Umschalten zwischen 7| aB 12 B S5 Ale schieten.
DarStellung mittels Anf:cht Text  Zahl Wihn g Ent»_’-.-‘urfsansicht
. A | Datenblattansicht
AnS|ChtWEChse| | Datenblattansicht i3 PivotTable-Ansicht
. fll PivotChart-Ansicht
— Tabellen im L eotwurtsansicn
Navigationsbereich sichtbar
71
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Relationales Datenmodell und MS Access

Umsetzung von Relationen
als Tabellen in MS Access
— Erstellen von Tabellen im
Menuliband auf
Registerkarte "Erstellen" in
Gruppe "Tabellen" moglich
— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht
— Umschalten zwischen

Darstellung mittels
Ansichtwechsel

— Tabellen im
Navigationsbereich sichtbar

L'E‘ ) -~ =

Alle Access-Objekte |
SUCHREM. je
Tabellen
= Tabellel

5

3
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Implementieren einer Datenbankanwendung .

Benutzeroberflacheder Benutzer
R e a
Anwendung Rechner 'l
— Formulare mit Feldern, Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltfliche usw. Qe
— Nutzung der -
Verarbeitungslogik =
(— —

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf

Verarbeitungslogik

Datenbank
Datenbank — ¢
— mit Tabellen (Relationen) DBMS
— und Daten (Tupeln) DB DD

:




Implementieren von Relationen in MS Access S,

Schritt 1 - Anlegenvon Tabellen
— Tabelle anlegen (z.B. in der Tabellenentwurfsansicht)

— beim erstmaligen Speichern benennen, nach dem Anlegen von
Feldern (siehe Schritt 4)

— Namenskonvention: Prafix "tbl" und Substantivim Plural (z.B.
tblKunden, tblProdukte, tblAuftraege)

2 EE

Anwendungsparts | Tabelle Tabellenenhmu%ﬂhz

Vorlagen Tabellen

T

Feldname Felddatentyp Beschreibung

| |

| =1 Tabellel |
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Implementieren von Relationen in MS Access .

Schritt 2 — Definieren der Attribute als Spalten (Felder)

— Access verwendet den Begriff Feld anstelle von Attribut fir die
Spalten einer Relation

— Jedes Attribut wird als Feld umgesetzt mit Name, Datentyp (z.B. Text,
Zahl, Datum/Uhrzeit, Wahrung, Ja/Nein) und Beschreibung
— Namenskonvention
* Prafix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist
* Beispiele
— Tabelle Personen mit Spalten perName, perGebDat, perVerheiratet
— Tabelle Kunden mit Spalten kndName, kndVorname, kndNummer

Tabellel =

Feldname Felddatentyp Beschreibung <
perldPk AutoWert Primarschliissel der Relation
perMame Text Machname der Person
pervorname Text Vorname der Person, ggf. mit Titel

perVerheiratet Ja/Nein Kennzeichen, ob verheiratet

perfdresse iE! *I
Memo
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Implementieren von Relationen in MS Access S,

Schritt 3 — Definieren der Schliissel (Felder)

— Schlissel wird als zusatzliche Spalte hinzugefligt oder vorhandene Spalten
werden als Schlissel definiert

— Automatische Schlisselvergabe durch Verwendung einer Spalte mit Datentyp
AutoWert

— Namenskonvention
» Prafix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist
» Sonderfall Schlissel: Suffix "Pk" (fiir Primary Key)

— Festlegen des Schlussel
* Markieren der Spalte bzw. Spalten eines zusammengesetzten Schlissels
* Meniband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Tools" » "Primarschlissel"

— Hinweis: hier zunachst Primarschlissel, Fremdschlissel folgt spater

beuth-s52012-gse-le02 : Datenbank [Access 2007 - 2010) - Microsoft Access | | -
Start Erstellen

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwurf Entwurf

j jﬂ-'-Zeilen ginflgen 47'?;-1] gv/
= Feilen IGschen : - — sicht  |Primdrschldssel
cht | |Primdrschidssel GencRgLo L = Eigenschaften- | Indizes Datenmakros -
“_';.ES'-'ChE” dndern blatt erstellen~ wu |
: : ichten
hten Einblenden/Ausblenden  Feld-, Datensatz-
e =
|f| Tabellel
Feldname Felddatentyp Beschreibu Feldname
perldPk AutoWert Primarschliissel der Relation B peridpk

narhlamo Tawvt Marhnama Aar Darcnan
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Implementieren von Relationen in MS Access .

Schritt 4 — Benennender Tabelle

— beim erstmaligen Speichern benennen

— Namenskonvention

e Prafix "tbl" und Substantiv im Plural
* Beispiele: tblIKunden, tblProdukte, tblAuftraege

— gespeicherte Tabelle wird im Navigationsbereich angezeigt

B perlf ==
perh B
pery
pery
pers

|
b

Speichern %

SchlieBen
Alle schlieen...

Entwurfsansicht
Datenblattansicht
PivotTable-Ansicht
PivotChart-Ansicht

speichernunter IV AET

Tabellenname:

Iﬂ:uIPerscunen|

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

le Access-Objekte | %
|Sl..'msn... |JD
Tabellen S

'j tblPersonen
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Implementieren von Relationen in MS Access

Schritt 5 — Dokumentieren der Tabellen

rN\JS
Ll

— in ER-Modellierung wurden die Entitatsmengen und Attribute

dokumentiert

— Dokumentation wird in den Tabellenentwurf Ubernommen

e Spalten: als Beschreibung

| = thiPersonen

Feldname
s perldPk

Felddate

perMame Text
perVorname  Text
perGebDat

Datum/Uhrzeit

Primarschlissel
Machname der Person

Beschreibung

Vorname der Person (bei mehreren Vornamen der Rufname)
Geburtsdatum

* Tabellen: im Eigenschaftenblatt als Beschreibung

| =7 thiPersonen

Eigenschaftenblatt

Feldname
¥ perldPk

perMame
perVorname
perGebDat

elddatentyp

Auswahltyp: Tabelleneigenschaften

= Allgemeinl

Schreibgeschotzt we Mein

W—: .....
nterdatenblatthoh  Ocm
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Datenblatt
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Implementieren von Relationen in MS Access S,

Schritt 6 — Erfassung von Daten als Tupel
— Umschalten in die Datenblattansicht
— Zeile mit *-Symbol wird als neue Zeile angelegt

— Spalten mit Datentyp Autowert dirfen nicht manuell erfasst
werden (z.B. perldPk)

— Zeile mit Stift-Symbol wird aktuell bearbeitet und kann gefullt
werden

| = toip-— z=z tbiPersonen

perldPk - perMame -~ perVorname - perVerheirz -  perAdresse - i

I D

Schlieen
*

Alle schliefen...

b’ Entwurfsansicht

| = tblPeIsonen"‘-.\

i Datenblattansicht

%1 perldPk - | perMame - |perVorname - |perVerheirz - perAdresse
ig] PivotTableshsicht 57 3 Mustermann Mike O 12345 Stadt, Musterweg 2a |
fll PivotChart-Ansicht * (Neu) 0
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Implementieren von Relationen in MS Access S,

Schritt 7 — Tabelle (Relation) und Daten (Tupel) speichern

Alle Access-Objekte P g
|5umm,, 4 | ye perldPk kel | Speichern ornams = iper‘u’erheira - | perAdresse |
Tabellen re I @l MSchlieten O 12345 Stadt, Musterweg 2a
£ tblPersonen o O Alle schlieen... s L 23456 Dorf, Dorfweg 12
_ <a O 23456 Dorf, Dorfweg 12
= % Entwurfsansicht
I _ gang 0 34567 Stadt, StraRe 23
mEmmEEEEE o O 34567 Stadt, StraRe 12
o [i7 PivotTable-Ansicht O 34568 Stadt, StaRe 34
B Al PuotChart-Ansicht |5 O 12345 Stadt, StraBe 13
I 10 Ehlers Sven (| 12345 Stadt, StraRe 13
11 Feikert Rosi O 23456 Ort, Weg 123
* [ (Ney) | N N = N I —
Datensatz 4 4 10von10 + M » | ' KeinFilter | Suchen |4 I >
Berey/” | Num [ 8 8 %

S
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Implementieren von Relationen in MS Access S,

Filtern von Daten (Tupeln) in Tabellen (Relationen)

— MenUband P Registerkarte "Start" » Gruppe "Sortieren und
Filtern" kann analog zu Excel verwendet werden

— Filtern: Keine Anderung an den tatsachlich vorhandenen
Datensatzen, schrankt nur die Sichtbarkeit ein

— Sortieren: nur zu voriibergehenden Uberblick, generell sind
Tupel in Relationen unsortiert P

]
Start = Erstellen aten Datenbanktoc
@ beuth-s52012-gse-leQd2 : Datenbank [Access 2007 - 2010} - Microsoft Access [ﬁ‘\’z & ; i “..[/,- 2

...... E. = E
Start erne Daten Datenbanktools Entwurf  Enfwu : - = 5 A _=|
Ansicht Einflgen Filtern A Al
\Z Ty ﬁl \,f/,, - = ¥ - 4 ) o aktualis
LP/ j LF Z| @ g .:;? Ansichten| Zwischenablage [a | Sortieren und Filtern
Ansicht Einfo 2 F'It%’l A‘I’ el All 5 ]
NSIC Inrugen I = e 5 i
- - 4 i aktualisigren = >< it E' H 9 3
Ansichten| Zwischenablage 1= | Sortieren und Filtern Datensdtze oY | j tblPersonen Aufsteigend
= @ - = perldPk - perMame -t perVorname -
» || Z] tolPersonen | Fitern | 5 6 Albers Wolfgang
5 peridPk -~ | perName -7 perVorname - | perVerheirz - E 7 Behrens Verena
E elVustermanniiilie [ 1 w & Clemens uif
n 4 Mustermann  Alfons O 2 e 9 Dunkel Thomas
[ P
2 5 Mustermann  Bianka O 2 o 10 Ehlers Sven
ENE S {Neu) O :—E 11 Feikert Rosi
a T ; f 5 Mustermann Bianka
Z || Datensatz: 1 lven3 | b M M| W Gefiltert | |Suchen |4 Datensatz: 4 lvond | ¥ M b | I Ungefiltert
Bereit Bereit
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Relationen in MS Access: Demo 4.1 i

D4.1 Tabelle fiir Kunden

— mit den folgenden Spalten und geeigneten Datentypen fir die
Spalten
e Primarschlissel (Autowert)

Name (Text/kurzer Text)

Vorname (Text/kurzer Text)
Geburtsdatum (Datum)
* HandyNr (Text/kurzer Text)
— sowie mit einer Beschreibung fur die Spalten und die Tabelle.



Implementieren von Relationen in MS Access S,

Bereichsintegritat flr Attribute der Relation festlegen
— in Entwurfsansicht einer Tabelle Spalte markieren

— bei Feldeigenschaften » Registerkarte "Allgemein"

] tblPersonen

Feldname Felddatentyp
perMame Text Mame de:
perVorname Text
rGebDat Datum/Uhrzeit Ge
perNummer Zahl

reldeigenschaften

Allgemein chschlagen

Format
Eingabeformat
Beschriftung
standardwert
Galtigkeitsregel
Galtigkeitsmeldung

Eingabe erforderlich Ja =
Indiziert

IME-Modus Mei

TRAF _Satzmandinic Kaina
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Implementieren von Relationen in MS Access S,

Bereichsintegritat flr Attribute der Relation festlegen

— FeldgroRRe: Datentyp weiter einschranken (z.B. Zahl als Integer)
— Gultigkeitsregel (z.B. > 0 oder < Jetzt() ) und Gultigkeitsmeldung
— keine doppelten Werte zulassen: "Indiziert" = Ja (Ohne

Duplikate)
ttribut darf nicht leer sein: "Eingabe erforderlich" = Ja

Allgem

Feldgroke
Format

JLO0 LS.
Gultigkeitsregel
GUltigkeitsmeldyys

Cim e aelislks

Integer

Dezimalstellenanzeige
Eingabeformat

Zahl darf nicht negativ sein.|

———Q

Ja [Ohne Duplikate)
Mein

Ja [Duplikate maglich)
la [Chne Duplikige)

=1 ‘

ny
Eingabe erforderlich
Leere Zeichenfolge

In
Ilmirm s s

- |

Jd

Fertig!
=

Indiziert
Unicode-Kompression
IME-Modus
IME-Satzmodus
Smarttaas
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Relationen in MS Access: Demo 4.2 i

D4.2 Erweitern der Tabelle Kunden um folgende
Integritatsbedingungen

— Name darf nicht leer sein

— Geburtsdatum muss in Vergangenheit liegen (d.h. kleiner als
das heutige Tagesdatum oder kleiner als Jetzt() sein)

— Handynummer muss eindeutig sein (d.h. keine zwei Kunden
durfen das gleiche Handy haben)

Daten anpassen und Integritatsverletzungen provozieren.



MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
I
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw. : Oberflache :
— Nutzung der : E
: : —
Verarbeitungslogik ! T
Verarbeitungslogik : )
— in Modulen mit Zugriff auf : .
Datenbank | Verarb.logik
I
| v
Datenbank | | |DBS[__DBMS DD
— mit Tabellen (Relationen) !
— und Daten (Tupeln) : .




MS-Access Datenbankanwendung

Benutzeroberflacheder
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank

Benutzer

Anwendung ¢
Oberflache

L
L T—=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| I
|
|
|
|
|
|
|
|

v

Verarb.logik

v

DBS DBMS DD

— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)




Notationskonvention fiir Elementein Access .

In Anlehnung an ungarische Notation fiir folgende Objekte

Objekt (deutsch) Objekt (englisch)

tbl Tabelle Table

qry Abfrage Query

frm Formular Form

rpt Bericht Report

mdl Modul Module
fur Tabellenspalten

— Prafix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist

— Beispiele: Tabelle Personen mit perName, perVorname
fur Primarschlussel

— Suffix "Pk" (fir Primary Key)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 90



Notationskonvention fiir Elemente in Access .

Ubrigens, kennen Sie diesen Mann?

— Charles Simonyi, Vater der ungarischen
Notation

— ausgewandert aus Ungarn

— Studium in USA (Bachelor Mathematik,
Master Informatik)

— XEROX- und Microsoft-Mitarbeiter

— Platz 891 auf der Liste der reichten
Manner der Welt

— ca. 1 Mrd. US-Dollar Vermogen

— erster Weltraumtourist
e 14-Tage ISS im April 2007
» 13-Tage ISS im Marz/April 2009
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MS-Access Datenbankanwendung

Benutzeroberflacheder
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank

Benutzer

Anwendung ¢
Oberflache

L
L T—=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| I
|
|
|
|
|
|
|
|

v

Verarb.logik

v

DBS DBMS DD

— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)




Inhalt

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access

— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung

Ausblick
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Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
I
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw. : Oberflache :
— Nutzung der : E
: : —
Verarbeitungslogik ! T
Verarbeitungslogik : )
— in Modulen mit Zugriff auf : .
Datenbank | Verarb.logik
I
| v
Datenbank | | |DBS[__DBMS DD
— mit Tabellen (Relationen) ! .
— und Daten (Tupeln) : .




MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
I
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw. : Oberflache :
— Nutzung der : E
: : —
Verarbeitungslogik ! T
Verarbeitungslogik : ¢
— in Modulen mit Zugriff auf \ .
Datenbank | Verarb.logik
I
| v
Datenbank : DBS|  DBMS DD
— mit Tabellen (Relationen) ! .
— und Daten (Tupeln) : .




Datensatzzeiger in MS Access

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.80
345 Yiksel Esra 03.04.81
456 Meier Sabine 18.03.80
123 | Mdller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.80
e 345 | Yiksel | Esra | 03.04.81
456 Meier Sabine 18.03.80
123 Muller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.80
e 345 | Yiksel | Esra | 03.04.83
456 Meier Sabine 18.03.80
123 Muller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,
bevor Zeiger verschoben werden
kann

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.
e 345 | Yiksel | Esra | 03.04.83
456 Meier Sabine 18.03.80
123 Muller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen

Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,
bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers
e vorwarts und rlckwarts moglich

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
A 234 | Miiller Chris 18.03.80
m———3p 345  Viksel  Esra | 03.04.83
v 456 | Meier | Sabine | 18.03.80
123 Muller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen

Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,
bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers
e vorwarts und rlckwarts moglich

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.80
I 345 | Yiksel Esra 03.04.83
vé 456 | Meier | Sabine | 18.03.80
123 Muller Chris 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,

bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers

e vorwarts und rlckwarts moglich

e sowie zum ersten und letzten
Datensatz springen

A

Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
N 234 Muller Chris 18.03.80
,/’ 345 | Yiksel | Esra | 03.04.83
gmm——==p 456 | Meier = Sabine | 18.03.80
“~=-—o3[ 123 | Muller | Chris | 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,

bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers

e vorwarts und rlckwarts moglich

e sowie zum ersten und letzten
Datensatz springen

A
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
ﬁ 234 | Miiller | Chris | 18.03.80
P 345 | Yiksel | Esra | 03.04.83
! 456 | Meier | Sabine | 18.03.80
123 | Miller | Chris | 30.06.82




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,
bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers
e vorwarts und rlckwarts moglich

e sowie zum ersten und letzten
Datensatz springen

— Grenzen

* Ende (nach dem letzten
Datensatz)

* Anfang (vor dem ersten
Datensatz)

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
BOF 234 | Miiller Chris 18.03.80
345 Yiksel Esra 03.04.83
456 Meier Sabine 18.03.80
123 | Miiller Chris 30.06.82
EOF




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger

— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden,
bevor Zeiger verschoben werden
kann

— Verschieben des Zeigers
e vorwarts und rlckwarts moglich

e sowie zum ersten und letzten
Datensatz springen

— Grenzen

* Ende (nach dem letzten
Datensatz)

* Anfang (vor dem ersten
Datensatz)

— Hinzufligen

L
Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
234 | Miiller Chris 18.03.80
345 Yiksel Esra 03.04.83
456 Meier Sabine 18.03.80
123 | Mdller Chris 30.06.82
é 678




Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet
werden
— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden, Mitarbeiter | MNr | Name | Vorname | GebDat
bevor Zeiger verschoben werden >34 | Maller | chris | 18.03.80
kann ) ) 345 Yuksel Esra 03.04.83
— Verschieben des Zeigers 456 | Meier | Sabine | 18.03.80
 vorwarts und rickwarts maéglich 123 | Maller | _chris | 30.06.82
e sowie zum ersten und letzten 678 Miiller Mike 18.04.78

Datensatz springen
— @Grenzen

* Ende (nach dem letzten
Datensatz)

* Anfang (vor dem ersten
Datensatz)

— Hinzufligen




Datensatzzeiger in MS Access d

Navigation in Datensatzen mittels "Datensatznavigator"

S
perldPk ~| perMame =~ perVornam: - |perVerheirz - perfdresse .
3 Mustermann  Mike O 12345 Stadt, Musterweg 2a
4 Mustermann  Alfons O 23456 Dorf, Dorfweg 12
ViustermannEERLE] LI 23456 Dorf, Dorfweg 12
b Albers Wolfgang O 34567 Stadt, Strale 23
7 Behrens Verena O 34567 Stadt, Strafke 12
8 Clemens ulf O 34568 Stadt, StaBe 34
9 Dunkel Thomas O 12345 Stadt, StralGe 13
10 Ehlers Sven O 12345 Stadt, Strale 13
11 Feikert Rosi O 23456 Ort, Weg 123
* (Neu) O
Datensatz: 4 4 3von9 | b H K Mm&h L [ »
| b hum (B @ @ €
M B |Nﬁchster Datensaﬁ' B
Datensatz 14 4 3vond | b M b | ' Kein Filter | Suchen Datensatz M 4 4von9 | W M ¥" | T FeinFiiter | Suchen
t l"‘i | " . |
) Vorheriger Datensatz R m‘
Datensatz M 4+ 3vond [ F H ¥ % Kein Filter | Suchen |Datensa1z: H 4 dyonS |k Immﬁfter | Suchen
40 ] . £
Datensatz 4 4 E}L‘E‘HUEI'”D“E”“?]‘{\ Kein Filter | suchen
. EN
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MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
I
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw. : Oberflache :
— Nutzung der : E
: : —
Verarbeitungslogik ! T
Verarbeitungslogik : ¢
— in Modulen mit Zugriff auf \ .
Datenbank | Verarb.logik
I
| v
Datenbank : DBS|  DBMS DD
— mit Tabellen (Relationen) ! .
— und Daten (Tupeln) : .




MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
|
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw.  [RenilEche
| _o
— Nutzung der : E
' i —
Verarbeitungslogik ! T
. . ,
Verarbeitungslogik | ‘1'
— in Modulen mit Zugriff auf \ B Access
| Verarb.logik | 4| Standard-
Datenbank | Cl fu‘nbktion
| /
Datenbank ' | [oBs [_oaws_] [0
— mit Tabellen (Relationen) | — =
| 7
— und Daten (Tupeln) : TS o8




Inhalt @’m

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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MS-Access Datenbankanwendung i

Benutzeroberflacheder Benutzer
e e e e e e =
Anwendung | Rechner 'l
I
— Formulare mit Feldern, ! Anwe”d_f‘”g‘l'
Schaltflache usw. : Oberflache :
— Nutzung der : E
' i —
Verarbeitungslogik ! T
Verarbeitungslogik : )
— in Modulen mit Zugriff auf : .
Datenbank | Verarb.logik
I
| v
Datenbank | | |DBS[__DBMS DD
— mit Tabellen (Relationen) ! .
— und Daten (Tupeln) : -> .




MS-Access Datenbankanwendung

Benutzeroberflacheder
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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|

| | Anwendung ¢
I | | Oberflache

Benutzer

[m—mmmm e m— - — -
Rechner -l

L]

1
0
——
I—
| —

v

Verarb.logik
DBS DBMS DD




Implementierung mit MS Access d

Schritt 1 — Erstellen eines neuen Formulars in
Entwurfsansicht

— Menliband P Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Formular" »
"Leeres Formular" auswahlen

— Wechseln in die Entwurfsansicht des Formulars

@ beuth-s52012-gse-led? : Datenbank [Access 2007 - 2010) - Microsoft Access | |
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwurf Felder Tabelle

H s @O &K &

Anwendungsparts | Tabelle Tabellenentwurf SharePoint-Listen | Abfrage-Assistent Abfrageentwurf | Formular Formularentwurf  Leeres
Formular =
Vaorlagen Tabellen Abfragen Formula

el [T FEI

- -

|j thPersonen. i -2 Formul:-ﬂ.
[ 2

Speichern

Schlieken
Alle schlieen...

Formularansicht
Layoutansicht

Entwurfsansicht

e ] B P&
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Implementierung mit MS Access

Schritt 2 — Anlegen von Feldern fiir Name, Vorname

— MenUband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe
"Steuerelemente" P Textfeld

— Name und Vorname anlegen und Eigenschaftenblatt 6ffnen
(z.B. Giber Menliband oder Doppelklick auf Feld)

— Bezeichnung und ggf. Beschriftung fur Feld und
Bezeichnungsfeld

5 tbiPer ‘:j Formularl

» | Eigenschaftenblatt

VR

7 . |~ Auswahltyp: Bezeichnungsfe
T g

Id

pmmame

- R
| | B

. Format I Daten

MName IbIMNa

[ # petaitbereicn
L 4¥gme | ||ungebunden
B | | I

2 iﬁll T

Ungebunden

3

| Ereignis| Ander,

=

Alle |

==

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 -

Eeschriftung N am
Sichtbar
Breite £ thPersonen ‘:| Formularl | ES
Haohe
Oben I:” LN S =
i J # Detailbereich
! ix me i Ungebunden 3
N » nl | |
2 [ T i Ungebunden
3
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Eigenschaftenblatt X
Auswahltyp: Textfeld

IText4 j

-Formatl Daten IErﬂgmsIAndere Alle

tdVorname | j

Mame

Steuerelementinhalt

Format

Dezimalstellenanzeige Automatisch
Sichtbar Ja

Textformat
Datenblattbeschriftung

Mur-Text
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Implementierung mit MS Access I
Schritt 3a — Standardmechanismen von Access nutzen, um
Verbindung der Oberflache mit Datenbank herzustellen

— gesamtes Formular auswahlen (z.B. Gber Feld "Auswahltyp" auf
Eigenschaftenblatt)

— als Datensatzquelle fir das Formular die Tabelle "tblPersonen"
auswahlen

Eigenschaftenblatt x
Auswahltyp: Bezeichnungsfeld

Ibl¥arname j
Detailbereich

Formu lﬂl{:?
IbIMame

Il IFnrmuIar vl
Fe
Ha i fm e = em

.Fnrmatl Daten IErﬂgmsI Andere  Alle

Datensatzquelle i
Beschriftung
PoplUp Mein |

Gebunden Mein
Standardansicht Einzelnes Farmular

|
Eigenschaftenblatt x|
Auswahltyp: Formular
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Implementierung mit MS Access d

Schritt 3b — Standardmechanismen von Access nutzen, um
Verbindung der Oberflachenelemente mit Datenbank
herzustellen

— Textfelder auswahlen (z.B. durch Anklicken der Felder)

— als Steuerelementinhalt fiir das Feld "Name" die Spalte
"perName" auswahlen, analog fiir Vorname

5 tblPersonen l El Formularl ' » | Eigenschaftenblatt x
= Auswahltyp: Textfeld
N N O = L
[ tetM
||| # Detailbereich [paName [
: ‘ .Formatl Daten IEreignisI Andere  Alle I
| ——— 1 —| | Mame tetMame -
- = | Ungebunden | Steuerelementinhalt hl
. | | | I I Format perldPk
2 [rormam T |Ungebunden Dezimalstellenanzeige | [[ALUEINE
Sichtbar perVorname
‘ | | pervVerheiratet

Toadformm o4
= tblPersonen i =g Formularl ' = | Eigenschaftenblatt »
e

Auswahltyp: Textfeld
O L N - L L - L tye

[l bdVorname

||| # petailereich | [

: ‘ Fnrmatl Daten IEreignisI Andere  Alle |

1- r — ! —|[ Mame ttVorname e

- |‘ 1= | perName ~ || Steuerelementinhalt m v |-l
N L, | | | Format

z || A perVorname Dezimalstellenanzeige | Automatisch

- | | | Sichtbar la

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 118



Implementierung mit MS Access

Schritt 4 — Speichern des Formular und Umschaltenin

Formularansicht

— Speichern als "frmPersonen" (Prafix beachten!)

— Umschaltenin Formularansicht

— Nutzung des Datensatznavigators (wie bekannt)

|j thPersnnen- i -2 Formu-lari |j thPErsunen. i -3

2 |7 granTE] plﬁ_lr"u"ﬂrr‘llallg Entwurfsansicht
- I I I
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frmPersonen =
|:||-|-1-|-2-|-3-|-4IH i&%lmem N 4 .
J # Detailbereich lieBen )
- Mame Behrens X
- ‘ |_.I Alle schlieBen... T T
) = Vorname |Verena
; Jdme perNams aj tbiPersonen | =] frmPersonan |
N Speiche
- |:|| I I T I T = s [Michster Datensatz| =
2 [ForTatTe | per"u"curn b= —r SchliEEE|D3tE”53tz: 4 4 2von9 PI_FI_I_|_WD'I’I'Q'ET'IJItEFt | Suchen
- J # Detailbereich - ["‘\".S =
- . Mum ||E E &
4 - [ Alle schienen..,
- =8| Formularansicht
! Ngme perName =l E
- ! - | | Layoutansicht
s ]

119



Datensatzzeiger aus Formular (fern-)steuern

Verbindung zwischen
Formular und Tabelle kann
genutzt werden, um
Datensatzzeiger zu steuern

— vorwarts-/ruckwarts

— zum ersten und letzten
Element

— Hinzufligen von neuen
Datensatzen

Verbindung zwischen
Feldern und
Tabellenspalten

— Anzeigen und Bearbeiten
von Feldinhalten
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Arbeiten mit MS Access-Datenbankanwendung [, —

Schritt 1 - Veranderungen am Datenbestand vornehmen
— Andern des Namens "Ehlers, Sven" in "Ehlers, Sven-Uwe"

— Hinzufigen eines neuen Datensatzes fur "Neumann, Daniel"

|i thPermnen- i E fnnP-ersonen u
4

]

MName Eehrens

vorname  Verena |ﬁ tblPersonen i “=| frmPersonen 4
F s
|NEchsterDatensatz| b £
Datensatz: 4 4 2von9 P‘_ﬂ_l_|_WU'H'g'ET'IJItert | Suchen
% num || B MName Meumann 3
Vorname Dani| I

|j tblPersonen i ==| frmPersonen o -

F Y Datensatzz 4 4 10von10  k Mk | I Ungefiltert | |Suchen

Mame Ehlers

Vorname  [Sven-Uwe I

1

| Datensatz 4 4 5von10  » M b0 | & Ungefiltert | Suchen
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Arbeiten mit MS Access-Datenbankanwendung [, —

Schritt 2 — Anderungen am Datenbestandin der
Datenblattansicht der Tabelle priifen
— um Anderungen anzuzeigen, muss Tabelle aktualisiert werden

(Meniiband P Registerkarte "Start" » Gruppe "Datensatze" b
"Alle aktualisieren"

@ beuth-s52012-gse-1e02 : Datenbank [Access 2007 - 2010) - Microsoft Access |
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwurf Felder Tab
1| - = X 3% @ Calibri (Detailbereicr
b . a = - |
e Eel fil‘ﬁl* [%Q =B T ‘ﬂ =- F & U |i=E1
Ansicht Einflgen Filtern Alle . Suchen % B a
= G2 isieren = /% 7 237 .
; : ' ——— situalisteren” ~ | = tblPersonen | =5| frmPersonen |
Ansichten| Zwischenablage 1. | Sortieren und Filtern Datensdtze L
a9 - - perldPk - | perName - perVornam: - perVerheirz - perAdresse ~ | Zu
5 | =7 tblPersonen |, [==] frmPersonen Alle aktualisieren| Albers Wolfgang Ll 34567 Stadt, Strafle 23
peridPk ~ | perName - perVorname - perVerheirz = 7 Behrens Verena ] 34567 Stadt, Strafie 12
& Albers Waolfgang | 8 Clemens ulIf | 34568 Stadt, Stale 34
7 il e o 9 Dunkel Thomas U 12345 Stadt, StraRe 13
5 S L 10 Ehl Sven-Uwe | O 12345 Stadt, Strafte 13
9 Dunkel Thomas O ers ven-Uwe adt, >trabe
10 Ehlers Sven O 11 Feikert Rosi | 23456 Ort, Weg 123
5 11 |Feikert Rosi | 5 Mustermann Bianka O 23456 Dorf, Dorfweg 12
[ 5 SN Pianka . 4 Mustermann  Alfons O 23456 Dorf, Dorfweg 12
X 4 Mustermann | Alfons O ) 0 .
= ; O 3 Mustermann  Mike 12345 Stadt, Musterweg 2a
H 3 Mustermann | Mike
%% (Neu) O 12 Neumann Daniel O
o
= * (Neu) a
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Datensatzzeiger aus Formular (fern-)steuern

Verbindung zwischen
Formular und Tabelle kann
genutzt werden, um
Datensatzzeiger zu steuern

— vorwarts-/ruckwarts

— zum ersten und letzten
Element

— Hinzufligen von neuen
Datensatzen

Verbindung zwischen
Feldern und
Tabellenspalten

— Anzeigen und Bearbeiten
von Feldinhalten
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MS-Access Datenbankanwendung

Benutzeroberflacheder
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)
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Datenzugriff aus Formularen: Demo 4.3 i~

D4.2: Formular fur die Anzeige eines Kunden mit folgenden
Felder

— Primarschlissel (unsichtbar)
— Name

— Vorname
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— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung

Benutzeroberflacheder
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)
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Zusammenfassung
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. =g fnnPﬂrsumn\

Benutzer

[ = = = = = = g === === =
Rechner -I

Anwendung.L

Oberflache

[
[ ]

E||-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-s-|-?-|-3
|| # Detailbereich

! Ngme perName

- | | I I I

2 |'v"_| T perVorname

3

. Eigenschaftenblatt r X
- Auswahl |ar

-1l

s Formular

|| Fo

& N satzquelle tblPersonen

- Rerordsettuvn =43
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Zusammenfassung

[ B fﬂnPﬂﬁunﬂn‘\\

|I||-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-s-|-?-|-3

|| # Detailbereich

! Jgqme perName

- | | | |

z |'1.'-_| AT perVorname

3

. Eigenschaftenblatt r X
c Auswahl |ar

g
s Formular

| Rechner

rN\JS
Ll

Benutzer

jnesoes

Anwendung.L

Oberflache

[
[ ]

.Fcu

satzquelle
Rernrdsettvn

tblPersonen

|
| perName

[rgre |.i perVorname

Eigenschaftenblatt
Auswahltyp: Textfeld

bMame j

‘Format Daten |Ereigr|is| Anderel Alle I

Steuerelementinhalt
Textformat
Eingabeformat
Standardwert
Gultigkeitsregel
Gultigkeitsmeldung
=

perVerheiratet
perfdresse

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Verarb.logik

Access
Standarc -
tunktion

DBS

o
N

DB

F==—=—===q4-=-=F-t-=-=-=-===-=--

130



Inhalt m’}nﬁ-

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 131



Inhalt m’}nﬁ-

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access -
— Datensatzzeiger in MS Access

— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 132




Inhalt

Ziel und Einordnung

Ruckblick

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— Entwicklung des relationalen Modells

— Grundlegende Konzepte

— Ubergang von der Informationsmodellierung zum Relationalen Modell
— Integritat und Bereichsintegritat

— Schlissel als Bestandteil von Relationen
e Schlisselkandidat, Stellvertreterschlissel, Primarschlissel

* 1.Integritatsregel (Entitatsintegritat)
— Definition Relation
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensatzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 133



Ausblick

LE12-
Zusammenfassung
LE 11- LE 10-
SQL (DDL &DCL) Normalformen
Erweiterte Konzepte
LE 07 LE 08 LE 09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen
LE 04 - LE 05 - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung | Anwendung
Grundlagen: ;;;;ﬂffe;; Grundlagen:
Relationen . . " SQL (DML)

LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung

LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

LE 01 - Grundlagen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

134



Literatur i

— [1] Edwin Schicker: Datenbanken und SQL. Eine
praxisorientierte Einfihrung, Stuttgart, Teubner (1996).

— [2] Kleuker, Stefan: Grundkurs Datenbankentwicklung. Von der
Anforderungsanalyse zur komplexe Datenbankanfrage, 3. Aufl,,
Wiesbaden, Springer (2013).



Fotos i

— [1] Raupenbagger Caterpillar 325C: Von btr - Eigenes Werk, CC
BY-SA 2.5,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2305640

— [2] By ScottT. Sturkol, U.S. Air Force -
http://www.defenseimagery.mil; VIRIN: 100126-F-9429S5-013,
Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11247780

— [3] Volvo Radlader des Typs L25B. By High Contrast - Own work,

CCBY 3.0 de,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14709890

— [4] W 50 L Darkone, 2. Juli 2005: CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=209672



NS BEUTH HOCHSCHULE FUR TECHNIK BERLIN

m University of Applied Sciences

Wirtschaftsinformatik 2
LE 04 — Relationales Modell (Teil 1)
Relationen

Prof. Dr. Thomas Off
http://www.ThomasOff.de/lehre/beuth/wi2



