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LE 01 — EinfUhrung in die Wirtschaftsinformatik g,

Wirtschaftsinformatik

— als interdisziplinare, anwendungsorientierte und
gestaltungsorientierte Wissenschaft, deren
Erkenntnisgegenstand soziotechnische Systeme sind

— umfasst auch Konzeption, Entwicklung, EinfUhrung, Wartung
und Nutzung der computergestlitzten Verarbeitung von
Informationen fur betriebswirtschaftliche Aufgaben in
Wirtschaftsunternehmen und unternehmensibergreifenden
Netzen

— sowie zunehmend deren Management und Innovation



LE 01 — EinfUhrung in die Wirtschaftsinformatik g,

Grundbegriffe

— Information, Daten, Wissen

— Computer, EVA-Prinzip und Hardware
— Software



LE 01 - Einfuhrung in die Wirtschaftsinformatik

Grundbegriffe
— Information, Daten, Wissen

ﬂenntnis von Sacherhalten

der Zweck von Wissen ist
Vorbereitung, Durchfiihrung
von Handlungen und
Entscheidungen
entsteht durch Lernen auf
Basis von Informationen

durch Anwendung von

Wissen kann neue \

Q\formation erzeugt werdey y /

— Computer, EVA-Prinzip und Hardware

Daten

Abb. nach [Fink&Schneidereit, 200

— Software

4
AT

~

Zu

/ immaterielles Gut, um

zweckorientiertes Wissen
bilden
umfassen syntaktischen,
semantischen und
pragmatischen Teil
durch die Interpretation
eines Menschen aus Daten
erzeugt

konnen in Daten Uberfihrt
werden (Codierung) /

Codierung

Daten sind Informationen,
die durch Anwendung einer
eindeutigen Vorschrift zum
Zweck der Verarbeitung in

ein computergerechtes

Format Gberfliihrt wurden.

LE11 -Zusammenfassung
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LE 01 — EinfUhrung in die Wirtschaftsinformatik g,

Grundbegriffe
— Information, Daten, Wissen

— Computer, EVA-Prinzip und Hardware

e Universell einsetzbare, programmgesteuerte Maschine zur
Speicherung und Verarbeitung von Daten

e Erklarung anhand von Eingabe (E), Verarbeitung (V) und Ausgabe(A)
mit entsprechenden Hardwarekomponenten (physische Teile)

* Wichtige Komponenten

— CPU zur Verarbeitung, d.h. zur Steuerung der abzuarbeitenden
Verarbeitungsvorschriften und zur Ausfiihrung von Rechenoperationen

— Arbeitsspeicher fir Befehle und Daten
* Von-Neumann-Rechner als Grundlegendes Architekturprinzip

— Software



LE 01 - Einfiihrung in die Wirtschaftsinformatik o,

Grundbegriffe

— Information, Daten, Wissen

— Computer, EVA-Prinzip und Hardware
— Software

e Menge von Computer-Programmen mit den zugehoérigen Daten
und den begleitenden Dokumenten, die flr ihre Anwendung
notwendig oder hilfreich sind.!

e als allgemeiner Begriff
— fur Software-System (fokussiert innere Struktur der Software) oder

— Software-Produkt (fokussiert die Kaufer- bzw. Auftraggebersicht auf die
Software) verwendet?

1) vgl. [Fink et al., 2001], S. 30
2) vgl. [Hesse et al., 1984], S. 22

LE11 -Zusammenfassung 9



LE 01 - Einfiihrung in die Wirtschaftsinformatik o,

Grundbegriffe

— Information, Daten, Wissen

— Computer, EVA-Prinzip und Hardware
— Software

* Programm

— enthalt die prazisen und vollstandigen Arbeitsanweisungen, die ein
Computer bendtigt, um Daten zu verarbeiten. (Details siehe LE02)

e Dokumentation

— alle Schriftstucke, die die Software selbst sowie

— die Bedienung, den Betrieb, die Wartung und Weiterentwicklung
beschreiben

— Beispiele: Installationsanleitung, Benutzerhandbuch,
Administrationshandbuch, Entwicklerdokumentation.

LE11 -Zusammenfassung 10



LE 01 - Einfiihrung in die Wirtschaftsinformatik o,

Grundbegriffe
— Information, Daten, Wissen
— Computer, EVA-Prinzip und Hardware

— Software
Software

Anwendungssoftware Systemnahe
Software
Unter-

nehmens- ..

software -
System-
software

LE11 -Zusammenfassung 11



LE 01 — Einflihrung in die Wirtschaftsinformatik

Softwarelebenszyklus

Ausgangspunkt
fiir Software-
entwicklung (z.B.
Kundenauftrag,
Produktidee)

@ =0 =D

Analyse der veranderten
Anforderungen zur
Anpassung/Weiterentwi
cklung der Software ... )

£ -

Betrieb und Wartung %
sowie ggf. Anstof zur
Weiterentwicklung oder
Anpassung bzw. zur

4
AU

Problemstellung analysieren und

resultierende Anforderungen
spezifizieren, WAS soll das System

Aufgabe/
Problem

5> <0 o

AuBerbetriecbnahme

Auslieferung/Installation
und Herstellung eines
betriebsbereiten
Zustands

&= >

Anforderungs-

leisten; haufig gemeinsam mit
Auftraggeber/Kunde

analyse

>
/,57'

/Ende des Lebenszyklus
Anschlussaktivitaten
(z.B. zur Archivierung

oder Migration von
Datenbestdnden)

AU
N

Analyse und
Entwurf

—_—

Implemen-
tierung

4

rd

&=

Analyse der \

Anforderungen und
Entwurf einer oder
mehrerer geeigneter
Losung, WIE soll das
System arbeiten (ggf.
Entscheidung uiber die

umzusetzende

@sung). /

Umsetzung der Losung
mit Hilfe der
Anweisungen einer
Programmiersprache.

Test des implementierten Programms, gegen Anforderungen. Riickspriinge moglich: in Implementierung (wenn
fehlerhaft programmiert), in Analyse/Entwurf (wenn falsch entworfen) oder in Anforderungsanalyse (wenn falsche
oder unvolistindige Anforderungen)




LE 02 — Einfuhrung in die Programmierung i

Algorithmus

— Definition: prazise, vollstandige, eindeutig formulierte, endliche
Verarbeitungsvorschrift, die Ausgangssituation in ein Ergebnis
uberfuhrt, das zur Losung einer Aufgabe dienen soll.

— Bestandteile: Anweisungen, Ablauf, Verzweigungen, Schleifen,
Unterprogramme

— Beschreibung: Struktogramme, Programmablaufplane, UML-
Aktivitatsdiagramme, ...

Datenelement und -struktur
— einfache Datenelemente, zum Schreiben und Lesen eines Werts;
— komplexe Datenelemente, die aus einfachen aufgebaut sind und

— komplexe Datenstrukturen, die Datenelemente in bestimmter Form
organisieren und auRer schreibendem und lesendem Zugriff spezielle
Aktionsmoglichkeiten bieten (z.B. Einfligen, Entfernen).

— Beispiele: Verkettete Liste, Stapel, Schlange, Baum



LE 02 — Einfuhrung in die Programmierung i

Programm

— mit den Sprachmitteln einer konkreten Programmiersprache
ausgedruckter Algorithmus in Verbindung mit den ebenso
ausgedruckten Datenstrukturen zur Ausfihrung in einem
Computer

— kann vorliegen als

 Quellcode: Darstellung in einer lesbaren und verstandlichen
Programmiersprache

 Maschinencode: Darstellung mit Befehlen aus dem Befehlsvorrats
des konkret verwendeten Computers
Programmiersprache: Formale Sprache zur Formulierung
von Programmen mit praziser Syntax und eindeutiger
Semantik

Maschinensprache: Binare und ausfiihrbare Darstellung des
Programms, abhangig von der verwendeten Hardware



LE 02 — Einfuhrung in die Programmierung i

Compiler

— fertiger Programmcode wird vollstandig dem Compiler
ubergeben und

— Uber ein Zwischenformat in ausfihrbares Programm Ubersetzt,
das geladen und ausgefihrt werden kann

Interpreter

— liest eine Anweisung aus dem Quellcode und Ubersetzt sie in
Maschinencode, 1adt die Anweisung und fuhrt sie aus

— dann wird mit der nachsten Anweisung fortgefahren



LE 02 — Einfihrung in die Programmierung

Interpreter

Quellcode

Weitere Anweisungen
werden entsprechend
jeweils Anweisung fir

<

Anweisung verarbeitet.

4

Oluelle [7]
1 -Zusammenfassung

Interpreter

theken

Dann wird die néchste\

Anweisung gelesen. Ist zu
ihrer Ausfiihrung eine
Bibliotheksfunktion
notwendig, wird
zusatzlicher Code aus der
Bibliothek angefordert
und eingebunden. Der
erzeugte Maschinencode

wird geladen und
K ausgeflihrt. /

16




LE 02 — Einfihrung in die Programmierung i
Compiler
Quell- ‘ Bibliotheken |
code — ——
Bibliothek | Bibliothek

obj | Objektcode

~—~

ustihrbares
Programm

<
~—

obj | Objektcode

~

[T

Um es auszufiihren, muss es vom Loader in den
Arbeitsspeicher des Computers geladen und gestartet
werden.

Quelle: [7]
LE11 -Zusammenfassung 17
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LE 02 — Einfuhrung in die Programmierung i

Entwicklungsumgebung

— stellt ein oder mehrere Werkzeuge zur Programmentwicklung
zur Verfugung (z.B. zur Erfassung von Quellcode, den Compiler
oder Interpreter, Debugger, Werkzeuge fur die Gestaltung von
Benutzeroberflachen)

— hier Verwendung von Microsoft Access mit der integrierten
Programmiersprache Visual Basic for Applications (VBA)

MS Access/VBA als Entwicklungsumgebung
— VBA Editor in MS Access Datenbank verwenden

— In Modul werden unsere Anweisungen (zunachst) als Prozedur
zwischen Sub und End Sub geschrieben

— Ausfihrung des Programms
* Eingabemarkierung muss innerhalb der Prozedur positioniert sein

e Per Menieintrag Ausfiihren>Sub/User Form ausfiihren, per "Play"-
lcon » oder Funktionstaste F5



Variable

— wird deklariert mit
Schliisselwort Dim

— hat einen Bezeichner

— und ist von einem
definierten Datentyp

— Werte oder Ausdriicke
werden ihr zugewiesen

— erstmalige Zuweisung heilt
Initialisierung

— bietet Zugriff auf
gespeicherten Wert
e lesend
e schreibend/andernd

LE11 -Zusammenfassung

L

Syntax

Dim <VarBezeich> As <Datentyp>

Let <VarBezeich> = <Wert/Ausdr>

Beispiele

" Weniger gute Bezeichner
Dim 1 As Integer

Dim s As String

" Aussagekraftige Bezeichner
Dim bytAlter As Byte

Dim sglBetrag As Single

" Initialisierung mit Wert
Let bytAlter = 20

" Initialisierung mit Ausdruck
Let sglBetrag = bytAlter * 3
" Lesender Zugriff
Debug.Print bytAlter

" Andernder Zugriff

Let bytAlter = bytAlter + 1
Let sglBetrag = 42

19




LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ...

Variable

— speichert Werte eines
definierten Datentyps

— Werte oder Ausdrlicke
werden ihr zugewiesen

— bietet

 l[esenden Zugriff und

* schreibenden/andernden
Zugriff auf gespeicherten

— hat einen Bezeichner
(Namen)

Schubladen in Mobeln

— bieten Platz fir
Gegenstande eines
bestimmten Typs

— Gegenstande werden in
ihnen abgelegt

— es kann

* nachgesehen werden was
vorhanden ist

e vorhandener Gegenstand
durch anderen ersetzt

— haben nur selten eine
Bezeichnung



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ...

Schubladen in Mobeln

— bieten Platz fir Gegenstande
eines bestimmten Typs

— Gegenstande werden in
ihnen abgelegt
— es kann

* nachgesehen werden was
vorhanden ist

e vorhandener Gegenstand
durch anderen ersetzt werden

— haben nur selten eine
Bezeichnung

LE11 -Zusammenfassung
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FAKTUM
Kichenunterschrank
SKAR
Schuhschrank

PaulasPumps

[TomsSchuhe|

Paulas

ASPVIK ———— | |

Sandaletten

(Projeki AB |,
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Konstante o

ist der Variable d@hnlich

— hat einen Bezeichner

— speichert Werte eines definierten Datentyps

— Werte oder Ausdriicke werden ihr zugewiesen

— bietet lesenden Zugriff auf gespeicherten Wert
unterscheidet sich von der Variable

— Schlisselwort zur Deklaration ist Const

— es folgen: Bezeichner, Datentyp und Zuweisung des Wertes
— Bezeichner per Konvention in GrofSbuchstaben

— zugewiesener Wert kann wahrend der Programmausfiihrung
nicht verandert werden



Konstante .

A
Veranderung des einmal zugewiesenen Wertes nicht mehr
moglich

Sub Raumzeit ()

icrosoft VisualBasicfor Applications =11
Const PI As Double = 3.14155265359

Fehler beim Kompilieren:
' Verdnderung im Raum—-Zeit-Kontinuum oder

— Zuweisung zu einer Konstanten nicht zul3ssig
' Versuch einer wversehentlichen Anderung
PI 4.23

LE11 -Zusammenfassung
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Konstante o

Einsatzmoglichkeiten

— gute Bezeichner fur Konstanten unterstlitzen die Verwendung
vordefinierter Werte

— Konstante in Verbindung mit unveranderbaren Werten, z.B.
Const Pl As Double = 3.14159265359

— Konstante als symbolischer Namen

e flr selbst definierte Werte, die an nur an einer Stelle festgelegt und
an mehreren Stellen verwendet werden sollen
Const MWST As Single = 0.19

e flr vordefinierte Werte, die in Verbindung mit Anweisungen eine
besondere Bedeutung haben (nachste Folie)



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

Konstante
— ist der Variable ahnlich, unterscheidet sich aber
e Schlisselwort zur Deklaration ist Const

e zugewiesener Wert kann wahrend der Programmausfiihrung nicht
verandert werden

— hat kaum etwas mit -Mobeln zu tun.

LE11 -Zusammenfassung 25



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

VBA-Datentypen flir natiirliche/ganze Zahlen

Kleinster Wert GroRter Wert

Byte 1 Byte 0 255

Integer 2 Byte -32.768 32.767

Long 4 Byte -2.147.483.648 2.147.483.647

LonglLong 8 Byte -9.223.372.036.854.775.808 | 9.223.372.036.854.775.807
Beispielcode

Dim ganzeZahl As Integer
Dim auchGanzeZahl As Long

Operatoren
Operator Benennung Beispiel
+ Addition 5+6 ergibt 11 binir
- Subtraktion 9-3 ergibt 6 binar
: Multiplikation 9*8 ergibt 72 binsr

LE11 -Zusammenfassung 26



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

Operatoren (Fortsetzung)

Operator Benennung

Groler gleich 5>=3 ergibt True

<> Ungleich 3<>3 ergibt False

LE11 -Zusammenfassung 27



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

VBA-Datentypen fiir Gleitkommazahlen

Typ Speicherbedarf Negative Werte Positive Werte
Sinele 4 Bytes -3,402823E38 bis 1,401298E-45 bis
g Y -1,401298E-45 3,402823E38
Double 3 Butes -1,79769313486231E308 bis 4,94065645841247E-324
Y -4,94065645841247E-324 bis 1,79769313486232E308
Beispielcode

Dim gleitkommaZahl As Single
Dim genauereGleitkommaZahl As Double

Operatoren
— Wie ganze Zahlen

LE11 -Zusammenfassung 28



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

VBA-Datentypen fiir Festkommazahlen

Speicher-

bedarf Wertebereich

Typ

+/-79.228.162.514.264.337.593.543.950.335 ohne Dezimalzeichen;
Decimal | 14 Bytes | +/-7,9228162514264337593543950335 mit 28 Nachkommastellen;
die kleinste Zahl ungleich Null ist +/-0,0000000000000000000000000001.

Beispielcode

Dim waehrungsBetrag As Currency
" Deklaration von Decimal so nicht méglich

Operatoren
— Wie ganze Zahlen

LE11 -Zusammenfassung 29



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i
VBA-Datentyp fiur Wahrheitswerte

Speicherbedarf Wertemen

Beispielcode
‘Dim ergebnisOk As Boolean

Wertemenge

Bedeutung

false

Falsch, Nein

Hinweise

— Boolean reprasentiert eine Menge von Werten und keinen Bereich,
denn es gibt "zwischen" true und false keine weiteren
Werteauspragungen.

— Wir verwenden ausschlieRlich True und False und nicht deren
Abbildung auf Integer-Werte (-1 fir True bzw. O fiir False)

LE11 -Zusammenfassung 30



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... QW.

Operatoren

Bezeichnung

True <> False ergibt True

Logisches Oder True Or True ergibt True
True Or False ergibt True
False Or Fakse ergibt False

Not Negation Not True ergibt False unar
Not False ergibt True

LE11 -Zusammenfassung 31



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i

VBA-Datentyp fiir Datum und Zeit

Speicherbedarf Wertebereich

Beispielcode

Dim gebDat As Date

" Im US-Datumsformat zuweisen mit #

Let gebDat = #10/13/1985# "13. Oktober 1985

" oder uUber den "Umweg" eines Strings

Let gebDat = '"13.10.1985" "auch 13. Oktober 1985

Operatoren

— Inkrement und Dekrement, d.h. tageweises Hochzahlen bzw.
Herunterzahlen ("Addition und Subtraktion von Tagen")

— Vergleichsoperatoren

LE11 -Zusammenfassung 32



4

LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i
Hilfsfunktionen fiir Datum/Zeit (von VBA bereitgestellt)
Funktion Aufgabe Beispiel
Day Date Tag erfragen Day(gebDat) ergibt 13
Weekday Date Wochentag erfragen | Weekday(gebDat) ergibt 1

[fUr Sonntag]

Now - Tagesdatum erfragen | Now() ergibt 10.10.2011
12:35:36

LE11 -Zusammenfassung 33



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ... i
VBA-Datentyp fir Zeichenketten

Speicherbedarf Wertebereich

Strin 1 Byte je Zeichen (und bei variabler | < 2,1 Mrd. Zeichen bei variabler Lange
& Lange zzgl. 10 Bytes) < ca. 65.400 Zeichen bei fester Lange

Beispielcode
Dim zeichenKette As String

Operatoren

Operator Benennung Beispiel
& | Verkettung "Com" & "puter" ergibt "Computer" binar

LE11 -Zusammenfassung 34



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ...

Hilfsfunktionen (von VBA bereitgestellt)
— fur einzelne Zeichen

Funktion Par.-Typ Aufgabe Beispiel

Chr Byte Umwandlung des Zeichencodes Chr(77) ergibt "M"
in ein Zeichen

Asc String Ermittlung des Zeichencodes (des | Asc("a") ergibt 97
ersten Zeichens eines Strings) Asc("abc") ergibt 97

— flr Zeichenketten

Funktion Par.-Typ Aufgabe Beispiel
Len String Ermittlung Stringlange Len("Hallo Welt") ergibt 10
Left, String, Byte Ermittlung linker bzw. Left("Hallo", 2) ergibt "Ha"
Right rechter Teil Right("Welt", 2) ergibt "It"
Mid String, Von als | Ermittlung mittlerer Teil Mid("Hallo Du", 4, 2) ergibt "lo"
Byte, Lange
als Byte

LE11 -Zusammenfassung



LE 03 — Variable, Konstante, Datentyp, ...

Hilfsfunktionen (von VBA bereitgestellt)
— fur Zeichenketten (Fortsetzung)

Funktion Par.-Typ

Aufgabe

Beispiel

Ltrim String Fihrende Leerzeichen Ltrim(" Welt ") ergibt "Welt "
entfernen
Rtrim String Endende Leerzeichen Rtrim(" Welt ") ergibt " Welt"
entfernen
Trim String Fihrende und endende Trim(" Welt ") ergibt "Welt"
Leerzeichen entfernen
Instr Basis als String, | Position von Teil in Basis | Instr("Hallo Welt", "lo") ergibt 4
Teil als String
Val String Liefert den numerischen | Val("42") ergibt 42
Wert der Zeichenkette Val("0815") ergibt 815
Val("0.07") ergibt 0,07
Val("") ergibt O
Val("Hallo") ergibt O

LE11 -Zusammenfassung
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Darstellung von Werten und Literalen I

Datentyp bestimmt liber die Darstellung der Werte, d.h.

— Ganze Zahlen (ohne Anfiihrungszeichen)
Let bytAlter = 23

— Gebrochene Zahlen mit Punkt anstelle des Kommas und ohne
Anfihrungszeichen!
Let cruPreis = 24_.99

— Texte als String in Anfuhrungszeichen
Let strName = "Muller"

— Datum in "amerikanischer" Schreibeweise mit Doppelkreuz
Let datGebDat = #12/24/1998# " Weihnachten geboren

LE11 -Zusammenfassung 37



Typumwandlungen —

Implizite Umwandlung
— haufige Problemstellung bei

Auswertung von Ausdriicken Date
und bei Zuweisungen #10/24/2011#

— Werte von Variablen mit String l, String
unterschiedlichen "24.10.2011" | “Liefertermin:"
Datentypen in Ausdruck

— Implizite Typumwandlung (&)
geht ohne
Informationsverlust einher, String
7.B. "Liefertermin: 24.10.2011"

e Alle Datentypen nach String

e Byte nach Integer, Long,
Decimal

e Currency nach Decimal



Typumwandlungen

Explizite Umwandlung

— konnen mit (gewolltem)
Informationsverlust
einhergehen, z.B.

e Double nach Integer unter
Verlust der Kommastellen

— Verwendung von Cast-
Operatoren, um
Umwandlung zu steuern

« CBool, CInt, CLng,
CStr, CDate, CDDbI

e beiClnt und CLNg in
Verbindung mit Rundung

e Details auf nachster Folie

LE11 -Zusammenfassung

~@ Microsoft Visual Basic for Applications - Ers S| - 10| x|
% Datei EBearbeiten  Ansicht Einfigen Debuggen Ausfdhren
. Extras Add-Ins Fenster 2 -0 X

Elag-d 4 -2 5% 9 bou @ W B s

ItAIIgemein] j |Bsp11 j

Option Compare Database -
Cption Explicit
Sub Bspll ()

Dim dblEommazahl &As Double

Dim dblZweiteEommazahl As Double

Dim intGanzzahl As Integer

Let dblEommazahl = 12.3452

' CInt() ist der Cast-Operator fir die
' Imwandlung nach Integer
Let intGanzzahl = CInt (dblEommazahl)

" CDbl() ist der Cast-Operator fir die
' Umwandlung nach Double
Let dblZweiteKommazahl = CDbl (intGanzzahl)

Debug.Print dblKunnkzahl
Debug.Print intGanzzahl
Debug.Print dblZweiteFKommazahl
End Sub

==« | |

Direktbereich Ed
12,3452 -
12
12

| | 3




Typumwandlungsfunktionen?

CBool Boolean
CByte Byte
CCur Currency
CDate Date
CDbl Double
Cint Integer
CLng Long

CLnglng Longlong

CSng Single

Cvar Variant

CStr String

LE11 -Zusammenfassung

Eine gliltige Zeichenfolge oder ein gliltiger numerischer Ausdruck.
0 bis 255.

-922.337.203.685.477,5808 bis 922.337.203.685.477,5807.

Ein beliebiger gultiger Datumsausdruck.

-1,79769313486231E308 bis
-4,94065645841247E-324 fur negative Werte; 4,94065645841247E-324
bis 1,79769313486232E308 fiir positive Werte.

-32.768 bis 32.767; Nachkommastellen werden gerundet.
-2.147.483.648 bis 2.147.483.647; Nachkommastellen werden gerundet.

-9.223.372.036.854.775.808 bis 9.223.372.036.854.775.807; Dezimalen
werden gerundet (nur auf 64-Bit-Plattformen zulassig)

-3,402823E38 bis -1,401298E-45 fur negative Werte; 1,401298E-45 bis
3,402823E38 fur positive Werte.

Numerische Werte im Bereich des Typs Double. Nichtnumerische Werte
im Bereich des Typs String.

Rickgabe flir CStr hangt vom Argument Ausdruck ab.

40

4
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1) Quelle: [3]



LE 04 — Ein-/Ausgabe und Verzweigungen —

Eingabe und Ausgabe
— Eingabe mittels Dialog

" Generelle Syntax:
" Let <Variable-vom-Typ-String> = InputBox("'<Meldungstext>"")
Let strName = InputBox("'lhr Name:') R

Let strVorname = InputBox("'lhr Vorname:')
Let bytAlter = Val(InputBox("'Ihr Alter:")) I
Let bytAlter = CByte(InputBox("'lhr Alter:"))

- Beispiele s x

=] x|

Abbrechen

Let datGebDat = DateVaIue(InputBox("GebDat:"))|

— Ausgabe im Debug-Bereich

" Beispiel
Debug.Print "Hallo Welt!"

Microsoft i x|

— Ausgabe im Meldungsfenster o Welt Kicke sufOK
" Generelle Syntax: MsgBox (“'<Meldungstext>"")
" Beispiel:

MsgBox (“"Hallo Welt! Klicke auf OK.'")

LE11 -Zusammenfassung
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LE 04 — Ein-/Ausgabe und Verzweigungen

Ausgangspunkt

— Beschrankung bisheriger Programme auf linearen
Programmablauf

— Notwendigkeit zu Verzweigungen

Konzepte

— Arten von Verzweigungen, z.B.

Ja

Bedingung ist

wahr i

Anwelisung 4/

Anw 5/

Anweisungsblock 4 Anwb 5

[ ——___ Variable A
Wert 1 | Wert 2 | Wert onst
Anw4/ Anws/ Anw6/ A7/
Anwb4 Anwb5 Anwb6 Ab7

— Formulierung von Bedingungen flr Verzweigungen

 als Ausdrucke, in der Regel mit Vergleichsoperator

 mit Wahrheitswert als Ergebnis der Auswertung

e Einsatz logischer Operationen




LE 04 — Ein-/Ausgabe und Verzweigungen

Verzweigungen mit VBA

— Einfach Verzweigungen in
Form von If-Then-Else-End If

— Mehrfach Verzweigungen
e Elself-Erweiterung
e Select-Case-Anweisung

" Beispiel

IT intZahl > 4 Then
Debug.Print "Groler 4
Else

Debug.Print "Kleiner 5"
End IFf

" Beispiel
Select Case bytGroesse
Case 36
Debug.Print "S"
Case 38
Debug.Print "M"
Case 40
Debug.Print "L
Case Else
Debug.Print XL
End Select

" Beispiel

IT intZahl > 4 Then
Debug.Print "GrolRer 4"
Elself intZahl = 4 Then
Debug.Print "Gleich 4"
Else

Debug.Print "Kleiner 4"
End IT




LE 05 — Schleifen

Vorpriifende/Kopfpriifende Schleife

— Einsatzzweck

e erst Bedingung prifen

e dann ggf. Anweisung ausfihren

wdhl. solange Bedingung

Anwelsung

e anschliefend Wiederholung der Prifung usw.

— Generelle Syntax
Do While <Bedingung>

Do Until <Bedingung>

<Anweisung(en)> <Anweisung(en)>
Sl solange Ol Solange bis
o wie 8 ’
— Beispiel
Dim 1 As Integer Dim jJ As Byte
Llet 1 = 0 Llet J = O

Do While 1 < 5
let 1 =1 + 1
Debug.Print i

Loop

Do until j > 4
let J = + 1
Debug.Print j

Loop




LE 05 — Schleifen i
Nachpriifende/FuRpriifende Schleife

— Einsatzzweck
Anweisung

e erst Anweisung ausgefiihrt

wdhl. solange Bedingung

e dann Bedingung prufen
e anschliefend Wiederholung der Anweisungsausfihrung usw.

— Generelle Syntax Solange |
Do wie Do Solange bis
<Anweisung(en)> <Anweisung(en)>

Loop While <Beding.> Loop Until <Beding.>
— Beispiel

Dim 1 As Integer Dim j As Byte

let 1 = O Let J = O

Do Do
let 1 =1 + 1 let J = + 1
Debug.Print i Debug.Print j

Loop Whille 1 < 5 Loop until j > 4




LE 05 — Schleifen

Zahlerschleifen

L

— Einsatz Zahle von Start bis Ende

e VVorher bekannte Anzahl von

Anweilsung

Wiederholungen
* Anzahl gesteuert lber Start und Ende

e Ausfihrung der Anweisung solange Anzahl Wiederholungen das

Ende noch Uberschritten hat

— Generelle Syntax

For <Var> = <Wert/Ausdr> To <Ausdr> Step <Schrittw>

<Anweisung(en)>
Next

— Beispiel

Dim 1 As Integer

For 1 = 1 To 10 Step 2
Debug.Print 1

Next




LE 06 — Zusammenges. Datentypen, Felder, Map g,

Person mit Adresse

Zusammengesetzte Datentypen schreibe "NiHer"
: h . haf v Adresse
— fassen mehrere Eigenschaften wert lesen | Namel [VName
definierter Datentypen
zusammen
B _ o " Generelle Syntax
— Reprasentieren haufig Dinge der Type <Typbezeichner>
Realitat, z.B. "Person” mit <Eigenschaftl> As <Datentyp>
Eigenschaften "Name", fElgenschaft2> As <Datentyp>

"Vorname" und "Adresse"

— Werden als Type definiert und
zur Deklaration von

End Type

" Definition
Type TPerson

Variablenbenutzt strName As String

_ Zugriff auf einzelne Elemente adrWohnanschrift As TAdresse
der Variable des End Type
zusammengesetzten " Deklaration und Nutzung
Datentypen Uber Punkt- Dim perTom As TPerson
Notation moglich (Lesen, Let perlom.strName = “‘Tom"

Debug.Print perTom.strName

Schreiben)



LE 06 — Zusammenges. Datentypen, Felder, Map g,

Einfache Felder (Array) Liste/Feld | iy | iy | iy il
2 n-1 n

— speichern mehrere Werte Index 0 1

des gleichen Datentyps " Generelle Syntax
Dim <Bez>(<n>) As <DTyp>

— unter einem gemeinsamen

Namen (Bezeichner) zu Let <Bez>(0)
speichern - <Bez>(1)

<WertAusd>
<WertAusd>

— jeden Wert einzeln uber
einen Index anzusprechen

" Beispiel

— innerhalb eines Bereichs _ _
Dim strFeld(2) As String

zwischen Untergrenze und

Obergrenze Let strFeld(0) = "Wert 1"
Let strFeld(l) = "Wert 2"
Let strFeld(2) = "Wert 3"

Debug.Print strFeld(l)




LE 06 — Zusammenges. Datentypen, Felder, Map g,

Dynamische Erweiterung des Feldes
— Ober- und Untergrenze legen mogliche Speicherplatze fest
— Erweiterung um zusatzliche Speicherplatze maoglich

Liste/Feld | iy | iy | i, g | B e | e | i
Index 0 1 2 n-1 n ntl .. m (mitn<m)

— Syntax
* Vorhandene Inhalte werden bei Vergroferung geldscht

Dim <Bezeichner>() As <Datentyp>
ReDim <Bezeichner>(<n>)

e Vorhandene Inhalte bleiben bei Vergroflerung erhalten
ReDim Preserve <Bezeichner>(<m>)




LE 06 — Zusammenges. Datentypen, Felder, Map g,

Mehrdimensionale Felder

— speichern Daten als Matrix, z.B. mit Zeilen und Spalten

Index 0 1 2 n-l1 n
Mehrdimensionales O | igo | fo1 | io2 ign1| fon
Feld . . . . .
lio | 111 | h,2 41| 10
m Im,O Im,1 Im,2 Im,n-l Im,n

— mehr als zwei Dimensionen moglich
— Syntax

" Mehrdimensionales Feld
Dim <Bezeichner>(<m>, <n>, ...) As <Datentyp>




LE 06 — Zusammenges. Datentypen, Felder, Map g,

Map in Form der VBA-Collection

— dient der Speicherung von Datenelementen auf die anhand
eines eindeutigen Schlissels zugegriffen werden kann

Map | ko | k; | K k1| K,
) A BRI { -~ ? ¢
4 v N v N
€11 €2 || ©3 €r1| | En
— Generelle Syntax flr Deklaration und Initialisierung
" Deklaration Dim colkKnd As Collection
Dim <Bezeichner> As Collection Set colKnd = New Collection
" Initialisierung ) colknd.Add “Miller™, “K1"
Set <Bezeichner> = New Collection ||| ~o1Knd.Add "Yilmaz". "K4"
— Generelle Syntax fur Zugriffe colKnd.Add "Meier™, "K2"

" Hinzufugen, Lesen und Entfernen ) o
<CollectionBezeichner>_Add <WertAuscDebug'Prlnt colknd. I'tem(*'K4™)

<CollectionBezeichner>. I'tem(<KeyAls{ L
<CollectionBezeichner>.Remove(<KeyA SQEK?Q;RmeVe( K2™)




Zusammengesetzte Datentypen: Beispiel 06.01 ,‘ﬁm

Ziel
— Definition und Nutzung eines zusammengesetzten Datentypen

Aufgabe

— Definieren Sie einen Datentyp fur Kunden mit
e Kundenummer
* Name, Vorname
e StralSe und HausNr.
e Plzund Ort

— Nutzen Sie den Datentyps zur Deklaration
von drei Variablen des Typs Kunde

— Initialisieren Sie die Variablen mit Werten

— Geben Sie die Variablen im .
Direktbereich aus \"t
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Zusammengesetzte Datentypen: Beispiel 06.01 ,‘Wm

Ziel

— Nutzung eines Feldes von zusammengesetzten
Datenelementen

Aufgabe
— Deklarieren Sie ein Feld fiir Kunden (aus der vorherigen Ubung)
— Initialisieren Sie das Feld mit drei verschiedenen Kunden
— Geben Sie alle Kunden im Direktbereich aus, mittels
e einer Zahlerschleife

e einer vorprufenden Schleife
e einer nachprufenden Schleife

— Was passiert bei der nachprifenden
Schleife, wenn das Feld keine Element hat?

\ 13 .“:
53
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Zusammengesetzte Datentypen: Beispiel 06.01 qﬁ,}’m

Ziel
— Definition und Nutzung mehrdimensionalen Feldes

Aufgabe

— Deklarieren Sie ein mehrdimensionales Feld fur einen Kinosaal
(Reihen und Sitze)

— Belegen Sie einige Sitze im Kino

— Geben Sie das mehrdimensionale Feld vollstandig im
Direktbereich aus

LE11 -Zusammenfassung



LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Prozedur

— Form eines Unterprogramms, das keinen Ergebniswert
zurickliefert

— Aufruf einer Prozedur (einfache Form)
Call <BezeichnerDerProzdeur>

— Deklaration einer Prozedur (einfache Form)
Sub <BezeichnerDerProzdeur>()
<Anweisung(en)>
End Sub

Konvention fiir Bezeichner von Prozeduren

— Bezeichner von Prozeduren zusammengesetzt aus
Verb + ggf. Objekt

— Beispiele



LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... qﬁ,}’m

Prozedur mit Parametern
— Aufruf einer Prozedur mit Parametern

Call <BezProzdeur>(<BezParaml>, <BezParam2>, ...)
— Deklaration einer Prozedur mit Parametern
Sub <BezProzdeur>(<BezParaml> As <DTyp>, ...)
<Anweisung(en)>
End Sub
Konvention

— Parameterbezeichner mit

p" + Prafix des Datentyps + Name
e Vorname = pstrVorname
e Geburtsdatum - pdatGebDatum

U
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LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Funktion mit Parametern und Riickgabewert

— ist eine Form des Unterprogramms und liefert einen
Ergebniswert zurtck

— Aufruf einer Funktion mit Parametern und Rickgabewert sollte
innerhalb einer Zuweisung erfolgen

Let <Var> = <BezFnkt>(<BezParaml>, <BezParam2>, ...)
— Deklaration einer Funktion mit Parametern und Rickgabewert

Function <BezFnkt>(<BezParaml> As <DTyp>, ...) As <DTyp>
<Anweisung(en)>

Let <BezFnkt> = <RuckgabeWertOderAusdruck>
End Function



LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Modul

— dient der Gliederung grolser Programme in einzelne Teile
e fachliche Komponenten (z.B. Bestellungen, Kunden, Produkte)

 in Schichten (z.B. fur Prasentation, Verarbeitung und Speicherung)

— kann anderen Modulen Prozeduren, Funktionen und Variablen
zur Verfligung stellen

— Namenskonvention

e "mdI" + Bezeichnung im Plural
(ggf. mit Postfix zur Zuordnung
zu einer Schicht)

LE11 -Zusammenfassung 58



LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Syntax fiir den Zugriff auf Modulbestandteile
— des eigenen Moduls direkt durch Verwendung des Bezeichners
— anderer Module durch Verwendung der Punkt Notation

" Generelle Syntax
<BezeichnerAnderesModul>_.<BezeichnerDesModulbestandtei ls>

" Beispiele

" Zugriff auf Variable/Feld in anderem Modul
Debug.Print mdlIKunden. intLetzteKundeNr
Let kndKunde42 = mdiKunde.kndKundenliste(42)

" Funktions- und Prozeduraufruf in anderem Modul
Let kndKunde42 = mdiKunden.gibKunde(42)
Call mdIProdukte.zeigeAlleProdukte
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LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ...

Giltigkeitsbereiche

— innerhalb der Bereiche sind
Variablen/Konstanten
deklariert und verwendbar

— Variablen/Konstanten
Ubergeordneter
Gultigkeitsbereiche in
untergeordneten
Gultigkeitsbereichen
verwendbar

— Sonderfall des "Verdeckens'
durch eine Variable mit
gleichem Bezeichner im
einem untergeordnetem
Gultigkeitsbereich

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Sub prozedurl0()

Deklaration Var3

Giiltigkeitsbereich

Deklaration Var4

Gultigkeitsbereich
Var3 und Var4

Let Varl = ""Wertl"

End Sub (mon Var 1 aus"de_m
. Modul in allen Proz. méglich

Sub prozedurll()

Deklaration Var5

Deklaration Var2

Gultigkeitsbereich
Var2 und Var5

Let Var2 = "Wert2"

Var2 in prozdurll verdeckt Var2 ]
aus dem Modul

End Sub ] J

%

Varl und Var2



LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Sichtbarkeit

— Elemente eines Moduls ein in anderen Modulen sichtbar, wenn
das Element als Publ 1 c deklariert wurde

— Elemente sind nur innerhalb ihres Moduls sichtbar, wenn das
Element als Private deklariert wurde

Geheimnisprinzip

— dient dem Verbergen der internen
Realisierung von
Funktionen/Prozeduren und Modulen

— durch Einschrankungen der
Sichtbarkeit und eine definierte
Schnittstelle nach aulRen
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LE 07 — Prozeduren, Funktionen, Module, ... i

Syntax: Schlisselwort Private oder Public in Verbindung mit

— Deklaration von Variablen auf Modulebene (anstelle von Dim)
Private | Public <Variable> As <Datentyp>

— Deklaration von Konstanten auf Modulebene
Private | Public Const <Konstante> As <DTyp> = <WertAusd>

— Zusammengesetzten Datentypen

Private | Public Type <Typbezeichner>
<Eigenschaft> As <Datentyp>
End Type

— Prozeduren und Funktionen

Private | Public Sub <BezProzedur>(<Param> As <DTyp>)
Private | Public Function <BezFnkt>(<Param> As <DTyp>) As<DTyp>



Prozedur: Beispiel 07.01
Ziel
— Aufruf mehrerer Prozeduren

Aufgabe

— rechts stehendes
"Struktogramm”" soll in VBA
implementiert werden

LE11 -Zusammenfassung

Sub prozedurl()

"Vor Prozedur 2"

Aufruf der Prozedur?2

"Nach Prozedur 2"

End Sub

Sub prozedur2()

“In Prozedur 2"

"Vor Prozedur 3"

Aufruf der Prozedur3

"Nach Prozedur 3"

End Sub

Sub prozedur3()

“"In Prozedur 3"

End Sub
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Prozedur mit Parametern: Beispiel 07.02

Ziel
— Aufruf einer Prozedur mit
Parameterubergabe

Aufgabe

— rechts stehendes
"Struktogramm” soll in VBA
implementiert werden

‘\
\ ‘
LE11 -Zusammenfassung

Sub prozedur4()

Deklaration von Name

Name := "Muller"

Aufruf von Prozedur5
mit Parameter Name

End Sub

Sub prozedur5(Nachname)

"Name i1st: " & Nachname

End Sub
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Funktion: Beispiel 07.03 T
Ziel
— Nutzung von Funktionen und Parametern

Aufgabe:

— Schreiben Sie eine Funktion, die den Nachnamen einer Person
und ein Kennzeichen fur das Geschlecht als Parameter
Ubergeben bekommt

— Sie soll die die Anrede der Person "Sehr geehrte Frau " bzw.
"Sehr geehrter Herr" als String zurulckliefern

— Rufen Sie die Funktion mit
mehreren Beispielwerten aus
einer anderen Prozedur auf

\“M
69
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Parameter: Beispiel 07.04 i
Ziel

— Verschiedene Moglichkeiten zur Parameteribergabe nutzen
Aufgabe

— Schreiben Sie eine Prozedur in der Sie eine Variable flr einen
Nachnamen deklarieren und initialisieren.

— Rufen Sie aus dieser Prozedur eine andere Prozedur auf, der Sie
zunachst per Wert die Variable tGbergeben.

— Die aufgerufene Prozedur soll den
Ubergebenen Parameterwert um eine
BegrifBung erganzen (z.B. "Hallo").

— Geben Sie die BegrufSung dann in
der Prozedur im Direktbereich aus.

— Geben Sie in der aufrufenden Prozedur
die Variable fir den Nachnamen aus.

\‘ h“:
70
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Parameter: Beispiel 07.05 i

Ziel
— Verschiedene Moglichkeiten zur Parameteribergabe nutzen
Aufgabe

— Andern Sie das vorherige Beispiel so, dass die Parameter-
Ubergabe nun per Referenz erfolgt

— Welche Anderung stellen Sie fest? Wie kann sie erklart
werden?
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Module: Beispiel 07.09
Ziel
— Gultigkeitsbereiche und Verdecken nutzen

Aufgabe

— Implementieren Sie ein Modul
* in dem Sie eine Variable 1 deklarieren
* mit einer Prozedur A, die
— eine Variable 1 und eine Variable 2 deklariert
— beide Variablen initialisiert und die Werte ausgibt
* mit einer Prozedur B, die
— eine Variable 2 und eine Variable 3 deklariert
— beide Variablen initialisiert
— der Variable 1 einen Wert zuweist
— die Werte der Variablen ausgibt
* mit einer demo0709, die
— die Variable 1 initialisiert und ausgibt
— die beiden Prozeduren A und B aufruft
— die Variable 1 ausgibt

LE11 -Zusammenfassung
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LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung W“‘

Feld Eingegebener Text

Wichtige Oberflachenelemente

Mehrzeiliges Feld |Eingegebener Text in
zwei Zeilen

— Eingabe und Auswahl

d Tethe|der e . ”:H':i“ o S:EPP_EC Alternative 1 j
o Aufklappliste/Kombinationsfeld | © #teratives MI Moglichkeit 1 Alternative 3
& Alternative 2 %*: chkeit 2 Alternative 4

* Mehrfachauswahllisten | O Altemative [ Moglichke
* Radiokndpfe (Optionsfeld) viehriachauswaniiste I -

. schaltflache Mglchket 24,80 €
* Kontrollkdstchen (Checkbox) < ———

- AktiOﬂSElemente { Umschaltknopf N w Namen Adl‘essen|

e Schaltflache (einfach) - custe. [peicmiaies v B

PLZ |12345| Ort |Ort

PLZ (12345 | Ort |Musterstadt

— Container

o UmSChalthaChe (TrOggle) |75rcl"— Max-Beispiel-Alles MNr. |47c

e Rahmen/Gruppen ET 2
e Registerkartensatz mit Registerkarten ' 3
e Fenster/Dialoge

(in Access als Formulare) B e
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LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung W“‘

Oberflachenelemente haben Eigenschaften,

— die |hr Aussehen festlegen

— die Interaktionsmoglichkeiten des Benutzers beeinflussen
— Auswirkung auf die Programmierung haben (siehe Teil 2)

Beispielsweise haben die meisten Oberflachenelemente
— Beschriftung

— Fa rbe n | :=§ M&rkﬂntﬂl‘-

=] Benutzerkonto | _

— Anderbarkeit §| """"""""" o — Blsommionde 8

— Sichtbarkeit [ um Mustermann Vomame Wik

— Name (im Formular 'il?f’f“_s?ﬁ . mmd
nicht sichtbar) T

LE 08 - Oberflachen und Ereignisse 74



LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung .

Zugriff aus VBA auf Oberflachenelemente Giber Namen

— Nutzung von Me (Referenz auf aktuelles Fenster)
Me.tTx

— gefolgt vom Namen des Feldes "txtBezeichungsfeld1"

Me.txtBeispielfeldl.V

5! ValidationRule -
& ValidationText

md Limrtisal !

— gefolgt von der Eigenschaft, auf die Zugegriffen werden soll
(hier Value)

Me.txtBeispielfeldl.Value = "Hallo Welt!™
— jeweils getrennt durch Punkt "." (Punkt-Notation)
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LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung .

Ereignisprozeduren bieten
Zugriffsmoglichkeit auf die
Oberflaichenelemente und
dienen zum
— Steuern der Elemente auf der
Oberflache

o Aktivieren/Dekativieren bzw.
Einblenden/Ausblenden von
Elementen

e Navigation zwischen Fenstern
— Aufruf der Verarbeitungslogik

e Ubergabe der eingegebenen
Daten zur Verarbeitung

e Ermitteln der anzuzeigenden
Daten

e Ausfihren von komplexen
Berechnungen

LE11 -Zusammenfassung

|

frmForml frmForm2

Fenster2 _0O
Fensterl |

L |

| ﬁv =
/ P :]I S

<

Zugriff auf I | —

Elemente

Moduazu Fensterl

/Ereignisprozedurl

Ereignisprozedur2

I

—r Ereignisprozedur3

I

Modul "Kunden"

rl\/&gation
ZW.

L Fenstern

— Prozedur 1

Alﬁtf—ﬁunktion 1

Vera

rbeitungs-

logik _unktion 2
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LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung .

Referenzvariable Me stellt Funktionen zur Verfligung

— Zugriff auf den Wert von Feldern liefert immer String

" Generelle Syntax
Let <VarString> = Me.<BezeichnerDesFeldes>_.Value
Let <VarZahl> = Val(Me.<BezeichnerDesFeldes>.Value)

— Genereller Zugriff auf Eigenschaften von Elementen

" Generelle Syntax
Let <Var> = Me.<Bez>_.<Eigenschaft> " Lesen
Let Me.<Bez>.<Eigenschaft> = <Var> " Schreiben/Andern

Beispiele

" Lesen von Werten

Let strName = Me.txtName.Value

Let intAlter = Val(Me.txtAlter.Value)

Let bolBrillentraeger = CBool(Me.chkBrille.Value)
" Andern von Eigenschaften

Let Me.txtName.Visible = False




LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung

Beispiel einer Ereignispro

4
AU

schenrechner

Private Sub ptnBerechne|Click(Of—

" Deklaration

Dim strZahll As String
Dim strZahl2 As String _
Dim dblZahll As Double Zahl:

| 5| frmTaschenrechner

Freebnis

Dim dblZahl2 As Double 5
Dim dblErgebnis As Double

" Text aus Textfelderg auslesen
Let strZahll Me.txtZahll_Value
Let strZahl2 Me.txtZahl2 _Value

* Unmwandeln 1n Zahlen
Let dblZahll = Val(strzZahll)
Let dblZahl2 = Val(strzZahl2)

" Addition
Let dblErgebnis

dblZahll + dblZahl2

" Ergebnis in Textfeld Ergebnis

Let [Me . txtErgebnis.Value]= dblErgebnis
\

End Sub

LE11 -Zusammenfassung
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LE 08 — Oberflachen und Ereignisverarbeitung

Navigation zwischen Fenstern mit DoCmd-Befehl

— Generelle Syntax zum Offnen von Fenstern

" Generelle Syntax (Auszug)
DoCmd.OpenForm <Formularname>

— Generelle Syntax zum SchlieBen von Fenstern

" Generelle Syntax (Auszug)
DoCmd.Close <TypZuSchlielRendesObjekt>, <Name>

" Syntax zum Schliel3en von Formularen
DoCmd.Close acForm, <Formularname>

— Generelle Syntax zum Navigieren zwischen Fenstern

" Generelle Syntax (Auszug)
DoCmd.BrowseTo <TypZielOjekt>, <Name>

" Syntax zum SchliefRen von Formularen
DoCmd.BrowseTo acBrowseToForm, <Formularname>

LE11 -Zusammenfassung
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Oberflachen und Ereignisse: Beispiel 08.10 i

Ziel
— Zusammenfassende Ubung inkl. Eigenschaften

Aufgabe

— Erstellen Sie einen BegrufBungsdialog, mit einem Text und einer
Schaltflache, Gber die der Benutzer zum Taschenrechner navigieren
kann

— Erstellen Sie die Ihnen bekannte Oberflache eines Taschenrechners
mit
e drei Textfeldern
e zwei Schaltflachen ("Berechnen" und "Leeren")

* einer Aufklappliste fur die Auswahl des Operators

— Erstellen Sie ein Modul, in dem alle

notwendigen mathematischen Operationen
als Funktionen umgesetzt sind

— Implementieren Sie die Ereignisprozedur \
fir den Klick auf die Schaltflichen \” |
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LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i

Zugriff auf Dateisystem
— mit Modul "FileSystem" grundlegende Moglichkeiten

e Elemente auflisten

" Generelle Syntax mit Angabe des gewiunschten Inhalts

" z.B. vbDirectory, vbHidden, vbSystem
Let <strElement> = FileSystem.Dir(<Pfad>, <Gewlnschtelnhalte>)

Let <strElement> = FileSystem.Dir() " Nachstes (im vorherigen Pfad)

* Weitere: Verzeichnisse anlegen, l6schen, ...
— mit FileSystem-Klasse aus MS Scripting Runtime bestehen
weitergehend Moglichkeiten z.B.
e Zugriff auf Laufwerksinformation,
e Kopieren von Verzeichnissen
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LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i

Dialoge zur Auswahl von Dateien und Verzeichnissen

— sind sinnvoll, wenn vom Benutzer das Ziel zum Speichern oder
Laden von Daten im Dateisystem selbst gewahlt werden soll

Generelle Syntax

— Deklaration und Initialisierung

Dim <FileDIgObj> As Object

Set <FileDIgObj> = Application.FileDialog(<Zahl>)
— Konfiguration (z.B. Mehrfachauswabhl)

<FileDIgObj>_.AllowMultiSelect = True

— Anzeige
Let <intVar> = <FileDIgObj>.Show() " Ruckgabewert O = Abbruch

— Ergebnis in Collection "Selectedltems" enthalten
<FileDIgObj>.Selectedltems

LE11 -Zusammenfassung 82



LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i

Generelle Syntax (Fortsetzung)
— Ergebnis in Collection "Selectedltems" enthalten

<FileDIgObj>.Selectedltems

Beispiel fur Standarddialog zur Dateiauswahl

Dim intResult As Integer " Ruckgabewert

Dim i1 As Integer * Schleifenvariable

Dim oFd As Object " Variable fur FileDialog

Set oFd = Application.FileDialog(3) " Initial. als Daterauswahl = 3

oFd.AllowMultiSelect = True * Konfiguration, z.B. Mehrfachauswahl
Let intResult = oFd.Show * Dialog anzeigen und Ergebnis merken

IT intResult = 0 Then
Exit Sub * Abbruch durch Benutzer
End 1T

* Schleife uUber alle ausgewahlten Dateien

For 1 = 1 To oFd.Selectedltems.Count
Debug.Print oFd.Selectedltems(i)

Next
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LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i
Friheste Darstellung des Dateizugriffs in Basic

Offne Datei mit
p Pfad

Besorge freie
Dateinummer

Lies, schreibe
oder andere

Gib beim . : :
e) Offnen an, ob Schliel3e die Datei
gelesen... am Ende

Gib [immer] die é

Dateinummer an!

... geandert

... heu
oder ...

Quelle der Abbildung: [1] | geschrieben
werden soll.

... seither nahezu unverandert

Lizenzbedingung flr diese Darstellung: Creative Commons-Lizenz Namensnennung Weitergabe unter gleichen Bedingungen 1.0 US-amerikanisch (nicht portiert)
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LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i

Zugriff auf Dateien Generelle Syntax
— Freie Dateinummer ermitteln Let <intVar> = FileSystem.FreeFile()
— Offnen einer Datei (verkirzte

Open <Pfad> For <Modus> Access
Form) <Zugriff> As #<DateiNr>
e Pfad: Angabe des Pfades zur
Datei Close #<DateiNr>

* Modus: Lesen (Input), o
Schreiben (Output), Andern Beispiel

(Append): " Freie Nummer fur Dateirzugriff
° Zugriff: Lesen (Read), Let intFNr = FileSystem.FreeFile()

Schreiben (Write) oder " Datei 6ffnen (zum Schreiben)

Andern (ReadWrite) Open "C:\Temp\doc3.txt" For Output _
Access Write As #IntFNr

e Dateinummer: Zuvor mit
FreeFiIe() : Dateil verwenden

ermittelte Nummer

' : - Cl #intFNr " Datei schlieR
— Schlielden einer Datei 0S€ #INtERr atei schlieRen
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LE 09 — Dateisystem und Dateizugriff i

Zugriff auf Dateien (Forts.)
— Datei schreiben (Write)

Write #<DateiNr>, <WertAusdr> ° Variante 1
Write #<DateiNr>, <WertAusdrl>, <WertAusdr2>,

Write #<DateiNr>, " Leere Zeile

" Variante 2

— Datei lesen (Input)

Input #<DateiNr>, <Variable> ° Variante 1
Input #<DateiNr>, <Varl>, <Var2>, * Variante 2

— Datei zeilenweise lesen (Line Input)

Line Input #<DateiNr>, <StringVariable>

Beispiel (Schreibzugriff)

" Beispiel 1 schreiben (mit Variablen)

Write #IntFNr, strName, datGebDat, bolGeschlecht

" Beispiel 2 schreiben (hier auch Typumwandlung sinnvoll)
Write #intFNr, "Al1 Yilmaz", CDate(''19.05.1987'), False
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LE 10 — Fehler, Testen und Debugger i

Debugger

— ermoglicht durch Haltepunkte, Variableniberwachung und
schrittweise Ausfihrung

— Nachvollziehen des tatsachlichen Programmablaufs und der
Wertebelegung von Variablen

— dient der Analyse von identifizierten
Fehlerzustanden
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LE 10 — Fehler, Testen und Debugger i

Fehlervermeidung/-auffindung

— Funktionen der Entwicklungsumgebung, des Compilers und
weiterer Werkzeuge nutzen

— Programmierrichtlinien einfihren

— Codereviews durchfuhren, )
ihre Ergebnisse dokumentieren

— Weitere Werkzeuge zur ,
automatischen Analyse
nutzen(z.B. Code Analysis, i | }
FindBugs, Checkstyle) l \



LE 10 — Fehler, Testen und Debugger i

Testen
— Konstruktives und Destruktives Testen im Vier-Augen-Prinzip

— Wahl geeigneter Testfalle und Testdaten zur Abdeckung aller Eingabe-
/Ausgabekombinationen

* Blackbox: Eingabedaten sollten
reprasentativ fur eine Gruppe von
vergleichbaren Eingaben sein I'Y
(Aquivalenzklassen) und Extremalwerte |
sowie Normalwerte abdecken

 Whitebox: Eingabedaten sollen so o
gewahlt werden, dass alle Pfade innerhalb
des Programms durchlaufen werden

— Testen von Modulen durch

Erstellung von Testprozeduren ) |
" Unterbricht die Programm, wenn
* boolscher Ausdruck falsch — - 5
Debug.Assert <BoolscherAusdruck> - VMJL '
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LE 10 — Testfall und Testdaten

Testfall besteht aus Testablauf und den dort verwendeten Daten

— Testablauf, z.B. fiir Testen eines Anmeldungsvorgang (Login)
* Ablauf1l
— Eingabe des korrekten Benutzernamens
— Eingabe des korrekte Kennwortes
— Betatigen der Login-Schalftlache
— Anwendung startet
e Ablauf2
— Eingabe des korrekten Benutzernamens
— Eingabe des falsches Kennwortes
— Betatigen der Login-Schalftlache
— Fehlermeldung "Ungtultige Anmeldung"
e Ablauf3
— Eingabe des falschen Benutzernamens
— Eingabe des korrekten Kennwortes
— Betatigen der Login-Schalftlache
— Fehlermeldung "Ungtultige Anmeldung"

— Testdaten
e Eingabe eines korrekten Benutzernamen-Kennwortpaars (Userl, Passwort1)
e Eingabe eines falschen Benutzernamen-Kennwortpaars (User2, 123)

— Dokumentation erfolgt in Testfallspezifikation



LE 10 — White-Box- und Black-Box-Tests

Es gibt verschiedene Arten von Tests
— White-Box-Test

e Testen unter Berucksichtigung der inneren Struktur des
Testobjektes

— Black-Box-Test

e Testen ohne Kenntnis der inneren Struktur; Grundlage ist die
Spezifikation



Beispiel Testfélle finden (White/Black-Box) —

Beispiel fiir Testfallfindung: Primzahltest (vereinfacht! Gilt
so nur fiur Eingaben >= 2)

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Beispiel Primzahltest (VBA) —

Public Sub demol101()

Dim intZahl As Integer

Let intZahl = Val(InputBox("'Bitte eine Zahl eingeben: '))
Debug.Print "Ist die Zahl eine Primzahl: " & isPrim(intZahl)
End Sub

Private Function isPrim(pintZahl As Integer) As Boolean
Dim 1 As Integer
Dim bollIsPrim As Boolean

Let 1 = 2
Let bollsPrim = True

Do While (bollsPrim And 1 <= pintZahl / 2)
IT (pintZahl Mod 1 = 0) Then
Let bollsPrim = False
End IFf
let 1 =1 + 1
Loop

Let 1sPrim = bollsPrim
End Function 1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1




LE 10 — Beispiel Primzahltest (VBA) —

Public Sub demol101()

Dim intZahl As Integer

Let intZahl = Val(InputBox("'Bitte eine Zahl eingeben: '))
Debug.Print "Ist die Zahl eine Primzahl: " & isPrim(intZahl)
End Sub

Private Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Black-Box-Test

End Function 1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1




Eingabedaten Black-Box-Test i

Mindestens 2 Eingabedaten:
— eine Primzahl, z.B. 7
— eine Nicht-Primzahl, z.B. 300

Oft ist es noch glinstig Extremalwerte zu betrachten, hier
z.B.

— die kleinste Primzahl: 2

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Eingabedaten Black-Box-Test
Da man i.a. nicht alle Eingabedaten untersuchen kann
beschrinkt man sich oft auf Aquivalenzklassen;

— Hier ergeben sich natlrlicherweise mindestens 2
Aquivalenzklassen:

L

* Die Primzahlen und
e die Nicht-Primzahlen

— Die Nicht-Primzahlen konnte man evtl. noch in zwei Klassen
zerlegen:

e Gerade Nicht-Primzahlen
e Ungerade Nicht-Primzahlen

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Eingabedaten Black-Box-Test i

Innerhalb jeder Aquivalenzklasse sollte man dann ein paar
typische Vertreter wahlen, sowie Extremalwerte
— Somit sind fir den Primzahltest z.B. folgende Eingabedaten
sinnvoll:

* Primzahlen: 2 (Extremalwert), 17, 8999 (grof8e Primzahl, eine
grofRRte gibt es nicht)

e Nicht-Primzahlen:
— gerade: 4 (Extremalwert), 100, 134568 (grofRe)

— ungerade: 9 (Extremalwert), 153, 168651

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Beispiel Primzahltest (VBA) —

Public Sub demol101()

Dim intZahl As Integer

Let intZahl = Val(InputBox("'Bitte eine Zahl eingeben: '))
Debug.Print "Ist die Zahl eine Primzahl: " & isPrim(intZahl)
End Sub

Private Function 1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean
Dim 1 As Integer

Dim bollsPrim As Boolean White-Box-Test

Let 1 = 2 _

Let bollIsPrim = True Welche Tests sind
mindestens

Do While (bollsPrim And 1 <= pintZahl / 2)
IT (pintZahl Mod 1 = 0) Then
Let bollsPrim = False

End IFf

Let 1 =1 + 1
Loop

erforderlich?

Let 1sPrim = bollsPrim
End Function 1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1




LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test i

Welche Tests sind mindestens erforderlich?

Jeder mogliche ,,Pfad” durch den Programmcode sollte
mindestens einmal durchlaufen werden!

Bei Schleifen:

— Kein Durchlauf

— Ein Durchlauf

— Zwei Durchlaufe

— Typische Anzahl Durchlaufe

— Maximale Anzahl Durchlaufe

Bei Bedingungen: jeder (Teil-)Ausdruck sollte wenigstens
jeden der moglichen Werte einmal annehmen!

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test! i~

Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Let bollsPrim = True

Welche moglichen
Ablaufpfade durch

bollsPrim And Falsch
1 <= pintZahl 7/ 2

Let isPrim = bollIsPrim

pintZahl Mod 1 = O

Let bollsPrim = False

Let 1

1) vgl. BeisF]ieI aus Beuth-Hochschule fir Technik, Prof. Dr. Ripphausen-Lipa, Skript "Programmierung 1"
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LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test! i~

Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Let bollsPrim = True

Mogliche
Ablaufpfade:

bollsPrim And Falsch
1 <= pintZahl 7/ 2

Let isPrim = bollIsPrim

pintZahl Mod 1 = O

Let bollsPrim = False

Let 1

1) vgl. BeisF]ieI aus Beuth-Hochschule fir Technik, Prof. Dr. Ripphausen-Lipa, Skript "Programmierung 1"
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LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test! i~

Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Let bollsPrim = True

Mogliche
Ablaufpfade:

bollsPrim And Falsch
1 <= pintZahl 7/ 2

Let isPrim = bollIsPrim

pintZahl Mod 1 = O

Let bollsPrim = False

Let 1

1) vgl. BeisF]ieI aus Beuth-Hochschule fir Technik, Prof. Dr. Ripphausen-Lipa, Skript "Programmierung 1"
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LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test! i~

Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Let bollsPrim = True

Mogliche
Ablaufpfade:

bollsPrim And Falsch
1 <= pintZahl 7/ 2

Let isPrim = bollIsPrim

pintZahl Mod 1 = O

Let bollsPrim = False

Let 1

1) vgl. BeisF]ieI aus Beuth-Hochschule fir Technik, Prof. Dr. Ripphausen-Lipa, Skript "Programmierung 1"
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LE 10 — Eingabedaten White-Box-Test! —

Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

Let bollsPrim = True Weitere mogliche

Ablaufpfade ergeben
sich durch

Start

Let 1 =

bolIsPrim And Falsch
1 <= pintZahl 7/ 2

Let isPrim = bollIsPrim

pintZahl Mod 1 = O

Let bollsPrim = False

Llet 1 =1 + 1

1) vgl. BeisF]ieI aus Beuth-Hochschule fir Technik, Prof. Dr. Ripphausen-Lipa, Skript "Programmierung 1"
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Eingabedaten White-Box-Test1 i

Testdaten:
— Pfad1:n=4

— Pfad 2: n=5 (einmal), n = 101 (mehrfach)

— Pfad3:n=2-n=1 Zwelter Test zeigt falsches Ergebnis

auf!
— Kombination Pfad 2, Pfad 1

e Je einmal: z.B. 9
e Pfad 2 dreimal, Pfad 1 einmal: 25
 Pfad 2 mehrfach, Pfad 1 einmal: 121

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1
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LE 10 — Bemerkungen zum systematisches Testen .

Es ist sinnvoll Testfalle mit gleichem Testablauf zu
,automatisieren”, da bei jeder Anderung / Fehlerkorrektur am
Besten alle Testfdlle wieder durchlaufen werden (Hinweis: es gibt
Tools, die dies unterstiitzen wie z.B. NUnit, JUnit)

Es gibt sogar testgetriebenes Design / Vorgehen zur Entwicklung
vor Software; bei dieser Methode werden zuerst die Testfalle
entwickelt, bevor die eigentliche Software entwickelt wird

1) Quelle: Beuth-Hochschule fiir Technik, Ripphausen-Lipa, Skript Programmierung 1



LE 10 — Module und Testen

Umsetzung in VBA
— Modul und Testmodul bilden Deklaration 1

eine Einheit fiir den Test S
— zu jedem Modul wird ein resterros/unkt
Rechmang dee Mool
RechnungTest)
— prozedurNameTest zur
Test der Prozedur
prozedurName —> [ Public Deklaration 1
— testeAl les()-Prozedur
zur Ausfuhrung aller Test im 1 Egg;;gur/Funktion 1

Test-Modul (optional)




LE 10 — Module und Testen e

Assertion (dt. Zusicherung)

— Prifen einer vorher definierten Erwartung, die das Endergebnis
erfullen muss

— weicht das tatsachliche Ergebnis vom erwarteten Ergebnis ab,
wird die Programmausfuhrung unterbrochen

— hilft logische Fehler zu finden
VBA

" Unterbricht die Programm, wenn boolscher Ausdruck falsch
Debug.Assert <BoolscherAusdruck>

Innerhalb der Test-Prozeduren werden zu testende
Funktionen innerhalb einer Debug.Assert-Anweisung
aufgerufen.



LE 10 — Module und Testen

Beispiel: Modul mdIPrimzahlen

Option Compare Database
Option Explicit

Public Function i1sPrim(pintZahl As Integer) As Boolean

End Sub

Beispiel: Modul mdIPrimzahlenTest

Option Compare Database
Option Explicit

Private Sub 1sPrimTest()

Debug.Assert mdlIPrimzahlen.isPrim(0) = True
Debug.Assert mdIPrimzahlen.isPrim(1) = True
Debug.Assert mdIPrimzahlen.isPrim(2) = False
Debug.Assert mdIPrimzahlen.isPrim(3) = True

End Sub
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