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Ruckblick
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Ruckblick

Zusammengesetzte Datentypen

— fassen mehrere Eigenschaften
definierter Datentypen
zusammen

— Reprasentieren haufig Dinge der
Realitat, z.B. "Person" mit
Eigenschaften "Name",
"Vorname" und "Adresse"

— Werden als Type definiert und
zur Deklaration von
Variablenbenutzt

— Zugriff auf einzelne Elemente der
Variable des
zusammengesetzten Datentypen
uber Punkt-Notation moglich
(Lesen, Schreiben)

vgertlesen | IName| |VName

BAT

Person mit Adresse
schreibe "MéHer"

v Adresse

" Generelle Syntax

Type <Typbezeichner>
<Eigenschaftl> As <Datentyp>
<Eigenschaft2> As <Datentyp>

End Type

" Definition
Type TPerson
strName As String
adrWohnanschrift As TAdresse
End Type

" Deklaration und Nutzung

Dim perTom As TPerson

Let perTom.strName = ""Tom"
Debug.Print perTom.strName




Ruckblick

Einfache Felder (Array)

— speichern mehrere Werte degndex
gleichen Datentyps

Liste/Feld

— unter einem gemeinsamen
Namen (Bezeichner) zu
speichern

— jeden Wert einzeln Uber einen
Index anzusprechen

— innerhalb eines Bereichs
zwischen Untergrenze und
Obergrenze

n-1 n

" Generelle Syntax
Dim <Bez>(<n>) As <DTyp>

Let <Bez>(0) = <WertAusd>
Let <Bez>(1) = <WertAusd>
" Beispiel

Dim strFeld(2) As String
Let strFeld(0) = "Wert 1"
Let strFeld(l) = "Wert 2"
Let strFeld(2) = "Wert 3"

Debug.Print strFeld(l)




Ruckblick BHT

Dynamische Erweiterung des Feldes

— Ober- und Untergrenze legen mogliche Speicherplatze fest
— Erweiterung um zusatzliche Speicherplatze maoglich

n n+1 m

Liste/Feld | iy | iy | i, g | i | o |

Index 0 1 2 n-1 n ntl .. m (mitn<m)
— Syntax

e Vorhandene Inhalte werden bei VergroRerung geldscht

Dim <Bezeichner>() As <Datentyp>
ReDim <Bezeichner>(<n>)

e Vorhandene Inhalte bleiben bei VergrolRerung erhalten

ReDim Preserve <Bezeichner>(<m>)




Ruckblick

Mehrdimensionale Felder

— speichern Daten als Matrix, z.B. mit Zeilen und Spalten

Index 0 1 2 n-1 n

Mehrdimensionales 0O | igo | g1 | Io2 ion1| fon
Feld . . . . .

lio | 1,1 | 11,2 lin-1] 1n

m Im,O Im,1 Im,2 Im,n—l Im,n

— mehr als zwei Dimensionen moglich
— Syntax

" Mehrdimensionales Feld
Dim <Bezeichner>(<n>, <m>, ...) As <Datentyp>
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Ruckblick

Map in Form der VBA-Collection

BAT

— dient der Speicherung von Datenelementen auf die anhand
eines eindeutigen Schlissels zugegriffen werden kann

Map Ko | k1 | k; Kna| ki
) S BRI { ® @

A 2 N 2 v
e1 e2 e3 en-1 en

— Generelle Syntax fur Deklaration und Initialisierung

" Deklaration
Dim <Bezeichner> As Collection

" Initialisierung

Set <Bezeichner> = New Collection

" Deklaration

Dim colkKnd As Collection

" Initialisierung

Set colKnd = New Collection

— Generelle Syntax fur Zugriffe

" Nutzung

" Hinzufuigen, Lesen und Entfernen
<CollectionBezeichner>_Add <WertAus
<CollectionBezeichner>. ltem(<KeyAls!
<Col lectionBezeichner>.Remove (<KeyA

colKnd.Add *"Maller™, "K1"
colKnd.Add "Yilmaz', "K4"
colKnd.Add *"Meier', "K2"
Debug.Print colKnd. ltem(*'K4'")

colKnd.Remove("'K2"™)
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Ausgangspunkt: Unterprogramm BAT

Unterprogramm als wichtiger Bestandteil von Algorithmen
— Teilvorschrift eines Algorithmus

e die ein sinnvolles Zwischenergebnis produziert und

e ggf. an mehrere Stellen im Algorithmus verwendet werden kann
Beispiel
— Unterprogramm fur "Wirf es weg" mit den Schritten

e "Offne den Miilleimer."

e "Wirf es hinein."

e "Schliele den Miilleimer."
— kdnnte verwendet werden bei

o Kaffee kochen: "Wirf den Kaffeefilter weg"

e Pizza zubereiten: "Wirf die leere Packung weg" oder "Wirf die
verbrannte Pizza weg".



Ausgangspunkt: Unterprogramm BAT

Ablauf des Algorithmus, der Unterprogramm verwendet

_ Unterprogramm:
Anweisung
/_1 Anweisung
Unterprogramm ‘1, Anweisung
l, Anweisung
Anweisung v

— Anstelle der auszufiihrenden Teilvorschrift wird im Algorithmus
ein Verweis auf das Unterprogramm eingebunden

— wird Verweis erreicht, setzt Ausfihrung innerhalb des
Unterprogramms fort

— am Ende des Unterprogramms wird mit nachster Anweisung im
Algorithmus fortgefahren, in den Unterprogramm eingebunden



Ausgangspunkt: Unterprogramm BAT

i Unterprogramm:
Anweisung Prog
Anweisung
Unterprogramm ‘1, Anweisung
_ i Anweisune
Anweisung v
Wie kann ich ein
Wie kann ich Unterprogramm in ein
Unter- anderes Programm
programme in einbinden?
VBA nutzen?
'~ Wie kann ich ein
Wie kann ich dem %’ Teilergebnis, das ein
Unterprogramm Untérpro.gram.m
Informationen produziert, in meinem
mitgeben, was es RN IR
nutzen?

genau tun soll?
——
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Anweisung def

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Anweisung abc

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Anweisung def

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Anweisung abc

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur?2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?
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Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?
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Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

\1,Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()
Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub
Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3
End Sub

; Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

i?b prozedur3()

nd Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

—3 End Sub




Prozedur BAHT

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden Sub prozedurl()

kann Deklaration 1
— z.B. aus anderen Deklaration 2
zedu unkti u u nweisung abc
Prozeduren/Funktionen aufgerufen A b
werden Aufruf der Prozedur 2
— andere Prozeduren/Funktionen -
frufen Anwelsung Xyz
au

Wie kann ich . End Sub
Unterprogramme in

andere Programme
einbinden? Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur2()

Sub prozedur3()

5
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

—wEnd Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?
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Sub prozedurl()
Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

Sub prozedur3()

End Sub
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

vAnwe Isung Xyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

v

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme in
andere Programme

einbinden?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

-3 End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

’
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Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub
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Prozedur BAHT
Syntax

— Aufruf einer Prozedur (einfache Form)

Call <BezeichnerDerProzdeur>
. . . tzen?
— Deklaration einer Prozedur (einfache Form) RO Umsetzen
Sub <BezeichnerDerProzdeur>()
<Anweisung(en)> /4
End Sub " 4
Beispiel
Sub tueEtwas() Los jetzt!
Debug.Print "Los jetzt!" Ich mach ja schon.
Call machWas Dann ist ja gut.
Debug.Print "Dann ist ja gut."
End Sub

Sub machWas()
Debug.Print "lIch mach ja schon.™
End Sub




Prozedur

Konvention fiir Bezeichner von Prozeduren

— Bezeichner von Prozeduren zusammengesetzt aus

Verb + ggf. Objekt
— Beispiele

hinzufuegenProdukt
hinzufuegenKunde
hinzufuegen
loeschenKunde

gibArtikelNr

aktualisiereArtikelPreis




Prozedur: Beispiel 07.01
Ziel

— Aufruf mehrerer Prozeduren
Aufgabe

— rechts stehendes
"Struktogramm” soll in VBA
implementiert werden

\.
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Sub prozedurl()

"Vor Prozedur 2"

Aufruf der Prozedur?2

"Nach Prozedur 2"

End Sub

Sub prozedur2()

“In Prozedur 2"

"Vor Prozedur 3"

Aufruf der Prozedur3

"Nach Prozedur 3"

End Sub

Sub prozedur3()

“"In Prozedur 3"

End Sub
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Prozedur

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Wie kann ich
Unterprogramme
Informationen
mitgeben was sie
genau tun sollen?

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedurl()

Deklaration 1

Deklaration 2

Anweisung abc

Aufruf der Prozedur 2

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur2(Q)

Aufruf der Prozedur3

End Sub

Sub prozedur3()

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,

die ausgefiuhrt werden Sub prozedur4()
kann Deklaration 1
— 2.B. aus anderen VTR Tela
Prozeduren/Funktionen aufgerufen Deklaration Varl
werden Initialisierung Varl
— :E?reurfz:rozeduren/Funktionen Aufr. Prozedurs (Varl)
Parameter Anweisung Xxyz
— konnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden End Sub
— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert —| sub prozedur5(Paraml)
- ... Anweisung mit Paraml
End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

‘LAnweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

—%End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden Sub prozedur4()

kann Deklaration 1
— z.B. aus anderen e
Prozeduren/Funktionen aufgerufen Deklaration Varl
werden Initialisierung Varl
— andere Prozeduren/Funktionen G e ety e
aufrufen -
Anweisung Xxyz
Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

‘»Anwe Isung Xyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

v

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,

die ausgefiuhrt werden Sub prozedur4()
kann Deklaration 1
— 2.B. aus anderen ekl
Prozeduren/Funktionen aufgerufen Deklaration Varl
werden Initialisierung Varl
— andere Prozeduren/Funktionen Aufr. Prozedur5 (Varl)
aufrufen
Anwelsung Xyz
Parameter o
— konnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden End Sub
— im Kopf der aufgerufenen Prozedur l
(Signatur) deklariert Sub prozedur5(Paramil)

— ... Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur mit Parametern

Syntax

— Aufruf einer Prozedur mit Parametern

Call <BezProzedur>(<Bezl>, <Bez2>, ...)

— Deklaration einer Prozedur mit Parametern

Sub <BezProzedur>(<BezParaml> As <DTyp>,
<Anweisung(en)>
End Sub

--)

Konvention

— Parameterbezeichner mit

"p" + Prafix des Datentyps + Name e

{

e Vorname =2 pstrVorname Y‘*\
e Geburtsdatum - pdatGebDatum v Pyf
\

N
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Prozedur mit Parametern

Beispiel

Sub losHoleGetraenke()

Dim strWasser As String
Dim strSaft As String

Let strWasser = "Volvic"
Let strSaft = "Apfelsaft”

Debug.Print "Los, hole Getranke!"
Call gehEinkaufen(strWasser)

Call gehEinkaufen(strSaft)

Call gehEinkaufen(''Cola'™)
Debug.Print 'Danke."

End Sub

Sub gehEinkaufen(pstrProdukt As String)
Debug.Print "Ich kaufe: " & pstrProdukt
End Sub

Los, hole Getranke!
Ich kaufe: Volvic
Ich kaufe: Apfelsaft
Ich kaufe: Cola
Danke.




Prozedur mit Parametern

Beispiel (Erweiterung)

Sub losHoleGetraenke()

Dim strWasser As String
Dim strSaft As String
Dim bytFlaschen AS Byte
Dim bytPack AS Byte

Let strWasser = "Volvic"
Let bytFlaschen = 3

Let strSaft = "Apfelsaft”
Let bytPack = 5

Debug.Print "Los, hole Getranke!"

Los, hole Getranke!

Ich kaufe: 3x Volvic
Ich kaufe: 5x Apfelsaft
Danke.

Call gehEinkaufen(strWasser, bytFlaschen) Stuckzahl als zweiter
Call gehEinkaufen(strSaft, bytPack) Parameter

Debug.Print "Danke."
End Sub

End Sub

Sub gehEinkaufen(pstrProdukt As String, pbytStueck As Byte)
Debug.Print "lIch kaufe: "

& pbytStueck "x " & pstrProdukt




Prozedur mit Parametern

Unterschiede in den vorherigen Beispielen

Sub losHoleGetraenke()

Call gehEinkaufen(strWasser)
Call gehEinkaufen(strSaft)

End Sub

A
N

Prozedur wird zweimal
mit einem Parameter
aufgerufen

Sub losHoleGetraenke()

Call gehEinkaufen(strWasser, bytFlaschen)

End Sub

C

Prozedur wird einmal
mit zwei Parametern
aufgerufen




Prozedur mit Parametern: Beispiel 07.02

Ziel
— Aufruf einer Prozedur mit
Parameterubergabe

Aufgabe

— rechts stehendes
"Struktogramm” soll in VBA
implementiert werden

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

BAT

Sub prozedur4()

Deklaration von Name

Name := "Muller"

Aufruf von Prozedur5
mit Parameter Name

End Sub

Sub prozedur5(Nachname)

"Name i1st: " & Nachname

End Sub
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Prozedur mit Parametern: Beispiel 07.02 BAT

Losungsansatz (Teil 1)

Sub prozedur4() Sub prozedur4()

Deklaration von Name Dim strName As String

Name :-= "Miller" Let strName = "Muller"™

Aufruf von Prozedur5

_ Call prozedur5(strName)
mit Parameter Name

End Sub End Sub

Sub prozedur3(Nachname) Sub prozedur5(pstrNachname As String)
"Name ist: " & Nachname >> Debug.Print "Name ist: " & pstrNachname

End Sub End Sub
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Prozedur mit Parametern: Beispiel 07.02 BAT

Losungsansatz (Teil 2)

Sub prozedur4()

Deklaration von Name

Sub prozedur4d ()
Name := "Muller™ Direktbereich

Dim strName As String Name ist: Miller
Let strName = "Miiller™ |

Aufruf von Prozedur5
mit Parameter Name

End Sub

Call prozedurS(strName)

End Sub :lj :IJ

Sub prozedurB(Nachname) Sub prozedurs (pstrNachname As String)

Debug.Print "Name ist: " & pstrNachname

"Name i1st: " & Nachname >>

End Sub

End Sub
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Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

liefert keinen Ergebniswert zuriick

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Prozedur vorzeitig verlassen mit Exit Sub BAT

Gelegentlich kann es sinnvoll sein,

— eine Prozedur zu verlassen, noch bevor diese das End Sub
erreicht

— dazu dient die Anweisung EXit Sub

Beispiel

" Bestellung eines Artikels iIn einer bestimmten Stickzahl
Sub bestelleArtikel (pintStueckzahl As Integer, _
pintArtikelINr As Integer)

IT pintStueckzahl <= 0 Then
" Wenn keiln Stick oder negative Stiuckzahl Prozedur verlassen

Debug.Print "Fehler! Stickzahl muss groller 0 sein."
Exit Sub —
nd IT \

E X

" Artikel bestellen ;\
End Sub 15

N

)
[l

—

r
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Formen von Unterprogrammen
— Prozedur

— Funktion
— Parameter in Prozeduren und Funktionen -

Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
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— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick
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Prozedur mit Parametern

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter

— kénnen der Prozedur beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Prozedur
(Signatur) deklariert

liefert keinen Ergebniswert zuriick

Sub prozedur4()

Deklaration 1

Deklaration 2

Deklaration Varl

Initialisierung Varl

Aufr. Prozedur5 (Varl)

Anweisung Xxyz

End Sub

Sub prozedur5(Paraml)

Anweisung mit Paraml

End Sub




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

- ZUWelsung des Ergebnisse

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

aus Funktion an Var2
Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl) .-

Anweisung mit Var2

il SeHE

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
—3p Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

——3 Rlckgabe eines Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen
Parameter

— koénnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End FUNCEIGA = == == == == == = - _I



Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

——3| Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

—3» End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion BAT

Syntax

— Aufruf einer Funktion mit Parametern und Rickgabewert sollte
innerhalb einer Zuweisung erfolgen, um Ergebnis zu verarbeiten

__[Let <Var> = <BezFnkt>(<BezParaml>, <BezParam2>, ...)

-

Function <BezFnkt>(<BezParaml> As <DTyp>, ...) As <DTyp>
<Anweisung(en)>

Let <BezFnkt> = <RluckgabeWertOderAusdruck>
End Function

Ko , y

— wie bei Prozeduren
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Funktion BAT

Beispiel

Sub prozedur6() Hallo Michael!
Dim strName As String
Dim strGruss As String

Let strName = "‘Michael™
Let strGruss = hallo(strName)

Debug.Print strGruss
End Sub

Function hallo(pstrVorname As String) _
As String

Dim strBegruessung As String

Let strBegruessung = ""Hallo " &
pstrVorname & "I1"

Let hallo = strBegruessung

End Function




Funktion: Beispiel 07.03 BAT
Ziel
— Nutzung von Funktionen und Parametern

Aufgabe:

— Schreiben Sie eine Funktion, die den Nachnamen einer Person
und ein Kennzeichen fir das Geschlecht als Parameter
ubergeben bekommt

— Sie soll die die Anrede der Person "Sehr geehrte Frau " bzw.
"Sehr geehrter Herr" als String zurlckliefern

— Rufen Sie die Funktion mit
mehreren Beispielwerten aus
einer anderen Prozedur auf

\‘ b“:

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module 78



Funktion

Zusammenfassung von
Deklarationen und Anweisungen,
die ausgefiihrt werden

kann

— z.B. aus anderen
Prozeduren/Funktionen aufgerufen
werden

— andere Prozeduren/Funktionen
aufrufen

Parameter
— konnen der Funktion beim Aufruf
ubergeben werden

— im Kopf der aufgerufenen Funktion
(Signatur) deklariert

liefert einen Ergebniswert und
wird in Zuweisung verwendet

Sub prozedur6()

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Initialisierung Varl

Zuweisung des Ergebnisse
aus Funktion an Var?2

Aufr. fnktl(Varl)

Anweisung mit Var2

End Sub

Function fnktl(Parl)As Type
Anweisung mit Paraml

Riuckgabe eirnes Wertes

End Function




Funktion vorzeitig Verlassen mit Exit Function

Gelegentlich kann es sinnvoll sein,

— eine Funktion zu verlassen, noch bevor diese das End
Function erreicht

— dazu dient die Anweisung Ex1t Function
Beispiel

" Division (Dividend geteilt durch Divisor)
Function dividiere(pintDividend As Integer, _
pintDivisor As Integer) As Double

IT pintDivisor = 0 Then

" Division durch O wirde Programm abbrechen,
" deshalb vorher prufen

Debug.Print "Fehler! Division durch 0.
Exit Function
End IT

- v

End Function

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module
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Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT
Unterscheidung in

— formale Parameter e ez, _
_ _ Dim strName As String
 in der Deklaration der \

Prozedur/Funktion
angegebener Parameter

e vollstandig deklariert in
Prozedur/Funktion mit
Bezeichner und Datentyp

Let strName = ""Michael™

strName)

— tatsachliche Parameter /| Sub proz8(pstrVorname As String)
e legen die tatsachlichen Wer.te Debug.Print “Hallo ™ & _
der formalen Parameter beim pstrvorname & *1"
Aufruf fest

e synonym: Argumente oder R

"aktueller" Parameter (actual
Parameter)




Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT

Arten der
Parameterubergabe
— standardmalig in VBA

Parameterubergabe per
Referenz

— alternativ Parameter-
Uubergabe per Wert moglich



Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT

Arten der
Parameterubergabe
— standardmalRig in VBA

Parameterubergabe per
Referenz

Anderungen am Parameter-
wert werden in aufrufenden
Prozeduren/Funktionen
sichtbar

auch durch Schlisselwort
"ByRef" moglich

— alternativ Parameter-
Ubergabe per Wert maoglich

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

ﬂerungen hm
( Auswirkung in

Option Explicit

Let shrNamel
Let strNameZ

End Sub

Sub demoByRef ()

Dim strNamel As
Dim strNameZ As

Call uebergebeParam(strNamesl)
Debug.Print strNamel

Call uebergebeParamPerBef (strNamelZ)
Debug.Print strNameZ

"Mike"
n Bab E rn

Hallo Mike!
Hzlloc Babs!

k|
String 4 :Iﬂ

String

End Sub

Sub uebergebeParaA(pstrNeme #s String)

Let pstrName = "Hallc " & pstrNames & "!"

End Sub

Sub uebergebeParamPerRefl(ByRef pstrName |[&s String)

Let pstrName = "Halleo " & pstrName & "!"
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Parameter in Prozeduren und Funktionen

Arten der
Parameterubergabe

— alternativ Parameter-
Uubergabe per Wert moglich

e Anderungen an Parametern
nur innerhalb der aufge-
rufenen Prozedur/Funktion

* haben keine Auswirkungen in
der aufrufenden
Prozedur/Funktion

e Schlisselwort "ByVal"

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

erung

Auch nach And
keine Auswirkung in
_aufrufender Prozedur.

BAT

= D

|:A||gemein] \

i

Option Compare Database
Option Explicit

Sub demoByVal ()

Dim strName3 As String
Let strName3 = "aAli"

Debug.Print strName3

End Sub

| Ali
1

r-

Call uebergebeParamPerWert (strName3)

Sub uebergebeParamPerWer#

Let pstrName = "Hallo "

End Sub

(ByVal pstrName

As String)

& pstrName &

LU
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Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT

Arten der
Parameterubergabe
— standardmalig in VBA

Parameterubergabe per
Referenz

— alternativ Parameter-
Uubergabe per Wert moglich



Parameter: Beispiel 07.04 BAT
Ziel
— Verschiedene Moglichkeiten zur Parameterubergabe nutzen

Aufgabe

— Schreiben Sie eine Prozedur in der Sie eine Variable flr einen
Nachnamen deklarieren und initialisieren.

— Rufen Sie aus dieser Prozedur eine andere Prozedur auf, der Sie
zunachst per Wert die Variable Gbergeben.

— Die aufgerufene Prozedur soll den
ubergebenen Parameterwert um eine
Begrullung erganzen (z.B. "Hallo").

— Geben Sie die Begruldung dann in
der Prozedur im Direktbereich aus.

— Geben Sie in der aufrufenden Prozedur
die Variable fur den Nachnamen aus.
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Parameter: Beispiel 07.05 BAT
Ziel
— Verschiedene Moglichkeiten zur Parameterubergabe nutzen

Aufgabe

— Andern Sie das vorherige Beispiel so, dass die Parameter-
ubergabe nun per Referenz erfolgt

— Welche Anderung stellen Sie fest? Wie kann sie erklart werden?

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module



Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT

Lange Parameterlisten

I:AIIgemein] j Ipmzedur&c j

— Eingabeunterstitzung im VBA-
Editor

— viele Parameter durch Komma
getrennt aufzahlbar

Sub prozedurfc() ZI

prozedur7c "Eins", ;s "Drei”

prozedurycipstrEins As String, pdatEins As Date, pintEins As Integer,
F pstréwei As String, pdatZwei As Date, pintZwei As Integer, pstrDrei
I As String, pdatDrei As Date, pintDrei As Integer)

=
Sub prozeduric (pstrEins As String, _

pdatEins As Date,
pintEins As Integer,
pstrZweil As String,

— alternativ Verwendung

{Allgemein)

j Iprozedurﬂc j

benannter Parameter sub prozedurdc() B

prozedurlc "Eins"™, , ;s s r r "Drei™
prozedur7c pstrEin:="Eins", pstrDrei:="Drei"

End Sub J

Sub prozeduric(pstrEins As String, _

End Sub

pdatEins As Date,
pintEins As Integer, _ —_—
pstrZwei As String,
pdatZwei As Date, _
pintZwei As Integer, _
pstrDrei As String,
pdatDrei As Date,
pintDrei As Integer)

==l |
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Parameter in Prozeduren und Funktionen BAT

Optionale Parameter

[Allgemein) j Iprozedur'ﬂ) j

— Wenn auf das Fehlen von Sub prozedurl0 () F

Dim strName As String

Parameterwerten reagiert Dim imtmnNe Ao Troefls Hie;_fehlt
i@-v-ian-wle
werden soll fer sroiame - N ¥ KiindenNr
.e - . Let intEndNr = ™"2345"
_ SChIUSSEIWort Optl Onal In prozedur9)"vYilmaz, Samir™, "29%.04.1979" 1
Verbindung mit BezeiChner prozedurSstrName, datGebDat, intEndNr

aber "Ohne" Datent End Sub Optionale Parameter :
yp Sub prozed%st:xaﬁ‘mz; ?>ngIth

— Priafung auf Fehlen mit Ey——

Hilfsfunktion IsMissing() pebag.Print "Name  : " & M=(aifa Angab
vhbCrLf &
"GebDat : " & pdatceblft (es Datentyps
Direktbereich ] — . ich
IffIsMissing {p:LntKndNrj] ‘Z‘";anentsprlc tTy
Name : Yilmaz, Samir Terhg T o anasr. .
GekbDat @ 25.04.157%5 Else Variant
Ohne KundeNr. Debug.Print "RKundeNr: " & pintEndNr
Name : Miiller, Michael End If
GebDat : 18.05.1%E80 End Sub
EundeNr: 2345 fal | _’lll
< |
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Parameter: Beispiel 07.06 BAT
Ziel
— Verschiedene Moglichkeiten zur Parameterubergabe nutzen

Aufgabe

— Erweitern Sie das vorherige Programm so, dass das Name ein
optionaler Parameter ist

— Wird kein Name ausgegeben soll eine neutrale Ausgabe
erfolgen (z.B. "Hallo Sie da!")
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Inhalt BHT

Formen von Unterprogrammen

— Parameter in Prozeduren und Funktionen -

Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick
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Inhalt

Einordnung

Riickblick

Ausgangspunkt

Formen von Unterprogrammen

— Prozedur

— Funktion

— Parameter in Prozeduren und Funktionen
Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick



Inhalt

Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module
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Module BHT

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten
— in Schichten

Online Shop mit
Kundenverwaltung,
Produktkatalog
Bestellungsabwicklung
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Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

* kann seine Bestandteile
anderen Modulen zur
Verfligung stellen

— in Schichten [...]

Online Shop mit
Kundenverwaltung,
Produktkatalog
Bestellungsabwicklung



Module BHT

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als

Bestandteile Online Shop mit

. . ::=ol==arwaltung,
e kann seine Bestandteile Srodulktkatalog

anderen Modulen zur 2estellungsabwicklung
Verfligung stellen

— in Schichten [...]



Module BHT

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

e kann seine Bestandteile Module Module
anderen Modulen zur "Kunden- Y- "Produktkatalog"

Verfiigung stellen verwaltung’

— in Schichten [...]

Online Shop mit
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Module

Strukturierung groRer Module
Anwendungen "Bestellungen"

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

e kann seine Bestandteile Module Module
anderen Modulen zur "Kunden- Y "Produktkatalog"

Verfiigung stellen verwaltung”

— in Schichten [...]

Online Shop mit
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Module

Strukturierung groRer Module
Anwendungen "Bestellungen"

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

e kann seine Bestandteile Module Module
anderen Modulen zur "Kunden- "Produktkatalog"

Verfiigung stellen verwaltung”

— in Schichten [...]
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Module

Strukturierung groRer Module
Anwendungen "Bestellungen"

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

e kann seine Bestandteile Module Module
anderen Modulen zur "Kunden- "Produktkatalog"

Verfiigung stellen verwaltung”

— in Schichten [] Stellt Datentypen,
Variablen, Prozeduren
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Module

Strukturierung groRer Module
Anwendungen "Bestellungen"

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

e kann seine Bestandteile Module Module
anderen Modulen zur "Kunden- "Produktkatalog"
Verfuigung stellen verwaltung

— in Schichten [] Stellt Datentypen, Stellt Datentypen,

Variablen, Prozeduren Variablen, Prozeduren
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Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

* kann seine Bestandteile
anderen Modulen zur
Verfligung stellen

— in Schichten [...]

BAT

Stellt Datentypen, Variablen, Prozeduren und
Funktionen zur Verwaltung von Bestellungen.

Stellt Datentypen,
Variablen, Prozeduren
und Funktionen zur
Verwaltung von
Kunden zur
Verfligung.

Stellt Datentypen,
Variablen, Prozeduren
und Funktionen zur
Verwaltung von
Produkten zur
Verfligung.




Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

* kann seine Bestandteile
anderen Modulen zur
Verfligung stellen

— in Schichten [...]

BAT

Stellt Datentypen, Variablen, Prozeduren und
Funktionen zur Verwaltung von Bestellungen.

Benutzt die vom Modul "Kundenverwaltung" und
"Produktkatalog" bereitgestellten Bestandteile.

«benutzt» :

\ 4

«benutzt» :

\4

Stellt Datentypen,
Variablen, Prozeduren
und Funktionen zur
Verwaltung von
Kunden zur
Verfligung.

Stellt Datentypen,
Variablen, Prozeduren
und Funktionen zur
Verwaltung von
Produkten zur
Verfligung.




Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

* kann seine Bestandteile
anderen Modulen zur
Verfligung stellen

— in Schichten [...]

Module
"Bestellungen”

Type TBestellung

End Type

Dim bstBstl() As TBestellung

Function finde(pintBstID As
Integer) As TBestellung

End Function

Sub zeige(pintBstID As Integer)

End Sub

Sub hinzufuegen(pintBstID As
Integer, kndKunde As TKunde,
prdArtikel () As TProdukt)

End Sub




Module

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen
— Typdefinitionen

— Variablen und Konstanten

— Funktionen

— Prozeduren



Module

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen

— Typdefinitionen

" Generelle Syntax

Type <Typbezeichner>
<Eigenschaftl> As <Datentyp>
<Eigenschaft2> As <Datentyp>

End Type

" Beispieldefinition
Type TPerson
strName As String
adrWohnanschrift As TAdresse
End Type

— Variablen
— Funktionen

— Prozeduren




Module BHT

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen
— Typdefinitionen
— Variablen und Konstanten

" Generelle Syntax

Dim <VarBezeichner> As <Datentyp> " Einfache Variable

Const <VarBezeichner> As <Datentyp> = <WertAusdr> ° Konstante
Dim <VarBezeichner>() As <Datentyp> " Dynamisches Feld

" Beispieldeklaration

Dim strName As String

Const MWST As Single = 0.19

Dim strKundenNamen() As String

Dim kndKunden() As TKunde

Dim prdProdukte(l To 100) As TProdukt

— Funktionen
— Prozeduren



Module BHT

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen
— Typdefinitionen

— Variablen und Konstanten

— Funktionen

" Generelle Syntax
Function <BezFnkt>(<BezParaml> As <DTyp>, ...) As <DTyp>
<Anweisung(en)>
Let <BezFnkt> = <RluckgabeWertOderAusdruck>
End Function

" Beispiel

Function gibAnredeKunde(pkndKunde As TKunde) As String

Let gibAnredeKunde = "'Sehr geehrte(r) " & pkndKunde.strName
End Function

— Prozeduren



Module

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen
— Typdefinitionen

— Variablen und Konstanten

— Funktionen

— Prozeduren

" Generelle Syntax

Sub <BezProzedur>(<BezParaml> As <DTyp>, ...)
<Anweisung(en)>

End Sub

" Beispiel

Sub gibAusKundeAnrede(pkndKunde As TKunde)
Debug.Print "Sehr geehrte(r) " & pkndKunde.strName
End Sub




Module

Syntax fiir Deklaration von Modulbestandteilen
— Typdefinitionen

— Variablen und Konstanten

— Funktionen

— Prozeduren



Module
Syntax flir den Zugriff auf Modulbestandteile

BAT

— des eigenen Moduls direkt durch Verwendung des Bezeichners

— anderer Module durch Verwendung der Punkt Notation

" Generelle Syntax
<BezeichnerAnderesModul>_.<BezeichnerDesModulbestandtei ls>

" Beispiele

" Zugriff auf Variable/Feld in anderem Modul
Debug.Print mdlIKunden. intLetzteKundeNr
Let kndKunde42 = mdiKunde.kndKundenliste(42)

" Funktions- und Prozeduraufruf in anderem Modul
Let kndKunde42 = mdiKunden.gibKunde(42)
Call mdIProdukte.zeigeAlleProdukte




Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten

e umfasst Deklarationen (z.B.
Typen, Variablen), Prozeduren
und Funktionen als
Bestandteile

* kann seine Bestandteile
anderen Modulen zur
Verfligung stellen

— in Schichten [...]

Module
"Bestellungen”

Type TBestellung

End Type

Dim bstBstl() As TBestellung

Function finde(pintBstID As
Integer) As TBestellung

End Function

Sub zeige(pintBstID As Integer)

End Sub

Sub hinzufuegen(pintBstID As
Integer, kndKunde As TKunde,
prdArtikel () As TProdukt)

End Sub




Module BHT

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in fachliche Komponenten
— in Schichten

Online Shop mit
Kundenverwaltung,
Produktkatalog
Bestellungsabwicklung
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Module

Strukturierung groRer
Anwendungen

— in Schichten

e Schichtenbildung als
Architekturprinzip
— Obere Schicht greift nur auf

Bestandteile darunter
liegender Schichten zu

— Untere Schichten sind
unabhangig von daruber
liegenden

e Beispiel: Trennung zwischen
Prasentation, Verarbeitung
und Speicherung von Daten

Online Shop mit
Kundenverwaltung,
Produktkatalog
Bestellungsabwicklung



Module

Strukturierung grof3er
Anwendungen

— in Schichten

e Schichtenbildung als
Architekturprinzip
— Obere Schicht greift nur auf

Bestandteile darunter
liegender Schichten zu

— Untere Schichten sind
unabhangig von daruber
liegenden

e Beispiel: Trennung zwischen
Prasentation, Verarbeitung
und Speicherung von Daten

Benutzer

BAT

Prasentation
Bestellungen

Prasentation

Produkte

Prasentation
Kunde(n)

v 4

Verarbeitung
Bestellungen

Verarbeitung
Produkte

Verarbeitung
Kunden

v A

Speicherung Speicherung Speicherung
Bestellungen Produkte Kunden
S——

_oews




Module BHT

Benutzer

Strukturierung grof3er

Anwendungen
Schicht "Prasentation”

— in fachliche Komponenten
— in Schichten

Schicht "Verarbeitung"

Schicht "Speicherung (Persistenz)"

Speicherung Speicherung Speicherung
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Module BHT

Umsetzung in VBA
— Module im Projektexplorer sichtbar
— Anderungen des Namens eines Moduls

e im Fenster "Eigenschaften"

e beim erstmaligen Speichern eines neue angelegten Moduls

% Datei Bearb % Datei  Bearbeitt % Datei Be % Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Debuggen  Ausfihren Extras  Add-Ins  Fenst

Bg-d BAR-A 4 AR Bl 4o BT 90 o0 oE e WA @ za

Wﬁb—ddﬂilﬁwddﬂ\Elgb-uuﬁlg>uua\£q‘;-__5f§jilwscl;'4;
-
IIAIIgemelnl j
EN-=NICa =8-S = == el B | = : 5
— tion Compare Database
=& Database1i|=- &} Database12 (D |=-&} Databas:[r. -%4 Databasel2 (Database12) %tic,n Ex Eicit
=25 Module =- @ Module =- % Module =- % Module e
Tdtvoad| o vods T B S o cichorm unter TR
:?E § :zjﬂ:i § ﬁ Modulname:
[ulw(W| I I |1
_tioJEigenschaften _ ModulEigenschaiten _[igenschaften _Hodull |
Eigenschatten - MolEigenschaften _ ModuflEigenschaften - [Figenschaften - Modull ok | sbrechen |
[Modul2 Modu  [Modul2 Modul |Neueriiame Moc [Modul1 Modul

Alphabetisch |Na::h Alphabetisch |Nad'1 Kat Alphabetisch |N.: Alphabetisch |Na::h Kategorien |

P [~ [T
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Module BHT

Konvention
— Variante 1: Prafix "mdl" + Modulbezeichner im Plural

— Variante 2: Prafix "mdl" + Modulbezeichner im Plural + Postfix
fur Zugehorigkeit zu einer Schicht)

Beispiele 4y

" Variante 1

md IKunden
mdIBestel lungen
mdIProdukte

" Variante 2 (Vorschlage)
md IKundenView
md IKundenCtrl
md IKundenData
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Module: Beispiel 07.07 BAT
Ziel
— Erstellen eines Moduls zur Verwaltung von Kunden

Aufgabe

— Definieren Sie einen Typ flir Kunden (Name, Vorname,
KundenNr)

— Deklarieren Sie innerhalb des Moduls ein dynamisches Feld
— Schreiben Sie Prozeduren innerhalb des Moduls fur die
folgenden Aufgaben:
e Hinzufigen eines Kunden

* Ermitteln eines Kunden anhand
seiner KundenlID

e Ermitteln des Namens eines Kunden
anhand seiner KundenID

* |nitialisierung mit drei Kunden, die J A
zur Liste der Kunden hinzugefligt werden \ |
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Module: Beispiel 07.08 BAHT
Ziel

— Erstellen eines Moduls zur Verwaltung von Produkten

Aufgabe

— Definieren Sie einen Typ fur Produkte (Bezeichnung, Preis)

— Deklarieren Sie innerhalb des Moduls ein dynamisches Feld

— Schreiben Sie Prozeduren innerhalb des Moduls flr die
folgenden Aufgaben:
e Hinzufugen eines Produktes

e Ermitteln eines Produktes anhand
der ProduktID

e Ermitteln des Preises eines Produktes
anhand der ProduktID

* |nitialisierung mit sechs Produkten, die
zur Liste der Produkte hinzugefigt werden

\ h.
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Inhalt BHT

Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick
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Ausgangspunkt
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— Funktion
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Module
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— Geheimnisprinzip
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Inhalt BHT

Module

— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit
— Geheimnisprinzip
Abschluss und Ausblick
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Gultigkeitsbereiche

Variablen und Konstanten

— sind innerhalb des Bereichs
verwendbar, in dem sie
deklariert wurden

— man nennt diesen Bereich
"Gultigkeitsbereich"

 Wurde Variable in einer
Prozedur/Funktion deklariert =»
innerhalb der Prozedur/Funktion
glltig

 Wurde Variable in einem Modul
deklariert =» (mind.) in allen
Prozeduren/Funktionen des
Moduls gultig, abhangig von lhrer
Sichtbarkeit (nachste Folie) ggf.
auch in anderen Module

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Sub prozedurl0()

Deklaration Var3

Deklaration Var4

End Sub

Sub prozedurll()

Deklaration Var5

Deklaration Var6

End Sub

Gultigkeitsbereich

Gultigkeitsbereich
Var5 und Var6

3

Y_J

Giltigkeitsbereich
Varl und Var2

Var3 und Var4

%\
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Gultigkeitsbereiche

Konsequenzen

— Weil Variablenbezeichner
eindeutig sein mussen, sind
verschiedene Variablen mit
gleichem Bezeichner
innerhalb der gleichen
Prozedur/Funktion nicht
moglich.

— In einem anderen
Gultigkeitsbereich kann es
eine andere Variable mit dem
gleichen Bezeichner geben.
Beide reprasentieren
verschiedene Variablen (und
Speicherbereiche).

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Sub prozedurl2()

Deklaration Var3

Deklaration Var3
IS

Ed . (_/Fehler! Var3
n u bereits deklariert

o

]

Sub prozedurl3()

Deklaration Var4

Deklaration Var3

I

End Sub {FgérBinan?rer
L Proz. méglich




Gultigkeitsbereiche

Besonderheit "Verdecken"

— Wenn

e eine Variable in einem
Ubergeordneten
Gultigkeitsbereich existiert
und

e sie in einem untergeordneten
Gultigkeitsbereich nochmals
deklariert wird

— dann

e verdeckt die Variable im
untergeordneten
Gultigkeitsbereich die
Ubergeordnete

In VBA kein Zugriff auf
verdeckte Variablen

Deklaration Varl

Deklaration Var2

Sub prozedurl4d()

Let Varl = ""Wertl"

S—

- - - Nutzung von Var 1 aus
End Sub dem Modul in allen Proz.

L moglich

Sub prozedurl5()

Deklaration Var2

Let Var2 = ""Wert2-15"

S

End Sub verdeckt Var2 aus dem

Var2 in prozdurl5 }

L Modul




Module: Beispiel 07.09
Ziel
— Gultigkeitsbereiche und Verdecken nutzen

Aufgabe

— Implementieren Sie ein Modul
* in dem Sie eine Variable 1 deklarieren
* mit einer Prozedur A, die
— eine Variable 1 und eine Variable 2 deklariert
— beide Variablen initialisiert und die Werte ausgibt
* mit einer Prozedur B, die
— eine Variable 2 und eine Variable 3 deklariert
— beide Variablen initialisiert
— der Variable 1 einen Wert zuweist
— die Werte der Variablen ausgibt
* mit einer demo0709, die
— die Variable 1 initialisiert und ausgibt
— die beiden Prozeduren A und B aufruft
— die Variable 1 ausgibt

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module
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Sichtbarkeit

Module konnen ihre

Bestandteile anderen

Modulen zur Verfligung

stellen

— Sichtbarkeit von
Deklarationen und

Prozeduren/Funktionen
festlegen

— Standardmalig
alles sichtbar

Deklaration 1

Deklaration 2

Prozedur/Funktion 1

Prozedur/Funktion n

Public Deklaration 1

Private Deklaration 2

Public Prozedur/Funktion 1

Private Prozedur/Funktion 2




Sichtbarkeit

Module konnen ihre

Bestandteile anderen

Modulen zur Verfligung

stellen

— Sichtbarkeit von
Deklarationen und

Prozeduren/Funktionen
festlegen

— Standardmalig
alles sichtbar

Deklaration 1

Deklaration 2

Prozedur/Funktion 1

Prozedur/Funktion n

Public Deklaration 1

Public Prozedur/Funktion 1




Sichtbarkeit

Module konnen ihre

Bestandteile anderen

Modulen zur Verfliigung

stellen

— Sichtbarkeit von
Deklarationen und

Prozeduren/Funktionen
festlegen

— Standardmalig

alles sichtbar { \
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Deklaration 1

Deklaration 2

Prozedur/Funktion 1

Prozedur/Funktion n

—3 Public Deklaration 1

_eLPublic Prozedur/Funktion 1
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Sichtbarkeit
Syntax fuir den Zugriff auf sichtbare Modulbestandteile

BAT

— des eigenen Moduls direkt durch Verwendung des Bezeichners

— anderer Module durch Verwendung der Punkt Notation

" Generelle Syntax
<BezeichnerAnderesModul>_.<BezeichnerDesModulbestandtei ls>

" Beispiele

" Zugriff auf Variable/Feld in anderem Modul
Debug.Print mdlIKunden. intLetzteKundeNr
Let kndKunde42 = mdlKunde.kndKundenliste(42)

" Funktions- und Prozeduraufruf in anderem Modul
Let kndKunde42 = mdiKunden.gibKunde(42)
Call mdIProdukte.zeigeAlleProdukte




Sichtbarkeit BAT

Syntax: Schliisselwort Private oder Public in Verbindung mit
— Deklaration von Variablen auf Modulebene (anstelle von Dim)

Private | Public <Variable> As <Datentyp>

— Deklaration von Konstanten auf Modulebene

Private | Public Const <Konstante> As <DTyp> = <WertAusd>

— /Zusammengesetzten Datentypen

Private | Public Type <Typbezeichner>
<Eigenschaft> As <Datentyp>
End Type

— Prozeduren und Funktionen

Private | Public Sub <BezProzedur>(<Param> As <DTyp>)
Private | Public Function <BezFnkt>(<Param> As <DTyp>) As<DTyp>




Sichtbarkeit

Beispiele

Option Compare Database
Option Explicit

Public Type TProdukt
IntProdNr As Integer
strBezeichung As String
curPreis As Currency

End Type

Public Const curMwSt As Currecny = 0.19
Private prdMeineProdukte() As TProdukt

Public Sub hinzufuegenProdukt(prdProdukt As TProdukt)
End Sub




Inhalt BHT

Module

— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit
— Geheimnisprinzip
Abschluss und Ausblick
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Inhalt

Einordnung

Riickblick

Ausgangspunkt

Formen von Unterprogrammen

— Prozedur

— Funktion

— Parameter in Prozeduren und Funktionen
Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick



Inhalt BHT

Module

— Geheimnisprinzip
Abschluss und Ausblick
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Geheimnisprinzip BAT

Ziel ist ...

— leicht &nderbare Software entwickeln, d.h. Anderungen in einer
Prozedur/ Funktion bzw. in einem Modul wirken sich nicht auf
andere Bestandteile aus

— leichte Nutzung von vorhandenen Funktionen/Prozeduren und
Modulen erméglichen, ohne ihre interne Umsetzung bzw.
Struktur kennen zu mussen
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Geheimnisprinzip BAT
Wird erreicht durch ...

— Verstecken der internen Umsetzung vor dem Zugriff von aulSen,
durch Beschrankung der Sichtbarkeit interner Elemente und
Strukturen

— Definition (und Dokumentation) einer Schnittstelle, die nach
aulen sichtbar ist und genutzt werden kann
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Geheimnisprinzip BAT

Beispiele a Alternative Umsetzung mit der )
. Hilfsfunktion DateDiff lasst die

Siper 5p{i"g;"55mg;;;“5;{abase Schnittstelle unverandert. Details der

opt Option Explicit gedanderten internen Umsetzung

- L aullen nicht sichtbar. )
- hil © Liefert Anzahl Tage zwischen\ﬂizii///na/Ehde; wenn Anfang
pybgl - hinter Ende, dann O

As | Public Function zaehleTage(pdatAnfang As Date, pdatEnde As
Date) As Integer

Dim
Dim
Let

Let zaehleTage = DateDiff(''d", pdatAnfang, pdatEnde)

End Function

For datStart = pdatAnfang + 1 To pdatEnde
Let intAnzahl = intAnzahl + 1 //—JSI““‘-- ~
Next

Umsetzung durch Abzahlen der Tage
zwischen Anfang und Ende.

\ 4

Let zaehleTage = i1ntAnzahl

End Function




Prozedur mit Parametern: Beispiel 07.10 BAT
Ziel

— Umsetzung des Geheimnisprinzips fur Module zur Verwaltung von
Kunden, Produkten und Bestellungen

Aufgabe

— Definieren Sie ein Modul fiir Bestellungen mit
e einem Typ fiur Bestellungen (BestellNr, Datum, KundeNr, ProduktIDs)
e einem dynamischen Feld fir Bestellungen
* Prozeduren zum

— Hinzufligen einer Bestellung fur einen Kunden mit
einer Liste von Produkten

— Ausgabe einer Bestellung
— Ausgabe aller Bestellungen

— Initialisierung mit drei Bestellungen, die Ny 2=
zur Liste der Bestellungen hinzugefigt werden \

— Passen Sie die Sichtbarkeit der Modulbestandteile aus den Beispielen
07.07 und 07.08 (Module fur Kunden und Produkte) so an, dass das
Geheimnisprinzip gewahrt bleibt
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Inhalt BHT

Module

— Geheimnisprinzip
Abschluss und Ausblick
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Inhalt

Einordnung

Riickblick

Ausgangspunkt

Formen von Unterprogrammen

— Prozedur

— Funktion

— Parameter in Prozeduren und Funktionen
Module

— Einsatzmoglichkeiten und Verwendung in MS Access
— Gultigkeitsbereiche und Sichtbarkeit

— Geheimnisprinzip

Abschluss und Ausblick



Inhalt BHT

Abschluss und Ausblick
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Abschluss BHT

Prozedur

— Form eines Unterprogramms, das keinen Ergebniswert
zuruckliefert

— Aufruf einer Prozedur (einfache Form)

Call <BezeichnerDerProzdeur>

— Deklaration einer Prozedur (einfache Form)

Sub <BezeichnerDerProzdeur>()
<Anweisung(en)>
End Sub

Konvention fiir Bezeichner von Prozeduren

— Bezeichner von Prozeduren zusammengesetzt aus
Verb + ggf. Objekt

— Beispiele



Abschluss

Prozedur mit Parametern

— Aufruf einer Prozedur mit Parametern

Call <BezProzdeur>(<BezParaml>, <BezParam2>, ...)
— Deklaration einer Prozedur mit Parametern
Sub <BezProzdeur>(<BezParaml> As <DTyp>, ...)
<Anweisung(en)>
End Sub
Konvention

— Parameterbezeichner mit

p" + Prafix des Datentyps + Name
e Vorname = pstrVorname
* Geburtsdatum - pdatGebDatum

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module
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Abschluss BHT

Funktion mit Parametern und Riickgabewert

— ist eine Form des Unterprogramms und liefert einen
Ergebniswert zurtck

— Aufruf einer Funktion mit Parametern und Rickgabewert sollte
innerhalb einer Zuweisung erfolgen

Let <Var> = <BezFnkt>(<BezParaml>, <BezParam2>, ...)

— Deklaration einer Funktion mit Parametern und Ruckgabewert

Function <BezFnkt>(<BezParaml> As <DTyp>, ...) As <DTyp>
<Anweisung(en)>

Let <BezFnkt> = <RickgabeWertOderAusdruck>
End Function




Abschluss BAHT
Modul

— dient der Gliederung groler Programme in einzelne Teile
e fachliche Komponenten (z.B. Bestellungen, Kunden, Produkte)

* in Schichten (z.B. fur Prasentation, Verarbeitung und Speicherung)

— kann anderen Modulen Prozeduren, Funktionen und Variablen
zur Verfugung stellen

— Namenskonvention

e "mdI" + Bezeichnung im Plural
(ggf. mit Postfix zur Zuordnung
zu einer Schicht)
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Abschluss
Syntax flir den Zugriff auf Modulbestandteile

BAT

— des eigenen Moduls direkt durch Verwendung des Bezeichners

— anderer Module durch Verwendung der Punkt Notation

" Generelle Syntax
<BezeichnerAnderesModul>_.<BezeichnerDesModulbestandtei ls>

" Beispiele

" Zugriff auf Variable/Feld in anderem Modul
Debug.Print mdlIKunden. intLetzteKundeNr
Let kndKunde42 = mdiKunde.kndKundenliste(42)

" Funktions- und Prozeduraufruf in anderem Modul
Let kndKunde42 = mdiKunden.gibKunde(42)
Call mdIProdukte.zeigeAlleProdukte




Abschluss

Giltigkeitsbereiche

— innerhalb der Bereiche sind
Variablen/Konstanten
deklariert und verwendbar

— Variablen/Konstanten
Ubergeordneter
Gultigkeitsbereiche in
untergeordneten
Gultigkeitsbereichen
verwendbar

— Sonderfall des "Verdeckens'
durch eine Variable mit
gleichem Bezeichner im
einem untergeordnetem
Gultigkeitsbereich

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module
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Deklaration Varl

Deklaration Var2

Sub prozedurl0()
Deklaration Var3

Giltigkeitsbereich
Varl und Var2

Deklaration Var4

Giltigkeitsbereich
Var3 und Var4

Let Varl = "Wertl"

~—

End Sub ( Nutzun.g von Var 1 aus"de.m
Modul in allen Proz. moglich

&

Sub prozedurll()

Deklaration Var5

Deklaration Var2

Gultigkeitsbereich
Var2 und Var5

Let Var2 = "Wert2"
N

[Varz in prozdurl1 verdeckt VarZJ
aus dem Modul

chd sub S
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Abschluss BHT
Sichtbarkeit

— Elemente eines Moduls ein in anderen Modulen sichtbar, wenn
das Element als Publ 1c deklariert wurde

— Elemente sind nur innerhalb ihres Moduls sichtbar, wenn das
Element als Private deklariert wurde

Geheimnisprinzip

— dient dem Verbergen der internen
Realisierung von
Funktionen/Prozeduren und Modulen

— durch Einschrankungen der
Sichtbarkeit und eine definierte
Schnittstelle nach aulRen
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Abschluss BHT

Syntax: Schliisselwort Private oder Public in Verbindung mit
— Deklaration von Variablen auf Modulebene (anstelle von Dim)

Private | Public <Variable> As <Datentyp>

— Deklaration von Konstanten auf Modulebene
Private | Public Const <Konstante> As <DTyp> = <WertAusd>

— /Zusammengesetzten Datentypen

Private | Public Type <Typbezeichner>
<Eigenschaft> As <Datentyp>
End Type

— Prozeduren und Funktionen

Private | Public Sub <BezProzedur>(<Param> As <DTyp>)
Private | Public Function <BezFnkt>(<Param> As <DTyp>) As<DTyp>
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Einordnung

05 — Debugger und Testen

04 — Fortgeschrittene Konzepte

04.A

Oberflachen (Teil 1)
Elemente und
Eigenschaften

04.B
Oberflachen (Teil 2)
Ereignisverarbeitung

04.C

06 — Zusammenfassung

Zugriff auf

Dateisystem und

Anwendungen

03 — Grundkonzepte

03.A
Wert
Ausdruck
Variable
Konstante
Datentyp

03.B
Bedingte
Ausfiihrung/
Verzwei-
gungen

03.C
Schleifen

03.D
Felder
Mengen

03.E
Prozedur
Funktion
Modul

02 — Grundlagen der Programmierung

01 — Grundbegriffe der Wirtschaftsinformatik

LE 07 - Prozeduren, Funktionen und Module

156



