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Riickblick

Algorithmus
— Definition: prazise, wollstindize, sindeutiz formulierte, endliche
Verarbeitungsvorschrift, die Ausgangssituation in ein Ergebnis

tberfuhrt, das zur Losung einer Aufgabe dienen soll.

— Bestandteile: Anweisungen, Ablauf, Verzweigungen, Schleifen,
Unterprogramme

— Beschreibung: Struktogramme, Programmablaufpldne, UML-
Aktivitatsdiagramme,

Datenelement und -struktur
— einfache Datenelemente, zum Schreiben und Lesen eines Werts;
— komplexe Datenelemente, die aus einfachen aufgebaut sind und

— komplexe Datenstrukturen, die Datenelemente in bestimmter Form
organisieren und auBer schreibendem und lesendem Zugriff spezielle
Aktionsmoglichkeiten bieten (z.B. Einfligen, Entfernen).

— Beispiele: Verkettete Liste, Stapel, Schlange, Baum

Riickblick —
Programm

— mit den Sprachmittein =iner konkreten Programmiersprache
ausgedrickter Algorithmus in Verbindung mit den ebenso

ausgedriickten Datenstrukturen zur Ausfilhrung in einem
Computer

— kann vorliegen als

¢ Quellcode: Darstellung in einer lesbaren und verstandlichen
Programmiersprache

* Maschinencode: Darstellung mit Befehlen aus dem Befehlsvorrats
des konkret verwendeten Computers

Programmiersprache: Formale Sprache zur Formulierung

von Programmen mit praziser Syntax und eindeutiger
Semantik

Maschinensprache: Bindre und ausfithrbare Darstellung des
Programms, abhangig von der verwendeten Hardware

LE C wriableund Zuweisung
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Riickblick —
Compiler

— fertiger Programmcode wird volistdndiz dem Compiler
Uibergeben und

— Uber ein Zwischenformat in ausfilhrbares Programm (bersetzt,
das geladen und ausgefiihrt werden kann

Interpreter

— liest eine Anweisung aus dem Quellcode und Ubersetzt sie in

Maschinencode, ladt die Anweisung und fihrt sie aus
— dann wird mit der ndchsten Anweisung fortgefahren

Riickblick —
Entwicklungs-
umgebung

— stellt ein oder mehrere Werkzeuge zur Programmentwicklung zur

Verfugung (z.B. zur Erfassung von Quellcode, den Compiler oder
Interpreter, Debugger, Werkzeuge fiir die Gestaltung von
Benutzeroberfliachen)

— hier Verwendung von Microsoft Access mit der integrierten
Programmiersprache Visual Basic for Applications (VBA)

MS Access/VBA als Entwicklungsumgebung

— VBA Editor in MS Access Datenbank verwenden
— In Modul werden unsere Anweisungen (zunéachst) als Prozedur

zwischen Sub und End Sub geschrieben
— Ausfiihrung des Programms

« Eingabemarkierung muss innerhalb der Prozedur positioniert sein

* Per Menieintrag Ausfiihren>Sub/User Form ausfiihren, per "Play"-lcon »
oder Funktionstaste F5

LE C wriableund Zu: I

Riickblick —
Wir haben

in unserem ersten Programm
bereits folgende

Elemente kennengelernt

Sub Bspl ()
— Anweisungen: Debug.Print

Debug.Print "Hallo Welt!"
— Schlusselworter (reservierte

Worter) End Sub

¢ Sub
* End Sub
— Bezeichner

¢ Bspl
— Literale, z.B. "Hallo Welt!"

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Riickblick
Programmierung
als stufenweise Umsetzung
—von Algorithmus und
— Datenstruktur

—in Quellcode einer
Programmiersprache und

— der Uberfiihrung in ein
ausfiihrbares Programm im
Maschinencode

Hewte:

ImVorfeld der Programmierung

R

Zufgabe/Problem

Lésungsentwurf

Datenstruktur

| Algorithmus i’)

| Progr%?n im Quellcode ]

/ ¥V
Augflihrbares Programm in
Maschinencode

Enfocire Datenstrudktur
-

€03 - Variableund Zuweisung
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Kommentare in VBA-Programmen —

Programm im Quellcode einer Programmiersprache soll gut
lesbar und verstandlich sein

— Struktur des Algorithmus klar erkennbar
— jede Anweisung verstandlich

— Bedeutung der verwendeten Datenelemente erkennbar
Wichtiges Hilfsmittel ist der Kommentar

— als Hinzufugung einer Erlduterung (Annotation) zu einem Teil
des Quellcodes

— ist zwar Teil des Quellcodes, aber keine Anweisung und auch

kein Datenelement

Werden vom Interpreter/Compiler in VBA ignoriert, d.h.

sind nicht Bestandteil des erzeugten Maschinencodes

Kommentare in VBA-Programmen -

Syntax

— Einfaches Hochkomma leitet Kommentar bis zum Ende der

Zeile ein

' <Kommentartext bis zum Ende der Zeile>
' <Kommentartext einer weiteren Zeile>

— Hinweis: Hochkomma ist das Zeichen uber # - neben Enter!
' Kommentar zum Programm

' z.B. was es tut oder wer Autor ist
Sub Bsp ()

Debug.Print "Hallo Welt!" ' Ausgabe im Direktbereich

' Mehrere Ausgaben im Direktbereich (Block)
Debug.Print "Hallo Thomas!"

Debug.Print "Hallo Mike!"

End Sub

LEC wriableund Zuweisung
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Grundlagen pa——g
. 26062015
\ A
g J
i | Was bedeutet diese
i Zahlenfolge?
VQu‘eﬂe nach [1] -
Grundlagen pa——g
Verschiedene Deutungen der Folge 26062015
Ganze Zahl
Kalenderdatum
Telefonnummer
~
-y
-
Quelle: nach [1] -
Grundlagen pa——g
Verschiedene Deutungen der Folge 26062015
—|Ganze Zahl *
—|Kalenderdatum

—|Telefonnummer

Von Deutung abhingig
— erlaubte Operationen, z.B.
« Addition ganzer Zahlen

* Inkrement eines Kalenderdatums
(z.B. Erhéhung um 1 Tag oder 1 NMiomat|

* Erweiterung der Telefonnummer um internationale Vorwahl
— Speicherung der Daten ab

* Ganze Zahl: Zahl in Binardarstellung (als Folge von O und 1)

« Kalenderdatum: 3 separate ganze Zahlen in Binardarstellung
¢ Telefonnummern:

Folge von Ziffern (0 ... 9) und ggf auch Zeichen ("+"
oder "/")

Quelle: nach [1]

LE C riableund Zu:
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Grundlagen pa——g
Konsequenz: zur Beschreibung von Daten, die in einem

Programm genutzt werden, ist folgendes festzulegen:

— Wie wird Datenart gedeutet, welchen Wertebereich hat sie?

— Wie werden Daten dargestellt, um Deutung zu unterstiitzen
(31.12.2013 fur Datum; (030) 1234568 fir Telefonnummer)?

— Wie viel Speicher wird zur Darstellung benétigt?
— Welche Operationen sind auf Daten erzubt?

— Wie kann die Nutzung erfolgen? == \ /

e Bl e

Quelle: [1]

LE C bleund Zu

Grundlagen pa——g
Aus den vorigen Ausfiihrungen folgt,

— dass Daten im Programm genauer ,bekannt zu machen” sind;
man sagtauch "zu deklarieren" sind

— dass dabei die Art der Daten angeben werden muss, d.h. der
"Datentyp"

— dass dabei auch der Speicherbereich bezeichnet werden muss,
wo die Daten abzulegen sind
— Daten missen in den

Speicherbereich "gelegt" - Y St
und "herausgeholt" werden P R ]

kénnen } N-..J /

Quelle: [1]
Grundlagen pa——g
So ist eine Verarbeitung Qicht moglich
o
aq®
10042014
So ist eine Verarbeitung moglich, denn es ist klar worum es
sich handelt
Auftragsdatum |Datum Kontonumme r Sl i
| I _“.
10.04.2014 10042014 ! r
] 9
Wahrungs i
Kontostand betrag f
10042014 e,

Quelle: nach [1]
LE C riableund Zu:
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Uberblick

Ein einfaches Datenelement, das

— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und
— einen Namen (Bezeichner) hat und

— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

Bezeichner

andern
Daten .
o Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit

arbeiten zu konnen (Deklaration)

LE C a nd 2u I

Bezeichner

Ein einfaches Datenelement, das

— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und
— einen Namen (Bezeichner) hat und

— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

andern
Bezeichner D:;;n Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit

arbeiten zu konnen (Deklaration)

LE C a nd 2u I

Bezeichner p—a
Zulﬁssige sind Beispiele zul3ssiger (giiltiger) Bezeichner
— Folge von 255 Zeichen 'ineimm_er
(Unicode) strName
. r2d2
— erstes Zeichen Buchstabe o

—nachfolgend auch _ und
Ziffern moglich

Nicht zuléssige (ungiiltige) Bezeichner

—keine Leer- oder sonstigen Sub
Sonderzeichen ';i;: Altms Warum nicht

— kein reserviertes fertig? 2uldssig?
Schlusselwort und -

— GroR- und Kleinschreibung -
wird nicht unterschieden b
(Besonderheit von VBA!) "

—innerhalb Gultigkeitsbereich

(z.B. Prozedur) eindeutig

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Bezeichner fiir Variablen (Teil 1) —
Aussagekraftige Bezeichner
— Erhohung der Lesbarkeit und Verstandlichkeit
— Erleichtern Riickschliisse auf Verwendungszweck
— Verbesserung der Wartungsfreundlichkeit
— sinnvolle und aussagekraftige Abkurzungen
— beginnend mit groBem Buchstaben,
— dann in CamelCase-Schreibweise
— Beispiele: GebDat, P1zOrt, KreisDurchm
Deklaration (Teil 1): Bezeichner —

Variablen werden dem Programm bekannt gemacht, indem
Sie mit ihrem Bezeichner deklariert werden

— Generell

' Generelle Syntax

' Deklaration (Teil 1)
Dim <VariablenBezeichner>

— Beispiele

Dim i

Dim Name
Dim KundenNr
Dim KundeTel
Dim P1lzOrt

Dim GebDat

Deklaration (Teil 1) Bezeichner: Beispiel 03.01

Ziel

— Deklarieren Sie Variablen mit gultigen Bezeichnern fir

Produktbeschreibung

Matrikelnummer

Verkaufspreis

Einkaufspreis

Aktenzeichen

Personalnummer
Bankleitzahl

Kontonummer

— Versuchen Sie Variablen mit
unglltigen Bezeichnern zu deklarieren.

Was passiert?

\“x =
1£ 03 - varisbleund Zuweisung
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Deklaration (Teil 1) und Bezeichner p—a

Ein einfaches Datenelement, das
— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und

— einen Namen (Bezeichner) hat und
— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

andern
Bezeichner D:;le’n Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit
arbeiten zu konnen (Deklaration)(

LE C

Inhalt —

Datentypen

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante

Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick

Datentypen p—a

Ein einfaches Datenelement, das
— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und

— einen Namen (Bezeichner) hat und
— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

Bezeichne!

andern
Ve ‘
Dat. .
e Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit

arbeiten zu konnen (Deklaration)(

LE C

LE 03 - Variable und Zuweisung
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R

Datentypenin VBA

Einfache Datentypen fiir

— Naturliche und ganze Zahlen

— Reelle und rationale (gebrochene) Zahlen
Gleitkommazahlen

* Festkommazahlen

— Wabhrheitswerte
— Datum und Uhrzeit

— Zeichenketten

Komplexe Datentypen

— siehe LEO6
Datentypen/-strukturen fiir Mengen und Felder

— siehe LEO6

LE 03 - Variableund Zuweisung 37

VBA-Datentypen fiir natiirliche/ganze Zahlen .

Typen

Spelcherbedarf Kleinster Wert

Beispielcode

Dim ganzeZahl As Integer
Dim auchGanzeZahl As Long

Operatoren

Operator Benennung Belsplel

+‘ ++

_ Subtraktlon

LE 03 - Variableund Zuweisung 38

VBA-Datentypen fiir natiirliche/ganze Zahlen

Operatoren (Fortsetzung)

Operator Benennung Beispiel

Vergleichsoperator Benennung

< Ungleich 3<3 erglbt False

LE 03 - Variableund Zuweisung o

LE 03 - Variable und Zuweisung
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VBA-Datentypen fiir Gleitkommazahlen =

Typen
Typ Speicherbedarf Negative Werte

-4,94065645841247E-324 bis 1,797693134862 32808

Beispielcode
Dim gleitkommaZahl As Single

Dim genauereGleitkommaZahl As Double

Operatoren

— Wie ganze Zahlen
Hinweis: Double etwa doppelte Genauigkeit von Single, z.B.

— als Double darstellbar: 3,14159265358979
— als Single darstellbar: 3,1415@

LE 03 - Variableund Zuweisung

VBA-Datentypen fiir Festkommazahlen

R

Typen

Speicher-

bedarf Wertebereich

Tvp

-922.337.203.685.477,5808  bis

Currenc
Y 922.337.203.685.477,5807

8 Bytes ‘

Beispielcode

Dim waehrungsBetrag As Currency

Operatoren
— Wie ganze Zahlen

Hinweis

— Sinnvolle Verwendung fir Wahrungsbetrage!

LE 03 - Variableund Zuweisung 41

VBA-Datentypen fiir gebrochene Zahlen =

Formen der Zahlendarstellung

— Festkommazahlen
 hat eine begrenzte Anzahl von Stellen

« das Komma steht immer an der gleichen, festgelegten Stelle
— Gleitkommazahlen

* hat eine begrenzte Anzahl von Stellen
* Position des Kommas innerhalb der Zahl bedarfsgerecht festgelegt

x =m* 10

Beispiel (aus Physik-Unterricht): Lichtgeschwindigkeit ¢ im Vakuum
c = 299792458 m/s

= 229792,458 * 103 m/s

= 2,99792458 * 108 m/s

LE 03 - Variableund Zuweisung 42

LE 03 - Variable und Zuweisung
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VBA-D fir gebroch Zahl o
- atentypen ur gebrocnene Zahien A
Beispiele
Als Gleitkommazahlvom Typ Als Festkommazahl vom Typ
Single Currency
3.1415758483947 3.141576 3.1416
31.415758483947 31.41576 31.4158
314.15758483947 314.1576 314.1576
3141.5758483947 3141.576 3141.5758
31415.758483947 31415.76 31415.7585
3141575.8483947 3141576 3141575.8484
31415758.483947 3.141576E+07 31415758.4839
"Komma" gleitet durch die Zah,| "Komma" stehtimmeran
Genauigkeit der Nachkomma- | fester Position und garantiert
stellen hingt von der Position | eine feste Genauigkeit der
des Kommas ab Nachkommastellen
LE 03 - Variableund Zuweisung 43

VBA-Datentyp fiir Wahrheitswerte —
Typ: Boolean
Typ Speicherbedarf Wertemenge
Boolean | 2 Bytes ‘True oder False
ID m ergebnisOk As Boolean
Wertemenge

Bedeutung

false Falsch, Nein

Hinweise

— Boolean reprasentiert eine Menge von Werten und keinen Bereich,
denn es gibt "zwischen" true und false keine weiteren
Werteauspragungen.

— Wir verwenden ausschlieflich True und False und nicht deren
Abbildung auf Integer-Werte (-1 fiir True bzw. O fir False)

LE 03 - Variableund Zuweisung "

VBA-Datentyp fiir Wahrheitswerte =

Operatoren
Operator Bezeichnung Beispiel

True Or True ergibt True
True Or False ergibt True
False Or False ergibt False

Not True ergibt False
Not False ergibt True

LE 03 - Variableund Zuweisung a5
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VBA-Datentyp fiir Datum und Zeit =

Dim gebDat As Date

' Im US-Datumsformat zuweisen mit #

Let gebDat = #10/13/1985# '13. Oktober 1985

' oder iiber den "Umweg" eines Strings (implizite Typumw.)
Let gebDat = "13.10.1985" 'auch 13. Oktober 1985

Operatoren

— Inkrement und Dekrement, d.h. tageweises Hochzahlen bzw.
Herunterzahlen ("Addition und Subtraktion von Tagen")

— Vergleichsoperatoren

LE 03 - Variableund Zuweisung a6

VBA-Datentyp fiir Datum und Zeit =
Hilfsfunktionen (von VBA bereitgestellt)

+
Day

A s
£ o+ o
Nagps ; s
et et

R RN AR
.
o o

ne

LE 03 - Variableund Zuweisung .

VBA-Datentyp fiir Zeichenketten —
Typ
Speicherbedarf Wertebereich
Strin 1 Byte je Zeichen (und bei variabler | < 2,1 Mrd. Zeichen bei variabler Lange
& Lénge zzgl. 10 Bytes) < ca. 65.400 Zeichen bei fester Linge

Beispielcode
|Dim zeichenKette As String

Operatoren

Operator Benennung Beispiel

& | Verkettung "Com" & "puter" ergibt "Computer"

LE 03 - Variableund Zuweisung

LE 03 - Variable und Zuweisung
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VBA-Datentyp fiir Zeichenketten

R

Hilfsfunktionen (von VBA bereitgestellt)

— fur einzelne Zeichen

Funktion Pac-Typ Aufgabe Beispiel

Chr Byte Umwandlung des Zeichencodes | Chr(77) ergibt "M"
in ein Zeichen

Asc String Ermittlung des Zeichencodes (des | Asc("a") ergibt 97
ersten Zeichens eines Strings) Asc("abc") ergibt 97

— fur Zeichenketten
Funktion Par-Typ

Aufgabe

Beispiel

— flr Zeichenketten (F

ortsetzung)

Len String Ermittlung Stringlange Len("Hallo Welt") ergibt 10
Left, String, Byte Ermittlung linker bzw. Left("Hallo", 2) ergibt "Ha"
Right rechter Teil Right("Welt", 2) ergibt "It"
Mid String, Von ds | Ermittlung mittlerer Teil Mid("Hallo Du", 4, 2) ergibt "lo"
Byte, Lange
als Byte
LE 03 - Variableund Zuw 49
VBA-Datentyp fiir Zeichenketten pa——g

Hilfsfunktionen (von VBA bereitgestellt)

Funktion Par-Typ Aufgabe Bei
Ltrim String Fihrende Leerzeichen Ltrim(" Welt ") ergibt "Welt "
entfernen
Rtrim String Endende Leerzeichen Rtrim(" Welt ") ergibt " Welt"
entfernen
Trim String Fihrende und endende | Trim(" Welt ") ergibt "Welt"
Leerzeichen entfernen
Instr Basis als String, | Position von Teil in Basis | Instr("Hallo Welt", "lo") ergibt 4
Teil als String
val String Liefert den numerischen | Val("42") ergibt 42
Wert der Zeichenkette Val("0815") ergibt 815
Val("0.07") ergibt 0,07
Val("") ergibt 0
Val("Hallo") ergibt 0

LE 03 - Variableund Zuweisung

VBA-Datentypen und Speicher p—g
i N\
Adressen  Speicher Ein "Uberlauf" tritt auf,
2340 wenn Wert zugewiesen
2341 wird, der mehr
ﬁ 2302 Speicherplatz benétigt, als
Variabfe X fiir Variable vorgesehen ist.
vom Typ 2% 4 Bytes reservierter
Long 2344 Speichemlatz
2345
2346
m 2347 .] 2 B\.mas reservierter
Typ 2348 Soeichemlatz
vom Tve | g | |
Integer 2349
~
= =
<
LE 03 - Variableund Zuweisungd

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Bezeichner und Datentyp p—g
Adressen  Speicher
; 2380 1 Byte resemierter
Din(E7EAIEeT Jas Byte 201
. > 2342
T 2343 4 Bytes
2308 rese‘rviemer
Dim|1lngBet rag|As Long 2345
Dim fintAnzahl JAs Int b
im [intAnz nteger > er .1 2 Byte-s
2348 IS&I'E"I =t
2349
|/
-

Deklaration (Teil 2): Bezeichner und Datentyp o

Variablen werden dem Programm bekannt gemacht, indem
Sie mit ihrem Bezeichner und Datentyp deklariert werden

— Generell

' Generelle Syntax

' Deklaration

Dim <VariablenBezeichner> As <DatentypBezeichner>

— Beispiele

Dim i As Integer

Dim Name As String
Dim KundenNr As Long
Dim KundeTel As String
Dim P1zOrt As String

Dim GebDat As Date

Namenskonvention fiir Variablenbezeichner ==

Im Rahmen dieses Kurses Anlehnung an "Ungarische
Notation"

— Inder Praxis sind Konventionen fiir die Bezeichnung von
Variablen verbreitet

— Aufbau: <Prdfix><Variablenbezeichner>

— Préfix: 3 Kleinbuchstaben geben Auskunft Gber Typ (z.B. int
fir Integer, str fir String)

Beispiele

Dim strName As String
Dim lngKundenNr As Long

Dim strKundeTel As String
Dim strP1zOrt As String
Dim datGebDatum As Date

' Ausnahmen (fiir Hilfsvariablen, Details spéter) :
Dim i As Integer

LE C ariableund Zuweisung
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Namenskonvention fiir Variablenbezeichner ==
Beispiele fiir Variablen mit VBA-Datentypen

[Prific | Datentyp ——geispide

int Integer intMonatsGehalt, intZaehler

Ing Long IngJahresGehalt

byt Byte bytAlter

sgl Single sglMonatsGehalt

dbl Double dblBreite

cur Currency curUmsatz

dec Decimal decStart

dat Date datStart, datEnde, datGeb

bol Boolean bolBestanden, bolBrille

str String strName, strVorname
o nd Zuweisur
Datentypen p—g

Ein einfaches Datenelement, das
— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und

— einen Namen (Bezeichner) hat und

— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

Bezeichne!

andern
ya / [
Dat. .
= Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit

arbeiten zu konnen (Deklaration)

LE 03 - Variableund Zuweisung

Inhalt =

Datentypen

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante

Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick
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Inhalt —

Riickblick

Kommentare in VBA

Grundlagen und Uberblick
Datentypen

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante

Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick

Inhalt —

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante

Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick

Wert, Ausdruck und Zuweisung pa——g

Ein einfaches Datenelement, das
— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und

— einen Namen (Bezeichner) hat und
— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

BezeichneY

andern
7/ / [
Dat. .
o Variable

Wert

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit
arbeiten zu konnen (Deklaration)

LE C
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Wert, Ausdruck und Zuweisung =

Wert

— Ausdruck, der nicht weiter ausgewertet werden kann

— Literal genau ein Wert (Element) aus der Wertemenge eines
Datentyps

— Beispiele

42 z.B. Wert flr eine ganze Zahl
"zweiundvierzig" z.B. Wert fiir eine Zeichenkette

"42" z.B. Wert fiir ein Zeichen einer Zeichenkette
#12/24/2016#, z.B. Weihnachten

Wert, Ausdruck und Zuweisung =

Wert

— Gelegentlich ist unklar, von welchem Typ ein Wert sein soll
 Ist 42 Byte, Integer oder Long?

« Soll 3.14 als Single oder Double verwendet werden?

— ... dann Verwendung von Typkennzeichen notwendig

Datentyp m Beispiele oo

? TypeName (42)
Byte - Kein - Integer
? TypeName (42%)
Integer (Standard) % und ohne 42%, 42 Integer
? TypeName (42&)
Long & 428 Long
? TypeName (3.1)
Longlong A 428 Double
2 TypeName (3.1%)
Single ! 3.1! Double
? TypeName (3.1!)
Double (Standard) # und ohne 3.14,3.1 single
? TypeName (3.1@)
Currency @ 3.1@ Currency
LEC nd Zuweisur
H a4
Wert, Ausdruck und Zuweisung pa——g

Ausdruck

— Kombination aus Werten, Operatoren, Variablen oder
Funktionen

— kann nach einer definierten Berechnungsregel ausgewertet
werden (d.h. sein Wert kann berechnet werden)

* setzt voraus, dass Operanden und Operatoren sinnvoll zu einander
passen

— kann ausgewertet und ausgegeben werden,
* mit der der Debug.Print-Anweisung oder
* testweise umittelbar im Direktbereich mittels "?"-Anweisung und

abschlieRender Enter-Taste

— kann innerhalb von Zuweisungen verwendet werden

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Wert und Ausdruck: Beispiel 03.03 ==

Ziel
— Auswertung von Ausdriicken und

— Ausgabe des Ergebniswertes im Direktbereich
Aufgabe
— Ausdriicke mit Debug.Print auswerten und ausgeben und

Ausdriicke im Direktfenster mittels "?"-Operator auswerten
* Mathematische Operationen auf ganzen Zahlen, z.B.: 123 + 987
« Verkettung von Zeichenketten, z.B. "Hallo " und "Welt!"

 Logische Operationen, z.B. true xor false
— Uberlegungen zum Datentyp des Ergebnisses und Priifung der

Uberlegung mit VBA-Funktion TypeName (<Ausdruck>)

-
Beispiel [ 10

Direktbereich [X]

nreger 2 123 / 4.5

Hallo Welt!

27,3333333333333
2 TypeName (123/4.5)

String

Wahr

Boolean Double

Wert und Ausdruck: Beispiel 03.03 ==

oo — B =

option compare pard =

Ontion Expiicic [germerm Bl ]
Option Compare Database =

Option Explicit

ich: Integer

Name (123 + 789

weitere Beispiele, seien

" & "Welt!™)
String

1110

Integer Hallo " & "Welt!"
Hallo Welt!

String False)

Wahr Boolean

Boolean 'rue Xor False)

Wert und Ausdruck: Beispiel 03.03 ==

? 123 / 4.9

? 123 / 4.5
27,3333333333333

2 TypeName (123/4.5)

Double

2 "Hallo " & "Welt!"
Hallo Welt
2 TypeName ("Hallo " & "Welt!"
String

Enter-Taste

2123 / 4.5
27,3333333333333

? true xor false

Wahr

2 TypeName (true xor false
Boolean

? 123 / 4.5
27,3333333333333
? TypeName (123/4.5)
Double

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Wert und Ausdruck: Beispiel 03.03 pi—4

Ziel
— Auswertung von Ausdricken und
— Ausgabe des Ergebniswertes im Direktbereich

Aufgabe
— Ausdriicke mit Debug.Print auswerten und ausgeben und

Ausdriicke im Direktfenster mittels "?"-Operator auswerten
* Mathematische Operationen auf ganzen Zahlen, z.B.: 123 + 987
« Verkettung von Zeichenketten, z.B. "Hallo " und "Welt!"

 Logische Operationen, z.B. true xor false
— Uberlegungen zum Datentyp des Ergebnisses und Priifung der

Uberlegung mit VBA-Funktion TypeName (<Ausdruck>)

i
Beispiel
2 123 / 4.5
27,3333333333333
? TypeName (123/4.5)
Double
Y nd
Artenvon Operatoren i

A

Operatoren durch Datentypen festgelegt und benutzt, um
Werte zu berechnen, z.B.

— Arithmetische Operatoren (z.B. +, =)

— Vergleichsoperatoren (z.B.>, <, =) liefern als Ergebnis
Wabhrheitswert

— Logische Operatoren (z.B. or, and, xor) verknipfen
Wabhrheitswerte)

Zuweisungsoperatoren (fiir alle Datentypen), um Ergebnis
einer Berechnungin einem Datenelement (Variable) zu
speichern

— Operatorsymbol =

— Verwechselungsgefahr mit Vergleichsoperator!

Merkmale von Operatoren pi—4
Anzahl der Operanden

— inder Regel 1 oder 2

— Beispiele: Addition mit zwei Operanden: 2+ 3 und Negation mit einem
Operanden: -1

Notation
— Préfix, Infix- und Postfixnotation (wo steht der Operator)
— Beispiele: Multiplikation als Infixnotation: 2 * 3 und Negation als

Préfixnotation: -2
Assoziativitat

— Richtung der Auswertung in VBA immer von links nach rechts, d.h. tretenin

einem Ausdruck gleiche Operatoren auf wird von links nach rechts
ausgewertet

— Ausnahme: Zuweisungsoperator (immer rechts auswerten, dann links
zuweisen)

Prioritat

— welche Operationen werden zuerst ausgefiihrt (analog zur Regel
»Punktrechnung vor Strichrechnung”)

— Ausdriicke in Klammern werden vor Anwendung der Operatorprioritaten
ausgewertet

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Operatorpriorititen

Operatoren Operator- | Auswertungs- | Operatoren Operator- | Auswertungs-

symbole | reihenfolge symbole reihenfolge
(Prioritit) (Prioritit)
Potenz @ Konkatination von &
Zeichenketten
Negation = 2 Vergleich = 5<< 8
>=, o

Multiplikation, *, / 3 Logische Negation Not 9

Division

Ganzzahlige \ 4 Logisches Und And 10

Division

Modulo Mod 5 Logisches Oder or 11

Addition, + - 6 Exklusives Oder Xor 12

Subtraktion

Zuweisung = 99

Quelle: [2],5.1

LE 03 - Variableunc S
H 'Y 4

Zuweisung -

Syntax
— Optionale Anweisung Let

— Symbol = als Zuweisungsoperator

Let <Variable> = <Ausdruck oder Wert>

— Ausdruck und Wert werden abhédngig vom Datentyp dargestellt
und entsprechend zugewiesen

String: in Anfiihrungszeichen, z.B. "Hallo Welt"

Zahlen: ohne Anfuhrungszeichen usw, z.B.42,23
Gebrochene Zahlen: wie Zahlen, aber mit Dezimalpunkt anstelle

Komma, z.B. 123.45
Datum
— im amerikanischen Format und in #-Zeichen, z.B. #12/14/2014#

— Uber den Umweg eines Strings im deutschen Format, z.B. "14.12.2014"

E 03 - Variableund Zuweisung 73

Zuweisung m“‘
Beispiele
' Deklaration

Dim 1 As Long

Dim i As Integer
Dim curKontostand AS Currency
Dim curBrutto As Currency

Dim curNetto As Currency

' Zuweisung von Werten

Let i = 42 ' Zuweisung einer ganzen Zahl

Let curKontoStand = 123.56 ' Zuweisung einer Kommazahl
Let strVorname = "Paul" ' Zuweisung eines String

Let datGebDat = #08/23/1992# ' Zuweisung eines Datums
' Zuweisung eines Ausdrucks
Let 1 = i * 3

Let curBrutto = curNetto * 1.19

E03

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Zuweisung .

Anweisung mit zwei Seiten

— Linke Seite: gibt an, welcher Variablen der Wert zugewiesen
wird

— Rechte Seite gibt an, welcher Wert zugewiesen wird oder
welcher Ausdruck ausgewertet und dann zugewiesen wird

— Reihenfolge ist zu beachten (Operator ist rechts assoziativ)

Zuerst wird die rechte Seite vollstindig ausgewertet (d.h.
berechnet); erst dann wird Ergebnis der linken Seite zugewiesen

wichtig fur Zuweisungen, die Variable der linken Seite auf der
rechten Seite enthalten

BeispielAtiglcher Wert von a wird ausgegeben?

Let = 21
Letla)=| a * 2

inkeSeite  Rechte Seite
Debug.Print a

LE C ariak i 2u i

Zuweisung .

Erstmalige Zuweisung: Initialisierung

— nach Deklaration einer Variable hat sie (per Definition) noch
keinen gultigen Wert

— erstmalige Zuweisung eines Wertes zu einer Variable (oder
Konstante, siehe unten) wird als Initialisierung bezeichnet

— Initialisierung erfolgt

« fur Variablen als eigenstdndige Anweisung nach der Deklaration
oder

« fur Konstanten zusammen mit der Deklaration (siehe unten)

Jede nach der Initialisierung folgende Zuweisung ist einfach

nur eine Zuweisung.

Zuweisung .

Schreibender/Andernder Zugriff auf die Variable

— Bei Zuweisung wird in dem durch die Variable referenzierten
Speicherbereich ein Wert abgelegt

— Ein bereits vorhandener Wert wird Uberschrieben (weil stets
nur ein Wert durch die Variable gespeichert werden kann)

Lesender Zugriff auf den Wert der Variable

— Beim Lesen einer Variable wird der durch sie referenzierte
Speicherbereich ermittelt

— AnschlieBend wird der in diesem Speicherbereich vorhandene
Wert gelesen

LE 03 - Variable und Zuweisung
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i 'Y 4
Zuweisung -
Adressen  Speicher
; 2340 [ 23 | 1 BYte reservierter
Let(bytAlter J= 23 2341
LI > 2342 1
2343 23456 a4 Byte.s
2344 789 reserierter
Let (1ngBet rag| = 23456789 Jaas H | Speichemlatz
2346
Let [intAnzahl J= 12345
> 2347 '1 2 Bytes
- 12345 resenvierter
2348 Smaicaemnty
2349

Quelle: [4]

Zuweisung: Beispiel 03.04 =

Ziel

— Deklaration, Initialisierung und Zuweisung unterscheiden

Aufgabe

— Deklaration intZahll, intZahl2 und intZahl3 (alle Integer)
— Initialisierung von intZahll mit 3 und intZahl2 mit 2

— Berechnen der Summe aus intZahll und intZahl2
— Zuweisung des Ergebnisses der Berechnung zuintZahl3

— Ausgabe von intZahll, intZahl2 und
intZahl3

Zuweisung: Beispiel 03.04 =

Option =
Option Expl

are Database

[Wigsm =] [eemovne H
Option Compare Database
Option Explicit

Sub demo0304 ()

' Deklaration der drél Sub demo0304 ()

' Initialisierung von ' Deklaration der drei Variablen

Dim intZahll As Tnteger

' Summenbildung

Dim intZahl2 As Integer
Dim intZahl3 As Integer

Tnitialisierung von zwei Variablen

ir
Let intZahll 3
Let intZahl2 = 2

Summenbildung und Zuweisung
Let intzahl3 = intZahll + intZahl2

Ausgabe der Werte
Debug.Print intZahll
Debug.Print intzahl2

Debug.Print intZahl3

End Sub

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Zuweisung: Beispiel 03.04 ==

Ziel
— Deklaration, Initialisierung und Zuweisung unterscheiden
Aufgabe

— Deklaration von intZahll, intZahl2 und intZahl3 (alle Integer)
— Initialisierung von intZahll mit 3 und intZahl2 mit 2

— Berechnen der Summe aus intZahll und intZahl2

— Zuweisung des Ergebnisses der Berechnung zuintZahl3

— Ausgabe von intZahll, intZahl2 und
intZahl3

\.‘\“ I
L€ 03 - Variableund Zuweisung

Zuweisung . —

Verwechselungsgefahr mit Vergleichsoperator

— Operatorsymbol fur Vergleich und Zuweisung ist identisch
— Negativ-Beispiel: Was ist was?

Sub nichtverwechseln()

. Zuweisungsoperator
Dim a As Boolean

Let False

a
Let b False

Dim b As Boolean
Dim c As Boolean
Vergleichsoperator
Let c F?!!——____--'—-
<

Direktbereich

Debug.Print a
Debug.Print b
Debug.Print ¢

Wert, Ausdruck und Zuweisung ==

Ein einfaches Datenelement, das

— eine festgelegte Datenart (Datentyp) und
— einen Namen (Bezeichner) hat und

— man nutzen kann, um Werte zu speichern, zu lesen und zu

nennen wir Variable

Bezeichne!

andern
7/ / [
Dat. .
o Variable

Wert \/

und miissen es dem Programm bekannt machen, um damit

arbeiten zu konnen (Deklaration)

LE 03 - Variableund Zuweisung
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Inhalt

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante
Typumwandlungen

Abschluss und Ausblick

Inhalt
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Kommentare in VBA
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Abschluss und Ausblick

Inhalt
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Variable

—wird deklariert mit
Schlisselwort Dim

—hat einen Bezeichner

—und ist von einem
definierten Datentyp

— Werte oder Ausdriicke
werden ihr zugewiesen

— erstmalige Zuweisung heiRt
Initialisierung

— bietet Zugriff auf
gespeicherten Wert
* lesend

« schreibend/éndernd

'Y 4
A

Syntax
Dim <VarBezeich> As <Datentyp>

Let <VarBezeich> = <Wert /Ausdr>

Beispiele

' Weniger gute Bezeichner

Dim i As Integer

Dim s As String

' Aussagekréftige Bezeichner
Dim bytAlter As Byte

Dim sglBeitrag As Single
' Initialisierung mit Wert
Let bytAlter = 20

' Initialisierung mit Ausdruck
Let sglBeitrag = bytAlter * 3
' Lesender Zugriff
Debug.Print bytAlter

' Andernder Zugriff
Let bytAlter = bytAlter + 1

Let sglBeitrag = 42

Variable: Beispiel 03.01
Ziel

— Variablen, Datentypen, Deklaration, Zuweisung und Zugriff

demonstrieren
Aufgabe

— Deklarieren einer Variable mit dem Bezeichner strVorname

vom Datentyp String

— initiale Zuweisung des Wertes "Paul" zur Variable

strVorname

— Lesender Zugriff auf den Wert der
Variable strVorname und Ausgabe

des Wertes im Direktbereich

Erge bnis mmkthereich
Paul

LE 03 - Variableund Zuweisung,

Uberblick: Beispiel 03.01

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Uberblick: Beispiel 03.01

] mp

L emeina

i
[Rigemeiny =] [aemonios

Option Compare Database
option Explicit

Sub demo0301()
' Deklaration ds
Dim strvorname As String

' Initiale Zuweisung des

Let strvorname = "Paul”

Debug.Print strVorname

End Sub

)

Uberblick: Beispiel 03.01
Bestandteile des Programms
— Deklaration einer Variable

[Rigemeiny =] [aemonios

* mit Bezeichner strVorname

* Schlisselwort Dim

« gefolgt von As <Datentyp>
— Anweisungen

* Initiale Zuweisung eines
Wertes zur Variable

strVorname /

Option Compars Database
option Explicit

Sub demo0301 ()

)

fur vorname )

i strVorname As String

Initiale Zuweisung des W

— Kommentare

T strvorname = "Paul”

« ohne Wirkung auf den
Programmablauf
¢ Unterstiitzen Verstandnis des
Algorithmus
— Hinweis: Auch die Prozedur
(Unterprogramm) demo0301
wird hier deklariert

Uberblick: Beispiel 03.01

Darstellung des Programms
— Deklaration einer Variable
* mit Bezeichner strVorname
* Schlisselwort Dim
« gefolgt von As <Datentyp>
— Anweisungen
* Initiale Zuweisung eines
Wertes zur Variable
strVorname
* Ausgabe des Variablenwertes
— Kommentare
« ohne Wirkung auf den
Programmablauf
¢ Unterstiitzen Verstandnis des
Algorithmus
— Hinweis: Auch die Prozedur
(Unterprogramm) demo0301
wird hier deklariert

Struktogramm:

'Y 4
A

{, Vorname Als Zeichenkette

v Vorname :=

Paul"

W/  Gibaus Vorname

Aktivitatsdiagramm:
(demo0301 . \

v
strVorname Als Zeichenkette
vy
strVorname := "Paul"

Gib aus strVorname

\:»

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Uberblick: Beispiel 03.01 =
Ziel
— Variablen, Datentypen, Deklaration, Zuweisung und Zugriff
demonstrieren
Aufgabe

— Deklarieren einer Variable mit dem Bezeichner strVorname

vom Datentyp String

— initiale Zuweisung des Wertes "Paul" zur Variable

strVorname

— Lesender Zugriff auf den Wert der

Variable strVorname und Ausgabe
des Wertes im Direktbereich

Erge bnis mmkthereich
Paul

LE 03 - Variableund Zuweisung,

VBA-Datentypen: Beispiel 03.02 =
Ziel

— Nutzung von Variablen verschiedener Typen und deren Operationen
Aufgabe: Wahrungsumrechnung

— Deklarieren Sie zwei Variablen curEuro und curDollar beide
vom Typ Currency und eine Variable sglKursEurUsd vom Typ
Single

— Weisen Sie curEuro den initialen Wert 234 und
sglKursEurUsd den initialen Wert 1.32 zu

— Geben Sie die Werte im Direktbereich aus

— Berechnen Sie den Wert in US-Dollar und
speichern Sie ihn in der

Variable curDollar
— Geben Sie den Wert im Direktbereich aus

Ergebnis

VBA-Datentypen: Beispiel 03.02 ==

B
5 =3 Makie

4 sy

|(Angemem) /

option Watsbase
Option icit

Sub demo0302()

End Sub

LE 03 - Variable und Zuweisung
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VBA-Datentypen: Beispiel 03.02 =

itoemeey i

cion Compare Database [anigemein)

option Compare Database
PRt ion Explicic

Sub demo0302 ()
Sub demo0302 ()

Dim curEuro As Currency

Dim curDollar As Currency
Dim sglRursEurUsd As Single

In sung der vorgegebenen Werte
Let curEuro = 234
Let sglRursEurUsd = 1.32

Debug.Print curEuro
Debug.Print sglKursEurUsd

r Berechnung
curBuro * sglKursEurUsd

Let curDolla

VBA-Datentypen: Beispiel 03.02 =

Ziel
— Nutzung von Variablen verschiedener Typen und deren Operationen
Aufgabe: Wahrungsumrechnung

— Deklarieren Sie zwei Variablen curEuro und curDollar beide
vom Typ Currency und eine Variable sglKursEurUsd vom Typ
Single

— Weisen Sie curEuro den initialen Wert 234 und
sglKursEurUsd den initialen Wert 1.32 zu

— Geben Sie die Werte im Direktbereich aus

— Berechnen Sie den Wert in US-Dollar und
speichern Sie ihn in der

Variable curDollar
— Geben Sie den Wert im Direktbereich aus

Ergebnis

Konstante -

ist der Variable dhnlich

— hat einen Bezeichner

— speichert Werte eines definierten Datentyps
— Werte oder Ausdriicke werden ihr zugewiesen

— bietet lesenden Zugriff auf gespeicherten Wert
unterscheidet sich von der Variable

— Schliisselwort zur Deklaration ist Const
— es folgen: Bezeichner, Datentyp und Zuweisung des Wertes
— Bezeichner per Konvention in GroRbuchstaben

— zugewiesener Wert kann wahrend der Programmausfiihrung
nicht verandert werden

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Konstante =
Verdanderung des einmal zugewiesenen Wertes nicht mehr
moglich
Sub Raumzeiti) al |

A=z Double = 3.14159265359

Pabler buin Korssberar:

Bt o s Koratanten neht adamg

[ | |

Epd _sub

Konstante -

Einsatzmoglichkeiten

— gute Bezeichner fir Konstanten unterstitzen die Verwendung
vordefinierter Werte

— Konstante in Verbindung mit unveranderbaren Werten, z.B.
Const PI As Double = 3.14159265359

— Konstante als symbolischer Namen
« furselbst definierte Werte, die an nuran einer Stelle festgelegt und

an_mehreren_Stellen verwendet werden sollen
Const MWST As Single = 0.19

« furvordefinierte Werte, die in Verbindung mit Anweisungen eine
besondere Bedeutung haben (nichste Folie)

Konstante m‘”
Beispiele vordefinierter Konstanten
— Wochentage
m Beschreibung
vbSunday 1 Sonntag
vbMonday 2 Montag
vbSaturday 7 Samstag
— Dateieigenschaften
Wert ___lBeschreibung ________|
vbReadOnly 1 Schreibgeschiitzte Datei/Verzeichnis
vbHidden 2 Versteckte Datei/Verzeichnis
vbSystem 4 Systemdatei

LE 03 - Variable und Zuweisung
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Konstante -

— wird deklariert mit Schliisselwort Const

— hat einen Bezeichner

— und ist von einem definierten Datentyp
— Werte oder Ausdriicke konnen einmalig zugewiesen werden

— erstmalige Zuweisung (Initialisierung) erfolgt gemeinsam mit
Deklaration
— bietet lesenden Zugriff auf gespeicherten Wert

' Generelle Syntax
' Deklaration und Initialisierung
' Const <Bezeichner> As <Datentyp> = <WertOderAusdruck>

' Beispiel
Const PI As Double = 3.14159265359

Inhalt —
Variable und Konstante

Typumwandlungen

Abschluss und Ausblick

Inhalt —

Riickblick
Kommentare in VBA

Grundlagen und Uberblick
Datentypen

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante

Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick
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Inhalt —
Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick
Typumwandlung: Beispiel 03.05 —

Ziel

— Erkennen, dass VBA richtig rechnet
Aufgabe

— Umrechnung eines gegebenen Jahresgehalts von 64800 EUR in
das Monatsgehalt (12 Gehalter)

— Gehaltserhdhung auf 65000 EUR und erneute Berechnung des
Monatsgehalts

— Ausgabe des Jahres und Monatsgehalts
Ergebnis
-7

Typumwandlung ~y

Definition: Eine Typumwandlung (syn. Casting) ist die

Umwandlung

— eines Wertes w1l eines Typs T1

— in einen Wert w2 des Typs T2.

Beispiele fiir Typumwandlungen:

— Integer > Double: 17 > 17.0
— Double > Integer: 3.75 > 3
— Byte > Integer: 17 > 17
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Typumwandlung —

Bei Typumwandlung besteht haufig die Notwendigkeit fir
Werte (Literale) anzugeben, von welchem Typ sie sind, z.B.

— Ist42 Byte, Integer oder Long?
— Soll 3.14 als Single oder Double verwendet werden?

Verwendung von Typkennzeichen fiir Umwandlungen

Datentyp Beispiele e

? TypeName (42)
Byte - Kein - Integer
? TypeName (42%)
Integer (Standard) % und ohne 42%, 42 Integer
? TypeName (42&)
Long & 42& Long
? TypeName(3.1)
A A Doubl
LongLong 42 ?OTyp:Name(S. 1%)
Single ! 3.1! Double
? TypeName (3.1!)
Double (Standard) # und ohne 3.14,3.1 single
? TypeName (3.18)
Currency @ 3.1@ Ccurrency
LEC nd Zuweisur )
a4
Typumwandlungen pa——g

Unterscheidungsmoglichkeit 1

— zwischen nah verwandten Typen (automatisch von VBA

ausgefuhrt, implizit)

— zwischen beliebigen Typen (explizite Nutzung einer Funktion
zur Typumwandlung erforderlich)

Hier: Nah verwandte Typen, z.B. die numerischen Typen

Typumwandlungen pa——g

Implizite Umwandlung

— haufige Problemstellung bei

Auswertung von Ausdriicken Date

und bei Zuweisungen 1#10/24/2011#

— Werte von Variablen mit String String

unterschiedlichen | "24.10.2011" l |"Lieferterlnin: g |
Datentypen in Ausdruck

— Implizite Typumwandlung

&

geht ohne

Informationsverlust einher,
z.B | "Liefertermin: 24.10.2011" |

String

« Alle Datentypen nach String

* Byte nach Integer, Long,
Decimal

* Currency nach Decimal
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Typumwandlungen p—g
Explizite Umwandlung st Vil B o Agabeatios ¢RI E7]

4 pus pometen semn Eeien Dmuigm sysien
[ e

—koénnen mit (gewolltem) [ Aoe syl

Informationsverlust
einhergehen, z.B.

* Double nach Integer unter

Verlust der Kommastellen

— Verwendung von Cast-

Operatoren, um
Umwandlung zu steuern
¢ CBool, CInt, CIng,

Cstr, CDate, CDbl
* bei CInt und CLng in

Verbindung mit Rundung

* Details auf néchster Folie

LE 03 - Variableund Zuweisung 11

Typumwandlungsfunktionent =
Funktion Ricgsbetyp Bereich desArguments Ausdruck
CBool  Boolean Eine gultige Zeichenfolge oder ein giltiger numerischer Ausdruck.

CByte  Byte 0 bis 255.

CCur Currency -922.337.203.685.477,5808 bis 922 337.203.685.477 5807.

CDate Date Ein beliebiger giiltiger Datumsausdruck.

CDbl Double -1,79769313486231E308 bis

-4,9406564 584124 7E-324 fiir negative Werte; 4,94065645841247E-324
bis 1,79769313486232E308 fiir positive Werte.
Cint Integer -32.768 bis 32.767; Nachkommastellen werden gerundet.

Clng Long -2.147.483.648 bis 2.147.483.647, Nachkommastellen werden gerundet.

Clnglng Longlong -9.223.372.036.854.775 808 bis 9.223 372.036.854.775.807; Dezimalen
werden gerundet (nur auf 64-Bit-Plattformen zuldssig)

CSng Single -3,402823E38 bis -1,401298E-45 fiir negative Werte; 1,401298E-45 bis
3,402823E38 fiir positive Werte.
CStr String Ruckgabe fiir CStr hangt vom Argument Ausdruckab.

Typumwandlungen pa——g

Unterscheidungsmoglichkeit 2

— Verengende Typumwandlung

— Erweiternde Typumwandlung

Verengende (explizite)

Typumwandlung Erweiternde (implizite)

Typumwandlung
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Typumwandlungen

Unterscheidungsmaglichkeit 2
— Verengende Typumwandlung

Konvertierung in Typ mit kleinerem Wertebereich
Verlust von Information (z.B. Genauigkeit)
mussen explizit befohlen werden, z.B.:

* Beispiele
Dim i As Integer, s As Single
Let s = 3.14
Let i = CInt(s)

— Erweiternde Typumwandlung

« Konvertierung in Typ mit groRerem Wertebereich

* Erweiternde Typumwandlungen implizit, d.h. automatisch vorgenommen

Kommentare in VBA
Grundlagen und Uberblick
Datentypen

Wert, Ausdruck und Zuweisung
Variable und Konstante
Typumwandlungen

Abschluss und Ausblick

* Beispiele

Dim i As Integer, b As Byte

Let b = 3

Let i = b
Inhalt p—g
Typumwandlungen
Abschluss und Ausblick
Inhalt p—g
Riickblick
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Inhalt —

Abschluss und Ausblick

Abschluss —

Variable

— speichert Wert eines

definierten Datentyps

— Wert oder Ausdruck wird
zugewiesen /

— bietet |
* lesenden Zugriff und \

* schreibenden/ dndernden \\\ .- L

Zugriff auf gespeicherten -—
Wert

— hat einen Bezeichner
(Namen)

Abschluss —

Variable FAKTUM
. . Kiichenunterschrank
— speichert Wert eines

definierten Datentyps .
o SKAR
— Wert oder Ausdruck wird ihr Schuhschrank

zugewiesen

— bietet |
* lesenden Zugriff und

« schreibenden/ dndernden
Zugriff auf gespeicherten
Wert ASPVIK — —

b TR
— hat einen Bezeichner Akten

schrank
(Namen)

Hier und im Folgenden Quelle: [6]
LE 03 - Variableund Zuweisung
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Abschluss =
Schubladen in Mébeln FAKTUM
. . . Kiichenunterschrank
— bieten Platz fur Gegenstande
eines bestimmten Typs .
SKAR
Schuhschrank
| R
- b TR
ASPVIK — — |
Akten- i e i
schrank
i
Lo pleund Zuweisun
Abschluss =
Schubladen in Mébeln FAKTUM
. . . Kiichenunterschrank
— bieten Platz fir Gegenstande Besteck
eines bestimmten Typs
Teller SKAR
Schuhschrank
Topfe
Schuhe
1o pleund Zuweisun
Abschluss =
Schubladen in Mébeln FAKTUM
. . . Kiichenunterschrank
— bieten Platz fur Gegenstande
eines bestimmten Typs .
" . SKAR
— Gegenstdnde werden in Schuhschrank
ihnen abgelegt
| R
- b TR
ASPVIK — - — |
Akten- i e i
schrank
i
1o pleund Zuweisun
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ihnen abgelegt

L .

Abschluss p—g
Schubladen in Mébeln FAKTUM
) . . Kiichenunterschrank
— bieten Platz fir Gegenstande
eines bestimmten Typs B
. . SKAR
— Gegenstdnde werden in Schuhschrank

W aial
ASPVIK |
Akten- ="

schrank

Abschluss

Schubladen in M6beln

— bieten Platz fur Gegenstande
eines bestimmten Typs

— Gegenstdnde werden in
ihnen abgelegt

—es kann

* nachgesehen werden was
vorhanden ist

« vorhandener Gegenstand
durch anderen ersetzt werden

FAKTUM
Kichenunterschrank

SKAR
Schuhschrank

o

ihnen abgelegt
—es kann

* nachgesehen werden was
vorhanden ist
« vorhandener Gegenstand
durch anderen ersetzt werden
—haben nur selten eine
Bezeichnung

ASPVIK — — |
Akten- i e i
schrank
i
leC bleund Zuweisun, 2
Abschluss p—g
Schubladen in Mébeln FAKTUM
) . . Kiichenunterschrank
— bieten Platz fur Gegenstande
eines bestimmten Typs B
. . SKAR
— Gegenstdnde werden in Schuhschrank

PaulasPumps

= e wal
R TomsSchuhe
=
ASPVIK i
Akten- I
schrank Tx o Paulas

Sandaletten
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Abschluss =

Schubladen in Mébeln

— bieten Platz fir
Gegenstande eines

bestimmten Typs

— Gegenstdande werden in

ihnen abgelegt
— es kann

* nachgesehen werden was

vorhanden ist

« vorhandener Gegenstand

durch anderen ersetzt
werden

— haben nur selten eine

Bezeichnung

Abschluss =

Variable Schubladen in Mobeln

— speichert Werte eines — bieten Platz fur

definierten Datentyps Gegenstdnde eines

bestimmten Typs

— Werte oder Ausdriicke — Gegenstdnde werden in

werden ihr zugewiesen ihnen abgelegt

* lesenden Zugriff und

* nachgesehen werden was
vorhanden ist
« schreibenden/éndernden * vorhandener Gegenstand

Zugriff auf gespeicherten durch anderen ersetzt
werden

— hat einen Bezeichner — haben nur selten eine

(Namen) Bezeichnung
NS
Abschluss pa——g
Konstante

— ist der Variable dhnlich, unterscheidet sich aber
 Schltisselwort zur Deklaration ist Const

* zugewiesener Wert kann wahrend der Programmausfihrung nicht
verandert werden

— hat kaum etwas mit -Mébeln zu tun.

LE 03 - Variable und Zuweisung
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: Y
Variable pa——g
— wird deklariert mit Syntax
Schlisselwort Dim Dim <VarBezeich> As <Datentyp>
— hat einen Bezeichner Let <VarBezeich> = <Wert /Ausdr>

—und ist von einem

definierten Datentyp Beispiele

' Weniger gute Bezeichner

— Werte oder Ausdriicke BEED £ ) MmO
. . Dim s As String
werden ihr zugewiesen ' Aussagekriftige Bezeichner
. . . Dim bytAlter As Byte
— erstmalige Zuweisung heilt Dim sglBetrag As Single
Initialisierung ' Initialisierung mit Wert
Let bytAlter = 20
— bietet Zugriff auf ' Initialisierung mit Ausdruck

Let sglBetrag = bytAlter * 3

gespeicherten Wert .
' Lesender Zugriff

* lesend Debug.Print bytAlter
. . ' Andernder Zugriff
« schreibend/andernd Let bytAlter = bytAlter + 1

Let sglBeitrag = 42

LE 03 - Varizbleund Zuweisung 29

Konstante =

— wird deklariert mit Schlisselwort Const
— hat einen Bezeichner

— und ist von einem definierten Datentyp
— Werte oder Ausdriicke konnen einmalig zugewiesen werden

— erstmalige Zuweisung (Initialisierung) erfolgt gemeinsam mit
Deklaration
— bietet lesenden Zugriff auf gespeicherten Wert

Generelle Syntax
' Deklaration und Initialisierung
' Const <Bezeichner> As <Datentyp> = <WertOderAusdruck>

' Beispiel
Const PI As Double = 3.14159265359

Const PI As Double 3.14159265359

LE 03 - Variableund Zuweisung 30

Ausblick =

06 — Zusammenfassung

05 —Debugger und Testen

04 - Fortgeschrittene Konzepte

104.A 04.8B

Oberflachen (Teil 1) [MOberflichen (Teil 2)
Elemente und Ereignisverarbeitung
Eigenschaften

03 —Grundkonzepte

Schleifen

Ausdruck
/ariable
Konstante

Datentyp

IC-IZ —Grundlagen der Programmierung

|o1 — Grundbegriffe der Wirtschaftsinformatik |
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