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Einordnung po—4

06 — Zusammenfassung
05 — Debugger und Testen

04 — Fortgeschrittene Konzepte

04.A 04.8 04.c
Oberflachen (Teil 1) | |Oberflichen (Teil 2) | |zugriff auf
Elemente und Ereignisverarbeitung | |Dateisystem und
Eigenschaften Anwendungen

03 - Grundkonzepte

03.A 038 03.c 03.0 03.€ y-

Wert Bedingte | [Schleifen | |Felder Prozedur > 4

Ausdruck | [Ausfihrung/ Mengen Funktion ~ ol L

Variable Verzwei- Modul _» i

Konstante | [gungen / V

Datentyp { / :
'y

|02 — Grundlagen der Programmierung ‘

|01 — Grundbegriffe der Wirtschaftsinformatik ‘

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen

Ubung: 10.01
010.01

R

— Was ist im nebenstehenden
Struktogramm dargestellt?

— Uberfiihren Sie das n als kleine ganze Zahl
Struktogramm in eine &ffentliche e als sehr groRe ganze Zahl
VBA-Prozedur

e=1

Verwenden Sie aussagekraftige
Bezeichner fir das Modul, die
Prozedur und die Variablen

n

solange wie n >0

. . e=n*e
Kommentieren Sie den

Quellcode, so dass die n=n-1
Funktionsweise des Programms

klar erkennbar ist

— Hinweis: Sie kénnen
ausnahmsweise auf das Préfix

bei den Variablen verzichten!
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Debugger: Ubung 10.02 4

U10.02
— Blenden (bei Bedarf) die Symbolleiste "Debuggen" ein

— Setzen Sie innerhalb der Schleife lhres Programms aus U10.01
einen Haltepunkt (Breakpoint)

— Fiigen Sie Uberwachungen fiir alle Variablen hinzu, die

innerhalb der Schleife ihren Gltigkeitsbereich haben
— Fiigen Sie eine Uberwachung fiir die Schleifenbedingung (im

Struktogramm der Ausdruck n > 0) hinzu

— Starten Sie das Programm (z.B. mit Taste F5) und lassen Sie es
nach dem Breakpoint schrittweise in Einzelschritten ablaufen

(z.B. mit Taste F8, dem Symbol fir Einzelschritt in der
Symbolleiste) und beobachten Sie die Werte der Variablen

-

nretscht (FE]|

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debugger

Black Box-Test: Ubung 10.03 po—4

010.03 (Teil 1)

— Andern Sie lhr Programm aus U10.01 so, dass es nicht mehr
eine offentliche Prozedur sondern eine 6ffentliche Funktion ist

 der als Parameter die Zahl Ubergeben werden, deren Fakultat
gebildet werden soll

« deren Riickgabewert die berechnete Fakultat sein soll

* Hinweis: dazu kann die bisherige Deklaration der nun als Parameter
Ubergebenen Zahl und deren Eingabe kann entfallen; ebenso die

Ausgabe des Ergebnisses im Direktbereich
— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der

Fakultat (nachste Folie) welche Testdaten fiir einen BlackBox-
Test der Funktion Ubergeben werden missen

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debugger

Black Box-Test: Ubung 10.03 po—4

010.03 (Teil 2)

— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der
Fakultat (ndchste Folie) welche Testdaten fiir einen BlackBox-

Test der Funktion Ubergeben werden mussen und fiillen Sie die
folgende Tabelle aus

Testdaten | Warum diese Testdaten? Erwartetes | Testausfithrung
Ergebnis OK?

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debugger
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Black Box-Test: Ubung 10.03

R

010.03 - Definition Fakultit (aus Wikipedia)
Definition (5.

Beispiele

1

1
=1
=1
Bl=1

LE10 - Fehlervermeidung

3-4=2
3-4-5=120

esten und Debugger

SRR R e

Black Box-Test: Ubung 10.03 4

010.03 (Teil 2)

— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der
Fakultat (vorherige Folie) welche Testdaten fiir einen BlackBox-

Test der Funktion Ubergeben werden mussen und fiillen Sie die
folgende Tabelle aus

Testdaten | Warum diese Testdaten? Erwartetes | Testausfithrung
Ergebnis OK?

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen

BlackBox-Test: Ubung 10.03 pi—4

010.03 (Teil 3)

— Erstellen Sie ein neues Modul zum Testen, in dem Sie eine
Prozedur fir den Blackbox-Test schreiben,

« die ihre zu testende Funktion mit den Testdaten (aus der Tabelle
von Teil 2) aufruft

« und das Ergebnis im Direktbereich ausgibt
— Setzen Sie einen Haltepunkt zu Beginn der Prozedur und gehen

Sie mit Prozedurschritten (z.B. Shift+F8) durch die Prozedur

e machan e
— Vergleichen Sie ale perecnneten trgepnisse mit den zuvor
formulierten Erwartungen

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen
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White Box-Test: Ubung 10.04

U10.04

— Uberlegen Sie, welche
Ablaufpfade innerhalb der
Funktion zur
Fakultatsberechnung moglich
sind

n als Parameter

— Ermitteln Sie die notwendigen

R

Testdaten fir diese
Durchlaufe

— Schreiben Sie im Testmodul
eine zweite Prozedur, die ihre

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen

Funktion mit diesen Testdaten
aufruft (Verwenden Sie dazu Ruckgabe von e
Debug.Assert)

White Box-Test: Ubung 10.04

n als Parameter n als Parameter n als Parameter

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen

o n=n-1 o
Ruckgabe von e Ruckgabe von e Ruckgabe von e

~J
Lr—ru)

010.04 - Lésungsansatz zu Ablaufpfaden in der Funktion

11

White Box-Test: Ubung 10.04

~J
e

Eingabe:
n=1
Erwartete Ausgabe:

Eingabe:
n=0
Erwartete Ausgabe:

atz zu

720

d Eingabe:
n=6
Erwartete Ausgabe:

n als Parameter n als Parameter

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen

o n=n-1 =n-
Ruckgabe von e Ruckgabe von e Ruckgabe von e
12

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen
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WhiteBox-Test: Ubung 10.04 4

010.04

— Erstellen Sie im Test-Modul aus U10.03 eine weitere Prozedur
fir den WhiteBox-Test

« die ihre zu testende Funktion mit den Testdaten aufruft
« und das Ergebnis in einer Zusicherung mit Debug.Assert prift
— Fuihren Sie die Prozedur aus!
— Bauen Sie einen Fehler in die zu testende Funktion ein.
— Fiuihren Sie die Prozedur erneut aus!
— Wie kdnnen Sie das beobachtete Verhalten erkldren?

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debugger 13

Black Box-Test: Ubung 10.05 po—4

010.05 (Teil 1): Gegeben sind
die Datumsfelder Hinflug und

Riickflug im Buchungs- I z n
Hindi ucke .
formular einer Fluglinie Tl “-
— Welche Black box-Testflle I__ # -
fallen lhnen fiir diese g 2
e b4

Datumsfelder spontan ein?

— Welche Aquivalenzklassen

lassen sich darauf ableiten? e il £

- H

— Welche Testdaten sollen i .

T - f H

eingegeben werden? = b= E
el -

— Was ist das jeweils erwartete
Ergebnis?

E10 - Fehlervermeidu und Debuggen

Black Box-Test: Ubung 10.05

U10.05 (Teil 1) — Lésungsansatz
— Glltige Reisezeitraume (heute oder in der Zukunft)
¢ Hinreise: 25.08.2015, Riickreise: 29.08.2015
* Hinweise: 03.10.2015, Ruckreise: 03.10.2015 (Extremalwert:
Eintagesreise)
* Hinweise: 17.11.2015, Ruckreise: 16.11.2016 (Extremalwert: Sehr
lange Reise)

R

— Ungultige Reisezeitrdume
 Ruickreise vor Hinreise
* Hinreise in Vergangenheit, Ruckreise in Zukunft
* Hinreise und Riickreise in Vergangenheit

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen
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Black Box-Test: Ubung 10.05 4

110.05 (Teil 2): Testen Sie nach den Vorgaben aus Teil 1 das
Hinreise- und Riickreisedatum bei einer selbst gewahlten
Webseite

— Fluglinien, Bahn und OPNV
— Hotelreservierung und Reiseportale

Dokumentieren sie das Ergebnis nach folgendem Muster

T YR PR

Was soll getestet werden?

Eingegebene Testdaten

Erwartetes Ergebnis

Tatsachliches Ergebnis

Test bestanden?

ILILE FUR TECHNIXK BERUN

Wie konnen Klausuraufgaben dazu aussehen?

BEISPIELFORMAT FUR

KLAUSURAUFGABE

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen
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Black Box-Test: Ubung 10.05
BAHN

-

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und D

Reiseplanung
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W wwn o@D zundchst méglich
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Liefert aber beim

Suchergebnis einen Fehler

. ' "4
Ausblick =
06 — Zusammenfassung
05 — Debugger und Testen

04 — Fortgeschrittene Konzepte

04.A 04.8 04.c

Oberflichen (Teil 1) Oberflichen (Teil 2) Zugriff auf

Elemente und Ereignisverarbeitung | |Dateisystem und

Eigenschaften Anwendungen
03 - Grundkonzepte

03.A 03.B 03.C 03.D0 03.E -

Wert Bedingte Schleifen Felder Prozedur > )rj

Ausdruck Ausfithrung/ Mengen Funktion 1 b

Variable Verzwel- Modul W

Konstante gungen 4 )

Datentyp {

BL
L B4

|02 — Grundlagen der Programmierung ‘ \
|01 — Grundbegriffe der Wirtschaftsinformatik ‘
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