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Ubung: 10.01 _—

U10.01

— Was ist im nebenstehenden

Struktogramm dargestellt?

. . . Is klei Zahl
— Uberfuhren Sie das n als kleine ganze Za

Struktogramm in eine offentliche e als sehr grolse ganze Zahl

VBA-Prozedur —

* Verwenden Sie aussagekraftige
Bezeichner fur das Modul, die

n

solange wien >0

Prozedur und die Variablen

e Kommentieren Sie den A
Quellcode, so dass die n=n-1
Funktionsweise des Programms : >
klar erkennbar ist

— Hinweis: Sie konnen
ausnahmsweise auf das Prafix
bei den Variablen verzichten!



Debugger: Ubung 10.02 .

U10.02

— Blenden (bei Bedarf) die Symbolleiste "Debuggen” ein

— Setzen Sie innerhalb der Schleife lhres Programms aus U10.01
einen Haltepunkt (Breakpoint)

— Figen Sie Uberwachungen fir alle Variablen hinzu, die
innerhalb der Schleife ihren Gultigkeitsbereich haben

— Figen Sie eine Uberwachung fir die Schleifenbedingung (im
Struktogramm der Ausdruck n > 0) hinzu

— Starten Sie das Programm (z.B. mit Taste F5) und lassen Sie es
nach dem Breakpoint schrittweise in Einzelschritten ablaufen
(z.B. mit Taste F8, dem Symbol fiir Einzelschritt in der
Symbolleiste) und beobachten Sie die Werte der Variablen

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen



Black Box-Test: Ubung 10.03

U10.03 (Teil 1)
— Andern Sie lhr Programm aus U10.01 so, dass es nicht mehr
eine offentliche Prozedur sondern eine 6ffentliche Funktion ist

e der als Parameter die Zahl Gibergeben werden, deren Fakultat
gebildet werden soll

L

e deren Rlickgabewert die berechnete Fakultat sein soll

e Hinweis: dazu kann die bisherige Deklaration der nun als Parameter
ubergebenen Zahl und deren Eingabe kann entfallen; ebenso die
Ausgabe des Ergebnisses im Direktbereich

— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der
Fakultat (nachste Folie) welche Testdaten fiir einen BlackBox-
Test der Funktion Ubergeben werden miuissen



Black Box-Test: Ubung 10.03 .

U10.03 (Teil 2)

— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der
Fakultat (nachste Folie) welche Testdaten fir einen BlackBox-
Test der Funktion Ubergeben werden miissen und flllen Sie die
folgende Tabelle aus

Testdaten | Warum diese Testdaten? Erwartetes | Testausfiihrung
Ergebnis oK?
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Black Box-Test: Ubung 10.03
U10.03 — Definition Fakultit (aus Wikipedia)

Definition [Bearbeiten]

Fir alle natarlichen Zahlen 11 ist
n
nl=1-2-3-...-n= Hk.
k=1

als das Produkt der natarlichen Zahlen von 1 bis 711 definiert. Da das leere Produkt stets 1 ist, gilt aul3erdem
0l =1

Die Fakultat 1asst sich auch rekursiv definieren:

1, n=>0
n! =
n-n—1), n>0

Fakultaten fir negative oder nicht ganze Zahlen sind nicht definiert.

Beispiele [Bearbeiten]

0r=1

1'=1
20=1-2=72
3=1-2-3=6

41=1-2-3-4=24
ol=1-2-3-4-5=120
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Black Box-Test: Ubung 10.03 .

U10.03 (Teil 2)

— Bestimmen Sie ausgehend von der folgenden Definition der
Fakultat (vorherige Folie) welche Testdaten fir einen BlackBox-
Test der Funktion Ubergeben werden miissen und flllen Sie die
folgende Tabelle aus

Testdaten | Warum diese Testdaten? Erwartetes | Testausfiihrung
Ergebnis oK?
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BlackBox-Test: Ubung 10.03 .

U10.03 (Teil 3)
— Erstellen Sie ein neues Modul zum Testen, in dem Sie eine
Prozedur fur den Blackbox-Test schreiben,

e die ihre zu testende Funktion mit den Testdaten (aus der Tabelle
von Teil 2) aufruft

e und das Ergebnis im Direktbereich ausgibt

— Setzen Sie einen Haltepunkt zu Beginn der Prozedur und gehen
Sie mit Prozedurschritten (z.B. Shift+F8) durch die Prozedur

N
Frozedurschritt [Umschalt+F8]|

— Vergleichen Sie aie perechneten trgepnisse mit den zuvor
formulierten Erwartungen
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White Box-Test: Ubung 10.04
U10.04

— Uberlegen Sie, welche
Ablaufpfade innerhalb der
Funktion zur
Fakultatsberechnung moglich
sind

— Ermitteln Sie die notwendigen
Testdaten fur diese
Durchlaufe

— Schreiben Sie im Testmodul
eine zweite Prozedur, die ihre
Funktion mit diesen Testdaten
aufruft (Verwenden Sie dazu
Debug.Assert)

LE10 - Fehlervermeidung, Testen und Debuggen
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Riickgabe von e
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White Box-Test: Ubung 10.04 QW.
U10.04 — Lésungsansatz zu Ablaufpfaden in der Funktion

n als Parameter n als Parameter n als Parameter

Riickgabe von e Riickgabe von e Riickgabe von e
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White Box-Test: Ubung 10.04 .

U].O 0 Eingabe: tz zu Eingabe: d Eingabe:
’ n=0 n=1 n==6
Erwartete Ausgabe: Erwartete Ausgabe: Erwartete Ausgabe:
1 1 720

n als Parameter

n als Parameter n als Parameter

Riickgabe von e Riickgabe von e Riickgabe von e
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WhiteBox-Test: Ubung 10.04 4
U10.04

— Erstellen Sie im Test-Modul aus U10.03 eine weitere Prozedur
fir den WhiteBox-Test

e die ihre zu testende Funktion mit den Testdaten aufruft

e und das Ergebnis in einer Zusicherung mit Debug.Assert prift
— Fuhren Sie die Prozedur aus!
— Bauen Sie einen Fehler in die zu testende Funktion ein.
— Fuhren Sie die Prozedur erneut aus!

— Wie konnen Sie das beobachtete Verhalten erklaren?



Black Box-Test: Ubung 10.05 .

U10.05 (Teil 1): Gegeben sind
die Datumsfelder Hinflug und
Ruckflug im Buchungs-
. o Hinflug Rickflug e
formular einer Fluglinie 2002015 |8 |22002015 @] P
— Welche Black box-Testfille l - [ |
fallen Ihnen fir diese o mra =
Datumsfelder spontan ein? g

— Welche Aquivalenzklassen S .

lassen sich darauf ableiten? — = e
— Welche Testdaten sollen e
. - “%\ |||||||| w49 -
eingegeben werden?
d Eriti AQL | hnem

— Was ist das jeweils erwartete
Ergebnis?
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Black Box-Test: Ubung 10.05 4

U10.05 (Teil 1) — Losungsansatz

— Gultige Reisezeitraume (heute oder in der Zukunft)
e Hinreise: 25.08.2015, Ruckreise: 29.08.2015

e Hinweise: 03.10.2015, Ruckreise: 03.10.2015 (Extremalwert:
Eintagesreise)

e Hinweise: 17.11.2015, Ruckreise: 16.11.2016 (Extremalwert: Sehr
lange Reise)

— Unglltige Reisezeitraume
e Rickreise vor Hinreise
e Hinreise in Vergangenheit, Riickreise in Zukunft
e Hinreise und Ruckreise in Vergangenheit



Black Box-Test: Ubung 10.05 .

U10.05 (Teil 2): Testen Sie nach den Vorgaben aus Teil 1 das
Hinreise- und Riickreisedatum bei einer selbst gewahlten
Webseite

— Fluglinien, Bahn und OPNV
— Hotelreservierung und Reiseportale

Dokumentieren sie das Ergebnis nach folgendem Muster

TR T P

Was soll getestet werden?
Eingegebene Testdaten

Erwartetes Ergebnis

Tatsachliches Ergebnis

Test bestanden?
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Wie konnen Klausuraufgaben dazu aussehen?

BEISPIELFORMAT FUR
KLAUSURAUFGABE
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NS Prof. Dr. Thomas Off

Pruvsprid Wirtschaftsinformatik 1

Aufgabe 1 ! XYZ Punkte
Frage

Gegeben ist das folgende Web-Formular mit den Feldern fisr Hin- und Riickflug einer
Fluglinie.

Hinflug Rickflug
22092015 B 22092015 B2

Fligangebote o Berin - Tegel

Busapest 49,
Kain / Bonn 49,

Y e
" nene 49,

Sie sollen einen Black Box-Test vorbereiten. Nennen Sie drei Testfille, die mindestens
notwendig sind, um die Datumseingabe in den Feldern zu testen. Gehen Sie davon aus, dass
dort nur Datumseingaben erfolgen kénnen und die Formatierung (mit Dezimalpunkt zur
Trennung, Anzahl Stellen und Reihenfolge von Monat, Tag und Jahr) nicht Gegenstand ihrer
Testfille sein soll.

Tragen Sie jeden Testfall in cine Zeile der folgenden Tabelle ein. Tragen Sie in die erste
Spalte ein, was dieser Testfall genau testen soll und warum er ndtig ist, Tragen Sic in dic
zweite Spalte ein, welchen Wert (Testdaten) Sie in das Feld eingegeben werden und warum
Sie diesen Wert gewiihlt haben. Tragen Sie in die dritte Spalte ein, was fiir diesen Fall das
erwartete Ergebnis ist.

Bitte wenden.

N Pref. Dr. Thomas Off

Lresguet 4 Wirtschaftsinfarmatik 1 XYZ

Antwort

Nr | Was soll mit diesem Welche Testdaten sollen Beschreiben Sie das
Testfall getestet werden? | eingegeben werden? Warum | erwartete Ergebnis!

Warum ist er nitig?

diese Werte?

Seite 1von 4 beuth_wil_le10-ue_fehler-testen-debugger_anlage-format-klausuraufgaben_v1-0.docx

Seite 2von 4 beuth_wi1_le10-ue_fehler-testen-debugger_anlage-format-klausuraufgaben_v1-0.docx
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NS

Prof. Dr. Thomas Off

XYZ

N Prof. Dr. Thomas Off

ey Wirtschaftsinformatik 1

Aufgabe 5 { XYZ Punkte
Frage

Gegeben ist die folgends Prozedur. Enmitteln Sie die Testdaten fir einen White Box-Test bet
dem mindestens drei verschiedene Ausfithrungspfade durchlaufen werden. Schreiben Sie pro
Ausfithrungspfad eine Zeile in der folgenden Tabelle, Tragen sie die bei diesem
Aupsfithrungspfad durchlaufenen Zeilenmummem in die erste Spalte ein. Tragen Sie in die
zweite Spalte ein, welche Testdaten als Parameterwerte fiir die Ausfihrung dieses Pfades
iibergeben werden milssen. Begriinden Sie, warum Sie diess Werte gewahlt haben. Tragen Sie
in die dritte Spalte ein, was dann als Ergebnis der Funktion suriickgegeben wird.

1. Public Functicn berechneFakultaet (ByVal n A= Integer)} As Integer

2. " peklaration
3. Dim & As Integer " Variable filr das Ergebnis

4 Initialisiezung

5. Let e = 1 ' Fiir 0 ist das Ergebnis per Definition 1

6. ' Wenn n gréBer als 0 ist, dann mit Vorganger multiplizieren
7. Do While n > 0

8. Let e = n * & ' Bisheriges Ergebnis mit Zahl multiplizieren
9. Let n = n - 1 ' Vorgdnger von n bilden

10. Loop

11.' Ergebnis zuriickgeben

12.Let berechneFakultaet = e

13.End Function

Bitte wenden.

AP Wirtschaftsinformatik 1
Antwort
Ausfiihrungspfad Parameterwerte als Testdaten Ergebnis | Punkte
3P) (2P)/Begriindung (1P) ap)
___IXP
XP

Seite 3von 4  beuth_wi1_le10-ue_fehler-testen-debugger_anlage-format-klausuraufgaben_v1-0.docx
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Black Box-Test: Ubung 10.05

DB| BAHN

Startseite | Kontakt | H&u

Angebotsheratung Fahrplan & Buchung
Datum und Uhrzeit
Q Auskunft & Tickets hd Hinfahrt*

Sparpreis-Finder i

[ Von BahnhofiHaltestelle oder Ort, Strae ... | 70

Auskunft & Buchung

Rickfahrt*

| ... nach Bahnhof/Haltestelle oder Ort, Strale |

{” Einfache Fahrt % Hin- und Riickfahrt

Hinfahrt

¢ [Mo,03.05.085 | » ¥
< [0936 | 2| @ apfanrt € Ankunft

Riickfahrt

% | Di, 04.05.0-85 ra
< 2| % abfahr| | =« Mai 1915 P
mo o % So
[¥ Schnelle Verbindung 1 2
b
EVOrZugen 3 - 5 6 7 a
I_ Nur Sitzplatzreservierung 10 1 12 13 14 15 18
] Reisende 17 18 19 20 21 22
1 Erwachsener, Keine Erm = = 26 27 28 29 30
2. Klasse 1 c
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< [Di 220918 3| EE

Leider kann die elektronische
Reiseauskunft derzeit nur
Auskiinfte vom 14.12.14 bis
zum 12.12.15 geben. Vielen
Dank fir Ihr Verstandnis.

< [Di 220918 3| |

Leider kann die elektronische
Reiseauskunft derzeit nur
Auskiinfte vom 14.12.14 bis
zum 12.12.15 geben. Vielen
Dank fir Ihr Verstandnis.

4/[om3z ||» & Abfat © Ankunft

Liefert aber beim
Suchergebnis einen Fehler

Reiseplanung
fr
Mai 1915
zunachst moglich
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