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Ziel =

Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen und Anwenden weiterer SQL Befehle

— Erzeugen von Datenbankstrukturen (Data Definition Language)
mit SQL

— Einrichten und Entziehen von Zugriffsrechten (Data Control
Language) mit SQL
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Riickblick: Normalisierung und Normalformen

Normalisierung als Prozess der anhand definierter Regeln,
der Normalformen der verlustfreien Optimierung dient

Normalformen 1 bis 31

—In Anlehnung an:
"Die Wahrheit, die ganze Wahrheit und nichts als die Wahrheit.
So wahr mir Gott helfe!"

— Bedeutet Normalisierung:
"Der Schlussel, der ganze Schliissel und nichts als der Schlissel.
So wahr mir Codd helfe!"

« alle atomaren Attribute beziehen sich auf den Schlussel (1. NF)

« sie beziehen sich auf den gesamten Schlussel (2. NF)

« die Attribute hangen nur vom Schlissel ab und nicht von weiteren
Attributen (3. NF)

1) nach Wikipeda http://de wikipedia org/wiki/Normals

Jerung_%28Datenbanksi20HMerksor
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Riickblick: Normalisierung und Normalformen il

Antworten auf Frage: "In welcher NF ist Relation R?"

— Ausgehend von 1. NF priifen
¢ 1. NF bedeutet, dass ...
* Die Tabelle befindet sich in 1. NF, weil .../ nicht in 1. NF, weil ...

— Ist sie in 1. NF, dann weiter priifen ob 2. NF

— Ist sie in 2. NF, dann weiter prufen, ob 3. NF

— AbschlieRende Argumentation: Sie ist in n. NF, weil ... . Sie ist
aber nicht in n+1. NF, weil ... .

Irschaftsinformatik 2 - LE 11 - QL DDL
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Riickblick

R
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Riickblick: SQL DML

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs
— Data Manipulation Language (DML)

— Data Definition Language (DDL)

— Data Control Language (DCL)

R
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Ruckblick (LEO5)

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs

— Data Manipulation Language (DML): dient zur Abfrage, zum
Hinzufiigen, zur Veranderung und zum Léschen von Daten
e SELECT
* UPDATE
o INSERT
» DELETE

— Data Definition Language (DDL)

— Data Control Language (DCL)

S
AT
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Riickblick (LEO5)

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs

— Data Manipulation Language (DML)

— Data Definition Language (DDL): dient zum Erzeugen, Verandern
und Loschen der Strukturen, die fur die Speicherung der Daten

benutzt werden (z.B. Tabellen, Spalten)
.2

NS
Lree=r )

)
)

— Data Control Language (DCL)
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Ruckblick (LEO5)

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs
— Data Manipulation Language (DML)

S
L

— Data Definition Language (DDL): dient zum Erzeugen, Verandern
und Loschen der Strukturen, die fir die Speicherung der Daten
benutzt werden (z.B. Tabellen, Spalten)

* CREATE
e ALTER
* DROP
— Data Control Language (DCL)

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC

Ruckblick (LEO5)

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs
— Data Manipulation Language (DML)
— Data Definition Language (DDL)

S
L

— Data Control Language (DCL): dient zum Einrichten, Festlegen
und Entziehen von Zugriffsrechten fiir Benutzer und Gruppen
auf den Strukturen und Aktionsmoglichkeiten der Datenbank
o ?

.?
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Riickblick (LEO5) 4
Bestandteile des SQL-Sprachumfangs
— Data Manipulation Language (DML)
— Data Definition Language (DDL)
— Data Control Language (DCL)
Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 1
Inhalt mN
Ziel und Einordnung
Riickblicke
SQL DDL zur Manipulation des Datenmodells
— Manipulation des Datenmodells
* Erweiterungen und Weiterentwicklung
« Installation einer Datenbank in einer anderen Umgebung
— Manipulationsméglichkeiten mit SQL DDL
— SQL DDL in MS Access
— Zusammenfassung
SQL DCL zur Einrichtung von Zugriffsrechten
— Hintergrund
— Gruppen und Benutzer
— Festlegen von Zugriffsrechten
— SQL DCL in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
irtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL 4
Ausgangssituation po—4

Entwurf des Datenmodells in MS Access
— grafische Benutzeroberflache erméglicht

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schliisseln
und ggf. Integritatsbedingungen

* Hinzuftigen oder Loschen von Spalten oder Integritdtsbedingungen

¢ Loschen von Tabellen
— Tabellen werden in verschiedenen Sichten dargestellt

— Tabellen kdnnen mit Daten geflillt werden

¢ durch manuelle Erfassung

¢ durch Import strukturierter Daten/Dateien
Werkzeugfunktionen und Handhabung ist
herstellerspezifisch und kann sich bei unterschiedlichen
Herstellern unterscheiden

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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SQL Data Definition Language
SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhangig vom verwendeten Werkzeug
* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schlusseln
und ggf. Integritatsbedingungen
« Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

¢ Loschen von Tabellen

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

SQL DDL in MS Access

Befehle der SQL Data Definition Language werden als
Abfrage vom Typ "Datendefinition" ausgefiihrt
— Erstellen "Abfrageentwurf" @

n“o -. -

R

— Dialog "Tabellen anzeigen" schlieRen

— Abfragetyp umschalten

SQL Data Definition Language

SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

— ermoglicht unabhéngig vom verwendeten Werkzeug

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schliisseln
und ggf. Integritdtsbedingungen

» Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

R

¢ Loschen von Tabellen

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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SQL Data Definition Language

SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhangig vom verwendeten Werkzeug
« Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen,
Schliisseln und ggf. Integritdtsbedingungen
« Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritdtsbedingungen

* Léschen von Tabellen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 20

Relationen erzeugen po—4

Uberblick iiber die Syntax zur Erzeugung neuer Relationen

CREATE TABLE <Tabellenname>
(¢

<Spaltennamel> <Datentyp>
<Spaltenname2> <Datentyp>
< >

<SpaltennameN> <Datentyp>

<Optionale Bedingung>,
<Optionale Bedingung>,

<Optionale Bedingung>

<Optionale Tabellenbedingung>

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Relationen erzeugen po—4

Ausgewdhlte SQL-Datentypen fiir Tabellenspalten

Datentyp (ggf. mit [GEME TS Hinweis zu MS Access
Kurz- und Langform)

INT oder Ganzzahlige Werte Als Long Integer bzw. Integer
INTEGER, SMALLINT umgesetzt
CHAR(x) oder Zeichenketten fester Linge
CHARACTER(x)
VARCHAR(x) Zeichenketten variabler
Lange
DATE, TIME Datum (Jahr, Monat, Tag), Als Datum/Uhrzeit umgesetzt
Uhrzeit (Stunde, Minute,
Sekunde)
NUMERIC(x,y), Gebrochene Zahl mit Angabe Nur ohne Angabe der Stellen und als
FLOAT(x,y) der Stellen und Double umgesetzt.

Nachkommastellen

BIT(x) Bitfolge fester Lange Nur ohne Abgabe der Lange als Bit-
Wert und Umsetzung als Ja/Nein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Relationen erzeugen 4

Weitere MS Access spezifische Datentypen

Datentypen Erlduterung

TEXT, MEMO Textfeld und langes, mehrzeiliges Textfeld

BYTE, LONG Ganzzahlige Werte vom Typ Byte und Long, als Ergénzung zu
SHORTINT (fiir Integer) und INTEGER fiir Long

SINGLE, DOUBLE Gebrochene Werte fiir einfache und doppelte Genauigkeit

CURRENCY Wahrungsbetrage

AUTOINCREMENT AutoWert

DATETIME Datum/Uhrzeit

YESNO Ja/Nein

OLEOBJECT Bild oder anderes Objekt, das als Binardaten vorliegt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel 1 (fiir MS Access)
SQL (fiir MS Access)

CREATE TABLE Produkte

(¢
Name VARCHAR(15),
LieferTermin DATE,
Hersteller VARCHAR(25),
Preis CURRENCY

bH

R

Als Relation

|Produkte Name [LieferTermin| Hersteller | Preis

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel 1 (fiir MS Access)
SQL (fiir MS Access)

CREATE TABLE Produkte

(¢
Name VARCHAR(15),
LieferTermin DATE,
Hersteller VARCHAR(25),
Preis CURRENCY

);

R

In MS Access Entwurfsansicht

1 Produkte
Feldname Felddatentyp
Text
LieferTermin Datum/Uhrzeit
Herseller Text
Preis Wiahrung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Relationen erzeugen 4
Bedingungen, Primar- und Fremdschliissel fiir einzelne
Spalten anlegen

— Einordnung in den CREATE TABLE-Befehl

CREATE TABLE <Tabellenname> (
<Spaltenname> <Datentyp> <Optionale Bedingung>,
<...>

):
— Varianten der optionalen Bedingung

CONSTRAINT <Bedingungsname> NOT NULL
CONSTRAINT <Bedingungsname> PRIMARY KEY
CONSTRAINT <Bedingungsname>
REFERENCES <Tabellenname> (<opt.Spaltel>,...)
ON DELETE CASCADE oder SET NULL
ON UPDATE CASCADE oder SET NULL
CONSTRAINT <Bedingungsname> CHECK <Bedingung>

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

05.12.2019

Beispiel 2 (fiir MS Access) po—4
SQL (fiir MS Access)

CREATE TABLE Produkte

(¢
1dPk INTEGER CONSTRAINT PrimSchluessel PRIMARY KEY,
Name VARCHAR(15) CONSTRAINT Produktname NOT NULL,
LieferTermin DATE,
Hersteller VARCHAR(25),
Preis CURRENCY

);

Als Relation

|Produkte IdPk | Name [LieferTermin| Hersteller | Preis

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC

Beispiel 2 (fiir MS Access) po—4
SQL (fiir MS Access)

CREATE TABLE Produkte

¢
1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,
Name VARCHAR(15) CONSTRAINT Produktname NOT NULL,
LieferTermin DATE,
Herseller VARCHAR(25),
Preis CURRENCY

)s

In MS Access Entwurfsansicht

= Produkte
Feldname Felddatentyp
¥ 1dek 7ahl
MName Kurzer Text
LieferTermin Datum/Uhrzeit
Herseller LuyRSILTIEIUUTY
Preis Eingabe erforderlich Ja
Ve Toichonfoloan -

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Beispiel 3 (fiir MS Access) 4

sSQL (fiir MS Access)
CREATE TABLE Bestellung

(C
1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,

Bestel IDatum DATE,

Anzahl SMALLINT,
prdldFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd

REFERENCES Produkte(1dPk)

05.12.2019

):
Als Relation
[Bestell IdPk [BestellDatum| Anzahl | prdidFk
Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
Beispiel 3 (fiir MS Access) po—4

SQL (fiir MS Access)
CREATE TABLE Bestellung

(¢
1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,

Bestel IDatum DATE,

Anzahl SMALLINT,
prdidFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd

REFERENCES Produkte(1dPk)
)s

In MS Access Entwurfsansicht

| ] Bestellungen
Felddatentyp

SQL (fiir MS Access)

Feldname
i zahl
BestellDatum Datum/Uhrzeit
Anzahl Zahl
prdidFk Zahl
Wir aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL unq
Beispiel 3 (fiir MS Access) po—4

CREATE TABLE Bestellung

(¢
1dPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,

Bestel IDatum DATE,

Anzahl SMALLINT,
prdidFk INTEGER CONSTRAINT FremdSchluesselPrd

REFERENCES Produkte(1dPk)

)s

In MS Access Beziehungsansicht
| I Besteliungen | = Besiehungen

Praduite Bestellungen
L 7 1k

v ok
Hasme _\ BesteaDatum
LiterTeimin \ Anzshl
Hersaller = pralafk

Preis

formatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Relationen erzeugen

NS
Lree=r )

Bedingungen, Primar- und Fremdschliissel fiir die gesamte

Tabelle anlegen
— Einordnung in den CREATE TABLE-Befehl

CREATE TABLE <Tabellenname> (

<Spaltenname> <Datentyp> <Optionale Bedingung>,
<...>

<Optionale Bedingung>

DS

— Varianten der optionalen Bedingung

CONSTRAINT <Bedingungsname>
FOREIGN KEY (<Spaltenname>)
REFERENCES <Tabellenname> (<opt.Spaltel>,...)
ON DELETE CASCADE oder SET NULL
ON UPDATE CASCADE oder SET NULL
CONSTRAINT <Bedingungsname> CHECK <Bedingung>

CONSTRAINT <Bedingungsname> PRIMARY KEY (<Spaltel>,

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Beispiel 4 (fiir MS Access)
SQL (fiir MS Access)

R

CREATE TABLE Verkaeufer (
VerkldPk INTEGER,
AbtldPk INTEGER,

Name VARCHAR(25),
Gehalt CURRENCY,
AbtLeister BIT,

CONSTRAINT PrimSchluesselVerk
PRIMARY KEY (VerkldPk, AbtldPk));

Als Relation

IVerkaeufer VerkidPk [AbtidPk| Name | Gehalt | AbtLeiter

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC

Beispiel 4 (fiir MS Access)
SQL (fiir MS Access)

R

CREATE TABLE Verkaeufer (
VerkldPk INTEGER,
AbtldPk INTEGER,

Name VARCHAR(25),
Gehalt CURRENCY,
AbtLeister BIT,

CONSTRAINT PrimSchluesselVerk
PRIMARY KEY (VerkldPk, AbtldPk));

In MS Access Entwurfsansicht

‘ﬁ Verkaeufer
Feldname Felddatentyp

P Zahl

Zahl

Name Text
Gehalt Wahrung
AbtLeister Ja/Nein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Demo 11.1: SQL DDL — Erzeugen von Tabellen i
D11.1: Aufgabe
— Erstellen Sie in einer leeren MS Access Datenbank jeweils eine
Datendefinitionsabfrage zu Erzeugen einer Tabelle flr
¢ Personen (Name, Geburtsdatum) mit dem Primarschlissel perldPk
¢ Telefonnummern (Rufnummer inkl. Vorwahl), dem Primarschlissel
telldPk und dem Fremdschliissel zur Person telperldFk
— Fuhren Sie die beiden Abfragen aus und erfassen Sie dann
einige Testdaten fuir beide Tabellen.

Ubungen zur Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Demo 11.1: SQL DDL — Erzeugen von Tabellen

D11.1: Lésungsvorschlag
— Tabelle Personen

CREATE TABLE tblPersonen (

perldPk INTEGER CONSTRAINT PersonenPerldPk PRIMARY KEY,
perName VARCHAR(25),

perGebDatum DATE

s

— Tabelle Telefonnummern
CREATE TABLE tblTelefonnummern

telldPk INTEGER CONSTRAINT PirmSchluessel PRIMARY KEY,
telNummer TEXT,
telperldFk INTEGER CONSTRAINT TelefonnummernTelPerldFk
REFERENCES tblPersonen(per1dPk)
)i

Jbungen zur Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC

SQL Data Definition Language
SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhéngig vom verwendeten Werkzeug
* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen,
Schliisseln und ggf. Integritdtsbedingungen
* Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

 Loschen von Tabellen

LE 11 - SQL DDL und DCL 12
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SQL Data Definition Language
SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhangig vom verwendeten Werkzeug
* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schlusseln
und ggf. Integritatsbedingungen
 Andern, Hinzufiigen oder Loschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

* Loschen von Tabellen

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Relationen dndern po—4

Uberblick iiber die Syntax zur Anderung von Relationen

ALTER TABLE <Tabellenname>
ADD COLUMN <Spaltenname> <Datentyp> <Optionale Bedingung>
oder
DROP COLUMN <Spaltenname>
oder
ADD CONSTRAINT <Bedingung>
oder
DROP CONSTRAINT <Bedingungsname>

I . ~
Beispiel 5 (fiir MS Access) 4
Vorher | 1 Verkaeufer
(Entwurfsansicht) Feldname Felddatentyp
il erkidey Zahl
¥ Abtldrk zahl
Name Text
Gehalt Wahrung
AbtLeister Ja/Nein
SQL (fiir MS Access)  [ATer TABLE verkaeufer
ADD COLUMN Vorname VARCHAR(25);
Nachher | 5 verkaeuter
(Entwurfsansicht) Feldname Felddatentyp
Zahl
¥ AbtidPk Zahl
Name Text
Gehalt Wahrung
AbtLeister Ja/Nein
Varname Text

LE 11 - SQL DDL und DCL
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Beispiel 5 (fiir MS Access)

NS
Lrmre

05.12.2019

Vorher =] Verkacuter
(Datenblattansicht) Ver - Abt - Name : - Gehalt - AbtLe -
1 1 Mustermann, Mike 60.000,00 € 0
2 1 Beispiel, Frank 80.000,00 € 0
3 1/Musterfrau, Ulrike 70.000,00 € 0
SQL (fiir MS Access) [ TER TABLE Verkaeufer
ADD COLUMN Vorname VARCHAR(25);
Nachher
(Datenblattansicht) s vamam
B0.000,00 € l-
momws| o
Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 1
. S
Exkurs in SQL DDL (MS Access) 4
Vorher
. Gehalt - Abile - | Vomame -
(Datenblattansicht) a0.0c0 —
B0.000,00 € o
70.000,00 € o

SQL (mit speziellen MS Access-Funktionen)

UPDATE Verkaeufer SET
Verkaeufer.Vorname =

InStr(Verkaeufer._.Name,", ")-1),
Verkaeufer.Name =
Left(Verkaeufer_Name,

Right(Verkaeufer.Name, Len(Verkaeufer.Name)-

InStrRev(Verkaeufer. [Name],", ")-1);

Nachher _
(Datenblattansicht) ..

Name = Gehalt =« Abtli=| Vomame -

1 £0.000,00 € 0 Mike
2 50.000.00€ 0 Frank
3 70.000,00 € 0 Ulrike
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
.. . ~
Beispiel 5 (fiir MS Access) 4
Vorher I3 Verkacufer
(Datenblattansicht) Ver - |Abt ~ Name - -| Gehalt - |Abtle -
1 1 Mustermann, Mike 60.000,00 € 0
2| 1 Beispiel, Frank 80.000,00 € 0
3 1 Musterfrau, Ulrike 70.000,00 € 0
SQL (fiir MS Access)  [ATer TABLE verkaeufer

ADD COLUMN Vorname VARCHAR(25);

Nachher
(Datenblattansicht)

80.000,00 €
70.000,00 €

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC

- Abtle - | Vormname -

0
o
0

LE 11 - SQL DDL und DCL
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Beispiel 6 (fiir MS Access) =
Vorher =1 Verkaeuter
(Entwurfsansicht) Feldname Felddatentyp

Kl < rkide zahl
¥ | AbtldPk Zahl
Name Text
Gehalt Wahrung
AbtLeister la/Nein
Vorname Text
SQL (fiir MS Access) [ TErR TABLE Verkaeufer
ADD COLUMN StraBeNr VARCHAR(25),
Plz VARCHAR(5), Ort VARCHAR(25);
Nachher
(Entwurfsansicht)
o
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

I . ~J
Beispiel 6 (fiir MS Access) 4
Vorher 7 Verkacuter

. Ver - |AbL - Mame - Ablli- | Vername -
(Datenblattansicht) 3 Meustermane, aike —
2 1 Betspied, Frank B0.000,00 € o
E} 1 Mustert Ubriice 70.000,00 € o
sSQL (fiir MS Access) [ Ter TABLE verkaeufer
ADD COLUMN StraBeNr VARCHAR(25),
Plz VARCHAR(5), Ort VARCHAR(25);
Nachher
(Datenblattansicht)

[ vermamte
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11.- QL DDL und DCL

I . ~J
Beispiel 7 (fiir MS Access) 4
Vorher e

. Faldname Falddatertyp
(Entwurfsansicht) 7 verkigek ]
¥ abugek Zahl
Text
‘Wahrung
JafNein
Text
StrafleNr Text
(73 Text
" | Ort Text
sSQL (fiir MS Access)
ALTER TABLE Verkaeufer
DROP COLUMN Ort, Plz, StraReNr;
Nachher =
: 7] Verkaeufer
(Entwurfsanswht) Feldname Felddatentyp
bV erkidpy zzhl
¥ AbtidPk Zahl
Name Text
Gehalt Wahrung
Abtleister Ja/Nein
Vorname Text
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC.

LE 11 - SQL DDL und DCL
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.o e . ~J
Beispiel 7 (fiir MS Access) =
Vorher (Datenblattansicht)

B

Vet - |Abt - tdarnn - Gehalt - AbUL - Voename - | Straledr - Bl
1 € © Mike
1 BOL.000,00€ oF
200000 €
SQL (fir MS Access)  [3i7er TaBLE Verkaeufer
DROP COLUMN Ort, Plz, StrafBeNr;
Nachher
. 71 verseuter
(Datenblattansicht) Ver -|Abt -] Mame Galmb | = |ktic - | Vermmma =
1 1 Muitermann. 60.000,00 £ 0 Mike
2 B0L000,00 € 0 Frani
3 1 70.000,00 € 9 Ulrike
Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 7

I . ~J
Beispiel 8 (fiir MS Access) 4
Vorher 7 Verkaeufer

. Feldname Felddatentyp
(Entwurfsansicht) o Y= 2an1
¥ AbtldPk zahl
Name Text
Gehalt Wahrung
Abtleister Ja/Nein
Vorname Text
sQL (fiir MS Access)
ALTER TABLE Verkaeufer
DROP CONSTRAINT PrimSchluesselVerk;
Nachher ———
R 7] Verkaeufer
(Enthl’fSanSlCht) Feldname Felddatentyp
Zahl
Zahl
Text
Wahrung
Abtleiter Ja/Nein
Vorname Text
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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I . ~J
Beispiel 8 (fiir MS Access) 4
Vorher

H Gehalt - Abtle - Vomam -
(Datenblattansicht) T
moase o
70.000,00 € o
sSQL (fiir MS Access)
ALTER TABLE Verkaeufer
DROP CONSTRAINT PrimSchluesselVerk;
Nachher =
(Datenblattansicht) Wer - Abt - Mame Gehalt - Ablli - Vername -
1 1 Mustaemann, Mike 60.000,00 € o
2 moase o
E} e 70.000,00 € o

LE 11 - SQL DDL und DCL
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Relationen dndern =

Bei Anderungen auf Relationen miissen die Daten der
Relation beachtet werden, z.B.
— Hinzufligen von Spalten, die nicht leer sein dirfen

¢ Zunichst Hinzufugen der Spalte (ohne die Bedingung)

* Anpassen der Daten in der Tabelle, so dass die Spalte fir alle
Datensétze gefillt ist

* Hinzufligen der Bedingung, dass die Spalte nicht leer sein darf

— Entfernen eines Teilschliissels eines zusammengesetzten
Primérschliissels

* Daten missen auch mit dem neuen Primarschlissel eindeutig sein
— beliebige weitere Konstellationen denkbar...

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Demo 11.2: SQL DDL - Andern von Tabellen po—4
D11.2

— Nehmen Sie in der MS Access Datenbank per
Datendefinitionsabfrage eine Anderung der Tabelle Personen
vor, indem Sie die Spalte Vorname einfliigen

— Welche Wirkung hat dies auf die bereits erfassten Daten?

— Was waére zu tun, damit jede Personen in der Tabelle einen
Vornamen bekommt? Nennen Sie ein Beispiel fiir eine beliebige
Personen in der Tabelle!

SQL Data Definition Language
SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhéngig vom verwendeten Werkzeug

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schliisseln
und ggf. Integritdtsbedingungen

« Andern, Hinzufiigen oder Loschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

* Loschen von Tabellen

LE 11 - SQL DDL und DCL 17
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SQL Data Definition Language

SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

— ermoglicht unabhangig vom verwendeten Werkzeug

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schlisseln
und ggf. Integritatsbedingungen

 Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

¢ Loschen von Tabellen

R

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Relationen I&schen po—4
Uberblick iiber die Syntax zum Léschen Relationen
DROP TABLE <Tabellenname>;
Hinweis: Loschen von Relationen ist erst dann maéglich,
wenn Beziehungen zuvor aufgeldst wurden (2.
Integrititsbedingung/Referenzielle Integritit)
tsinformatlk. - LE 11 - QL DL und D
Beispiel 7 (fiir MS Access) po—4
Vorher [ 23 Beteungen
Feldname Felddatentyp
Ll zahl
BestellDatum Datum/Uhrzeit
Anzahl Zahl
prdidFk Zahl

SQL (fiir MS Access)

|DROP TABLE Bestel lungen;

Nachher

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Demo 11.3: SQL DDL — Andern von Tabellen 50
D11.3
— Léschen Sie in der MS Access Datenbank per
Datendefinitionsabfrage die Tabelle Personen
SQL Data Definition Language po—4

SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

— ermoglicht unabhéngig vom verwendeten Werkzeug

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schliisseln
und ggf. Integritatsbedingungen

» Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

¢ Loschen von Tabellen

SQL Data Definition Language
SQL-Standard

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

R

— ermoglicht unabhéngig vom verwendeten Werkzeug

* Anlegen von Relationen mit Spalten, deren Datentypen, Schliisseln
und ggf. Integritdtsbedingungen

» Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten oder
Integritatsbedingungen

¢ Loschen von Tabellen

LE 11 - SQL DDL und DCL 19
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Zusammenfassung

SQL Data Definition Language

— umfasst Befehle zum Anlegen und Andern des
Datenbankschemas

— CREATE TABLE: Anlegen von Relationen mit Spalten, deren
Datentypen, Schlisseln und ggf. Integritatsbedingungen

oder Integritatsbedingungen
— DROP TABLE: Loschen von Tabellen

R

— ALTER TABLE: Andern, Hinzufiigen oder Léschen von Spalten

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblicke
SQL DDL zur Manipulation des Datenmodells
— Manipulation des Datenmodells
* Erweiterungen und Weiterentwicklung
« Installation einer Datenbank in einer anderen Umgebung
— Manipulationsméglichkeiten mit SQL DDL
— SQL DDL in MS Access
— Zusammenfassung
SQL DCL zur Einrichtung von Zugriffsrechten
— Hintergrund
— Gruppen und Benutzer
— Festlegen von Zugriffsrechten
— SQL DCL in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

R
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R

Hintergrund

Gefahrdung von Datenbankanwendungen und
Datenbanken
— durch vorsatzlich Handelnde

* auBerhalb der Organisation
* innerhalb der Organisation

— durch Sicherheitsmangel

« im Entwurf/in der Programmierung
der Anwendung

im Datenbanksystem

im Betriebssystem

in Serverkomponenten

in Clientkomponenten (z.B. Browser)

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Hintergrund

R

Neben Schutzmechanismen auf verschiedenen Ebenen ...
— Betriebssystem

— Server-/Clientkomponenten

— Netzwerkkommunikation

— Anwendungen

— USw.

... ist speziell der Schutz der
Datenbanken von zentraler
Bedeutung.

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Hintergrund 4

Zugriff auf Daten
— muss stets restriktiv gehandhabt werden

— jeder Nutzer einer Datenbankanwendung

« darf stets nur die Daten verfiigbar haben, die er zur Erledigung
seiner Aufgaben benétigt

« dies muss auch im Fehlerfall einzelner Komponenten gewahrleistet
sein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Hintergrund po—4

Negativ-Beispiele — Ist das notig?
— ein Administratorzugang von aufRerhalb der Organisation bietet
vollen Zugriff auf die Datenbankanwendung

— ein angemeldeter Kunden hat auch schreibenden Zugriff auf die
Preisinformation von Produkten

—in einer im Betrieb befindlichen Datenbankanwendung kénnen
Benutzer SQL DDL-Befehle ausfiihren (z.B. ALTER TABLE, DROP
TABLE)

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

R

Losungsansatz

Fiir die Datenbank
— Benutzer und/oder
— Gruppen

”le

einrichten, explizit -

— ermoglichen oder ‘

— entziehen A _sar
der Aktionsmdéglichkeiten auf / \

— Inhalten und

— Strukturen f

der Datenbank.

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen =

Benutzer

— Identifizierbar und authentifizierbar

— flir Zugang zur Datenbank

— bestimmte Aktionsmoglichkeiten eingerichtet oder entzogen
— kann einer oder mehreren Gruppen zugeordnet werden

O Bode, Bert
O Kénig, Dirk
i TLesen +Lesen
Yil
© l -Hinzufiigen +Hinzufiigen
O Meier, | gschen +Ldschen
O Schmidt +Aktualisieren +Aktualisieren

-Verwalten +Verwalten

O Admin:

+ Lesen, Aktualisieren
- Léschen, Verw.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 71

Benutzer und Gruppen =

Gruppen

— umfasst einen oder mehrere Benutzer

— flir Zugang zur Datenbank

— bestimmte Aktionsmoglichkeiten eingerichtet oder entzogen

_— —__
/ Gruppe "Vertrieb"
O Bode, Bert \ + Lesen

‘\O Kénig, Dirk + Hinzufigen
7 O Yilmaz, Ali " Lésche_n_
< + Aktualisieren
(Gruppe O,Meier, Anke |

{'\Personalwesen'

/[ +Lesen,
L OAdmin
+ Lesen, Hinzuftigen,
+ Léschen, Aktualisieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen in SQL

Anlegen von Benutzern/Gruppen

R

CREATE USER <Benutername> <Passwort>
CREATE GROUP <Gruppenname>

Zuordnen von Benutzern zu Gruppen

05.12.2019

ADD USER <Benutername> TO <Gruppenname>

ADD USER <Benuternamel>, <Benutername2>, ... TO <Gruppe>

Entfernen von Benutzer aus Gruppen

|DROP USER <Benutername> FROM <Gruppenname>

Entfernen von Benutzern/Gruppen

DROP USER <Benutername>
DROP GROUP <Gruppenname>

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel

Anlegen von Dirk Kénig und Andrea Meier als Benutzer

R

CREATE USER dkoenig geheiml23
CREATE USER ameier geheim234

Anlegen der Gruppen Vertrieb und Personalwesen

CREATE GROUP vertrieb
CREATE GROUP pesonalwesen

Zuordnen von Dirk Kénig und Andrea Meier zu Gruppen

ADD USER dkoenig TO vertrieb
ADD USER ameier TO pesonalwesen

Benutzer und Gruppen in MS Access

MS Access unterstiitzt SQL DCL-Befehle, aber ...
— nicht mittels Giblicher Abfragen
— nicht mit der "normalen" Datenbankverbindung
— ohne sichtbare Wirkung in

jungeren Versionen als 2003
nur per Workaround durch Verwendung

— einer "alten" Datenbank
im Format 2003 (*.mdb)

— und ActiveX Data Objects (ADO) Uber ul
Jet SQL for MS Access

— als User-Level Security (Sicherheit auf
Benutzerebene)

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen in MS Access 2003
Schritt 1: Neue Datenbank erstellen

i
[

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen in MS Access 2003

Schritt 2: Datenbank im Format "Access 2002-2003"
(*.mdb) speichern

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Benutzer und Gruppen in MS Access 2003

Hinweis Bei Fehlermeldung wg. Sortierreihenfolge
— Meniband "Datei" » Eintrag "Optionen" » "Allgemein" »

neuer Datenbank" anstelle von "Allgemein" die Auswahl
"Allgemein - Vorgangerversion"

— Access neu starten und neu angelegte Datenbank (*.mdb)
wieder 6ffnen!  pe

Gruppe "Datenbanken erstellen" » Feld "Sortierreihenfolge bei

o s

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 4

Schritt 3: In Visual Basic die ADO-Bibliothek aktivieren
— VBA-Editor 6ffnen, im Men( "Extras" » "Verweise..."

— im Dialog "Verweise" » Liste "Verfligbare Verweise" den Eintrag
"Microsoft ActiveX Data Objects 6.1 Library" selektieren (Haken
setzen)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 pi—

Schritt 4: Priifen, ob "Benutzer und Berechtigungen"
verfiigbar
—in Access 2010/2013 auf in der Backstage "Datei"

— in Access 2007 im Menliband "Datenbanktools" » Gruppe
"Verwalten"

‘ Quelle: htp://www.access-im-untermehmen.de/620.0.html

rtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 po—4

Schritt 5: Festlegen eines Passwortes fiir den Administrator
— Altes Kennwort leer

— Neues Kennwort

rtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 g

Hinweise

— Passwort wird beim Offnen jeder Datenbank abgefragt

— Zu Ubungszwecken einfaches Passwort (z.B. "123") verwenden

— Ldéschen Sie das Passwort nach Abschluss der Ubungen wieder,
um den Ursprungszustand wieder herzustellen (Dialog
"Benutzer und Gruppenkonten..." » Registerkarte "Benutzer"
» Schaltflache "Kennwort I6schen").

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 po—4

Schritt 6: Neue Gruppen und Benutzer iiber SQL DCL per
ADO-Datenbankverbindung anlegen

o 3
|

PN @ E "Iy

SuB/Userf-orm sustuhren F51L

TR RS U B

SuB/Userform sustuhren F5] L

aftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 po—4

Schritt 7: Priifen, ob neue Benutzer und Gruppen verfiigbar
— Dialog "Benutzer und Gruppenkonten" 6ffnen

— Eintrage auf Registerkarte "Benutzer" und ggf. "Gruppen"
kontrollieren

— Benutzer "ameier"
und "dkoenig" sind noch
keine Mitglieder von -
Gruppen = |

LE 11 - SQL DDL und DCL 27
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Benutzer und Gruppen in MS Access 2003 4

Schritt 8: Gruppenzugehorigkeit andern und priifen

[agmmemi i
i
na 9%

SuB/Userform sustuhren F5] L

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL D
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Benutzer und Gruppen in SQL

Anlegen von Benutzern/Gruppen

CREATE USER <Benutername> <Passwort>
CREATE GROUP <Gruppenname>

Zuordnen von Benutzern zu Gruppen

R

ADD USER <Benutername> TO <Gruppenname>
ADD USER <Benuternamel>, <Benutername2>, ... TO <Gruppe>

Entfernen von Benutzer aus Gruppen

|DROP USER <Benutername> FROM <Gruppenname>

Entfernen von Benutzern/Gruppen

DROP USER <Benutername>
DROP GROUP <Gruppenname>

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Aktionsmaoglichkeiten po—4

Fiir Gruppen und/oder Benutzer kénnen
Aktionsmoglichkeiten eingerichtet oder entzogen werden
— beispielsweise (MS Access)

m Beschreibung

SELECT Lesender Zugriff auf die Datensétze einer Tabelle
INSERT Hinzufligen neuer Datensatze zu einer Tabelle
DELETE Léschen vorhandener Datensatze aus einer Tabelle
UPDATE Andern vorhandener Datensitze in einer Tabelle
DROP Léschen von Tabellen (und deren Daten)

— andere Datenbanksysteme unterstitzen andere/weitere
Aktionsmoglichkeiten

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DC
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Aktionsmaoglichkeiten 4

Festlegen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen

GRANT <Aktionsméglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
TO <BenutzerOderGruppe>

Entziehen von Aktionsmaoglichkeiten auf Tabellen

REVOKE <Aktionsmoglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
FROM <BenutzerOderGruppe>

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

05.12.2019

Beispiel: Aktionsméglichkeiten in Access 2003 L

Festlegen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen
— Vertrieb darf Kunden T

lesen und bearbeiten SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
ON TABLE tblKunden
TO Vertrieb

— D. Konig darf (zusatzlich) GRANT SELECT

Mitarbeiter lesen ON TABLE tbIMitarbeiter
TO dkoenig

— Personalwesen darf

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE

Mitarbeiter hinzuftigen, ON TABLE tblMitarbeiter
bearbeiten, aber nicht TO Personalwesen
|6schen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel: Aktionsméglichkeiten in Access 2003 L

Schritt 1: Vorhandene Aktionsmaéglichkeiten einsehen
— Dialog "Benutzer- und Gruppenberechtigungen" 6ffnen

— Berechtigungen fir neu angelegte Benutzer und Gruppen
prifen

I e |
I e S |
" Beedagagen T Dot b
r T Dt e I Ot e
b I et e T e s
T~ it T Dt g I ot e
T~ Yarvatn T~ Dt it

Sl fewtm: bt

o] | o

| i | 0]
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Beispiel: Aktionsmoglichkeiten in Access 2003 o

Schritt 1: Vorhandene Aktionsmoglichkeiten einsehen

— Dialog "Benutzer- und Gruppenberechtigungen" 6ffnen

— Berechtigungen firr neu angelegte Benutzer und Gruppen
prifen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel: Aktionsméglichkeiten in Access 2003 L
Schritt 2: Tabellen anlegen und fiillen

— Tabellen "tblKunden" und "tbIMitarbeiter" anlegen

— beliebige Beispieldaten erfassen

Tabellen v« |j tbiKunden | T thiMitarbeiter |,
p kndidPk - kndNr -~ | kndName - kndVornam - |
7 thiKunden 1 K9876 Baum Frank
2 KB765 Schneider uIf
E toiMitarbeit
Harmet e’% 3 K7654 Hinz Alfred

Tabellen < «|[ = toikunden | =3 toimitarbeiter |
,o mitidPk - mitNr - mitName - |mitVorname - i

2 toiKunden 1M1234 Meier Frank
= 2 M2345 Maller Sabine
3 M3456 Kaiser Boris

formatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel: Aktionsméglichkeiten in Access 2003 L

Schritt 3: Aktionsmaoglichkeiten einrichten, z.B.

— Mitglieder der Gruppe "Vertrieb" diirfen Lesen, Hinzufligen,
Andern und Loéschen auf Tabelle "tblKunden"

— Dirk Konig darf auch die Tabelle "tblMitarbeiter" lesen

— Mitglieder der Gruppe "Vertrieb" diirfen Lesen, Hinzufligen,
Andern auf Tabelle "tbIMitarbeiter" (aber nicht Léschen!)

— Zugriff auf Navigationsbereich einrichten

[imprmes ] [reereemin e o

ErErTTEn—

W2 LE 115Ul DDL und D

LE 11 - SQL DDL und DCL

30



Wirtschaftsinformatik 2

Schritt 4: Aktionsmaoglichkeiten priifen

gesetzten Aktionsmoglichkeiten prifen

Beispiel: Aktionsmaoglichkeiten in Access 2003 —

— im Dialog "Benutzer- und Gruppenberechtigungen" die neu

L

r 5 Dt

% et e 1 Dt skt
T it e T~ Dsen wrien
1™ oo

St fetre At

[ Jmtan | i |
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Schritt 5: Access neu starten und Anmelden
— mit Benutzer "ameier"

— mit Passwort: "geheim234"

aneaaaisg
rtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Beispiel: Aktionsméglichkeiten in Access 2003

Lr—ru)

Beispiel: Aktionsmoglichkeiten in Access 2003 ==
Schritt 6: Aktionsmaoglichkeiten teste
— Personalwesen
 Keine Sichtbarkeit von Kundendaten
¢ Anzeigen, Hinzufligen und Bearbeiten von Mitarbeitern
* Keine Loschmaoglichkeit von Mitarbeitern
T o
= ! .
e r = |
% A Pia s b
T —— o
e e T s
e e FRRST
ftsinformatik 2 - LE 11 - 5QL DL und DCL

LE 11 - SQL DDL und DCL

31



Wirtschaftsinformatik 2

Aktionsmoglichkeiten

Festlegen von Aktionsmoglichkeiten auf Tabellen

NS
Lree=r )

GRANT <Aktionsméglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
TO <BenutzerOderGruppe>

Entziehen von Aktionsmaoglichkeiten auf Tabellen

REVOKE <Aktionsmoglichkeit>
ON TABLE <Tabellenname>
FROM <BenutzerOderGruppe>

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL
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Schutz durch Nutzung von SQL Data Control Language

— Einrichten von Gruppen und Benutzern
CREATE USER/GROUP <BenutzerGruppe>

— Hinzufligen von Benutzern zu Gruppen
ADD USER <Benutzer> TO <Gruppe>

— Entziehen von Zugriffsrechten mit
REVOKE (ahnlich GRANT)

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

Zusammenfassung Q’n

— Einrichten von Zugriffsrechten *’}' \“f b 1 v
GRANT <Aktionmgl> T KR d :
ON TABLE <Name> [ty uu}_}‘h
TO <BenutzerOderGruppe> J Q
— Entfernen der Gruppenmitgliedschaft
und eines Benutzerns: DROP 3.
et

LE 11 - SQL DDL und DCL

32



Wirtschaftsinformatik 2

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblicke
SQL DDL zur Manipulation des Datenmodells
— Manipulation des Datenmodells
* Erweiterungen und Weiterentwicklung
« Installation einer Datenbank in einer anderen Umgebung
— Manipulationsméglichkeiten mit SQL DDL
— SQL DDL in MS Access
— Zusammenfassung
SQL DCL zur Einrichtung von Zugriffsrechten
— Hintergrund
— Gruppen und Benutzer
— Festlegen von Zugriffsrechten
— SQL DCL in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

R

100

05.12.2019

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblicke
SQL DDL zur Manipulation des Datenmodells
— Manipulation des Datenmodells
* Erweiterungen und Weiterentwicklung
« Installation einer Datenbank in einer anderen Umgebung
— Manipulationsméglichkeiten mit SQL DDL
— SQL DDL in MS Access
— Zusammenfassung
SQL DCL zur Einrichtung von Zugriffsrechten
— Hintergrund
— Gruppen und Benutzer
— Festlegen von Zugriffsrechten
— SQL DCL in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

R

101

LE12-
Zusammenfassung

Ausblick l
LE10- LE11-

Normalformen i SQL (DDL &DCL)

Erweiterte Konzepte
LEO7 LE08 LE09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen

LE 04 - LEOS - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung Anwendung

Grundlagen:
Beziehungen
und Integritat

Grundlagen:
saL (oML)

Grundlagen:
Relationen

LE 03 - Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung
LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

R

LE 01 - Grundlagen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL

LE 11 - SQL DDL und DCL

33



Wirtschaftsinformatik 2 05.12.2019

S

Quellen =
[ " diebstahl bei : heimdienst":
http://www. snllcon de/41576696, i i beil izer-
geheimdienst/
[2] "Patientendaten aus Kliniken verschwunden":
http://www.welt.de/print/die_) welt/WIrtschaft/artlcle109781722/W|rtschaft-
Kompakt-1l.html
[3]1"D im dheitsministerium
http://www.heise.de/: ity/ /D i dheitsministerium-
1766905.html
[4] "Hacker stehlen Zehntausende Kreditkartendaten"
http: //www welt. de/WIrtschaft/webwelt/artlcle106141798/Hacker-stehlen-

Kreditkar | html?config=print
[5] "Banken ziehen mehr als 100.000 Kredltkanen aus dem Verkehr"
http://www.spiegel.de/wirtschaft/service/ h hr-als-
100-000-kreditkarten-aus-dem-verkehr-a- 661909 druck. html
[6] "D: klau im dheitsmil |um ,,Neue Qualitét der Splonage“"
http://www.taz.de/D klau-i ium/!1107295/
[7] "Benutzer und Berechtigungen in Access 2007 verwalten" http://www.access-im-
unternehmen.de/620.0.html
[8] "Tabellen von Access 2007-ACCDBs schiitzen" http://www.access-im-
unternehmen.de/610.0.htm|
[9] "Einfiihrung in die Slcherhelt von Access 2010" http://office.microsoft.com/de-
de/acc help/ g-in-die-sicherh cess-2010-HA010341741.aspx
Nirtschaftsinformatik 2 - LE 11 - SQL DDL und DCL 103

Wirtschaftsinformatik 2
LE 11 —SQL DDL und DCL

Prof. Dr. Thomas Off
http://www.ThomasOff.de/lehre/beuth/wi2

LE 11 - SQL DDL und DCL 34



