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Riickblick o= Riickblick o=

Transaktionen
— sind zusammengehorige Abfolgen von Datenbankoperationen
— flihren die Datenbank von einem konsistenten Zustand in einen

konsistenten Zustand (nicht notwendigerweise ein anderer)
— weisen die ACID-Eigenschaften auf, d.h. sie stellen sicher
e Atomaritat
¢ Konsistentz (Consistency)
* |soliertheit
¢ Dauerhaftigkeit
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Riickblick pi—a Riickblick pi—a
Transaktionen in MS Access Sg‘; gf':girggig)fehler Fehlerbehandlung: Sprung zu einer Sprungmarke, sobald
— Workspace-Objekt *Deklaration Fehler auftritt und Behandlung des Fehlers ausfiihren, z.B.
) i i Dim db As Database .. .
* Beginnen einer Transaktion Dim wks As Workspace — Zuruckrollen der Transaktion
. . “Initialisi . . .
« erfolgreichen AbschlieRen ng&;éﬁ:ﬁ;ﬁ:gb — Eigene Fehler bei Bedarf erzeugen (ab Fehler 513 méglich) und
(Commit) Set wks=DBEngine.Workspaces(0) Sprung zur Fehlerbehandlung erzwingen
“Datenbankoperationen ausfihren . .
* erfolglosem Beenden g o — Details zum Fehler dem Benutzer anzeigen, dazu kann das Err-
(Rollback) db.Execute "<lIrgendein SQL>" Objekt verwendet werden
. db_Execute "<lrgendein SQL>", _
— Datenbankfehler nicht dbFai IOnError * Einschalten der Fehlerbehandlung durch Sprung
verschlucken, sondern on Error GoTo fehler
behandeln. insb d * Bei Bedarf kann man auch eigenen Fehler erzeugen
enhanaeln, Insbesondere wks.CommitTrans Err_Raise vbObjectError + 513, , "Eigene Fehlermeld!"
* Rollback wis-Cllase T
X Exit Sub fehler:
* Fehlermeldung anzeigen wks.Rollback " Transaktion auf wks-Objekt
fehler: * Meldungsfenster mit Fehlerinformation
wks.Rol Iback MsgBox Err.Description
wks.Close =
End Sub —
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Riickblick (LE 07)

Domanenfunktionen zum Datenzugriff

S
Al

— Alternative zum Zugriff auf mehrere Datensatze und deren
Werte mittels Recordsets

— Ermittlung eines Ergebniswertes aus der Datenbank, z.B.
¢ Ermitteln eines Wertes aus einem Datensatz,
¢ Zahlen aller Datensatze (anhand einer nicht leeren Spalte)

* Ausgabe
Debug.Print DLookup(*'kndName', "tblKunden', "kndldPk=2"")
Debug.Print DCount(*'kndldPk', *tblKunden')

T ikunden
kndidPk - | kndName -
1/albers
2 Bihrs
3 Dinkel
* (Neu)

kndvorname -
willi

Thomas

Ulrike:
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Riickblick o=
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL pi—.

SQL-Select-Anweisung bisher in folgendem Format benutzt

SELECT <Spaltel>,
<Spalte2>
FROM <Tabelle>

WHERE <Spalte> = <Bedingung>;

Beispiele

SELECT kndName, kndVorname, kndOrt FROM tblKunden
WHERE kndOrt = "Berlin-®;

SELECT * FROM tblProdukte
WHERE prdPreis > 200;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL pi—a

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Sortierung

SELECT <Spaltel>,
<Spalte2>
FROM <Tabelle>
ORDER BY <Spalte> [ASC|DESC];

Beispiele
SELECT kndName, kndVorname, kndOrt
FROM tblKunden

ORDER BY kndOrt DESC;

SELECT prdBezeichnung, prdPreis
FROM tblProdukte
ORDER BY prdPreis DESC;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedingung>;

m Bezeichnung Erlduterung

AVG() Durchschnitt (Average)  Durchschnittswert, ermittelt tiber alle Zeilen des
SELECT-Ergebnisses

COUNT() Anzahl (Count) Anzahl aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses

MAX() Maximum Maximalwert aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses

MIN() Minimum Minimalwert aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses

SUM() Summe Summe, ermittelt Gber alle Zeilen des SELECT-

Ergebnisses
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL ,{;;;’.;,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedingung>;

Beispiele ‘/_\
f_A_\

SELECT COUNT(*) AS ‘Anzahl = = ount'|
FROM tblKunden SR COUNTY &S A —>® Anzahl -
WHERE kndOrt = "Berlin-; TERE trad = Bertn u

| 3 anyProduktePreisMax |

SELECT MAX(prdPreis) AS Maxi
FROM tblProdukte;

600,00 €

| Maximum ~
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q;’-g,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Statistikfunktionen

SELECT <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>
WHERE <Spalte> = <Bedingung>;

Beispiel Nullwerte (leer) in Spalte
eispiele kndOrt werden nicht gezahlt
L—
SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM tblKunden;

T qeyKundenWehnorteCont
Anzahlwehn -

SELECT COUNT(DISTINCT kndOrt) AS AnzWOrte In Access nicht
moglich

FROM tblKunden;

Ohne doppelte, d.h. jeder Ort
wird nur einmal gezahlt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 ertung von Datenbanken 16
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SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>, od b
<Spalte2> AS <Bezeichnung> erauch:
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>; bichnung>
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;
Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

(SELECT DISTINCT kndOrt
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;
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SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>
SELECT
<Funktion> AS <Bezeichnung>

Oder auch:

FROM

(<Unterabfr

FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

(SELECT DISTINCT kndOrt
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;
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SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>

SELECT
<Funktion> AS <Bezeichnung>

Oder auch:

FROM
(<Unterabfr

FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte
FROM

[ Ohne doppelte, d.h. jeder Ort nur einmal ]

(SELECT DISTINCT kndOrt
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;
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SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>

SELECT
<Funktion> AS <Bezeichnung>

Oder auch:

FROM
(<Unterabfr

FROM

(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte

FROM
}é-

rtung von Datenbanken 20

| B arunaenwonnorteDisting
kndOrt
Berlin

(SELECT DISTINCT kndOrt
FROM tblKunden) AS Unterabfrage;

Hamburg

Kéln

Minchen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswe
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung> Oder auch:
FROM SELECT
(<Unterabfy <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte

Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung> Oder auch:
FROM SELECT
(<Unterabfy <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

| =1 gryKundenWohnorteCou
AnzahlWohnorte -

SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlWohnorte 4

FROM
D areundenwonnorteDisting
(SELECT DISTINCT kndort .
FROM tblKunden) AS Unterabfrage; Harmburg

Kéln

Minchen
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FROM
D areundenwonnorteDisting
(SELECT DISTINCT kndoOrt .
FROM tblKunden) AS Unterabfrage; Harmburg
Monchen
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL pi—a

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Unterabfragen

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung> Oder auch:
FROM SELECT
(<Unterabfr <Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM
(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>;

Beispiele

SELECT TOP 5 * ‘
FROM 5

prdidfk - prdBeseich: - | prdPrels - propkticrk -
41 Ragenmaher 1 B00,00€ 2
13 P “Bern 600,00 € 1
21 Pavill Bern 600,00 € 1
P2 600,00¢€ 1
&00,00€ 1

(SELECT *

FROM tblProdukte

ORDER BY prdPreis DESC)
AS Unterabfrage;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL Q{'ﬁ,

SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier
bspw. Gruppierung und Mehrfachgruppierung

SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung>,
<Spalte2> AS <Bezeichnung>,
<Funktion> AS <Bezeichnung>
FROM <Tabelle>|(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung>
GROUP BY <Spaltel>, <Spalte2>;
HAVING <Bedingung>

Beispiele

SELECT kndOrt, COUNT(*) AS KundenlImOrt
FROM tblKunden
GROUP BY kndOrt;

SELECT kndOrt, COUNT(*) AS KundenlImOrt
FROM tblKunden '
GROUP BY kndOrt Morhen i
HAVING COUNT(*) > 10;
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Sortieren, Gruppieren und Summen mit SQL % Sortieren, Gruppieren und Summen: Demo D09.03 %
SQL-Select-Anweisung bietet weitere Moglichkeiten, hier D09.03: SQL-Anweisungen um folgende Fragen zu
bspw. Gruppierung und Mehrfachgruppierung beantworten
SELECT <Spaltel> AS <Bezeichnung> — gegeben ist folgendes Datenmodell (Auszug aus Online-Shop)
<Spalte2> AS <Bezeichnung>, e thiPraukte [ mereautategoren
<Funktion> AS <Bezeichnung> J M e | [ | ohbeescnenns
FROM <Tabelle>|(<Unterabfrage>) AS <Bezeichnung> . praess ‘__‘J
GROUP BY <Spaltel>, <Spalte2>; T propt
HAVING <Bedingung>
Beispiele [ e,
| kndomt - kndStrasse - Kundeningi - _ Fragen
Berlin ‘BahrhofstraBe 3

SELECT kndOrt,
kndStrasse,
COUNT(*) AS KundenlInOrtStr
FROM tblKunden
GROUP BY kndOrt,

* Wie viele Kunden haben wir?
¢ Wie viele Kunden haben wir je Ort?
. ¢ Wie viele Kunden haben wir je PLZ? Nach PLZ soll sortiert werden.

2 ¢ Wie viele Kunden haben wir je PLZ? Nach Anzahl Kunden sortiert.
kndStrasse; g
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Sortieren, Gruppieren und Summen: Demo D09.03 .=, Zusammenfassung i
D09.03: SQL-Anweisungen um folgende Fragen zu beantworten SQL bietet Statistikfunktionen, z.B. AVG(), COUNT(), MAX(),
— gegeben ist folgendes Datenmodell (Auszug aus Online-Shop) MIN(), sum()
teilkunden biesteungen , | tillesteliPosticnen thiProdukte " |b::n..:..:u:|-g...:-.-_ Unterabfragen: Mittel zur Auswertung von Zusammenhﬁngen
T knaie [V e n [T " Seeicrwns | [ riseosichoun
b o | B2 “,' 2 1 1| SELECT COUNT(kndOrt) AS AnzahlIWohnorte
= = FROM
Enastrasse (SELECT DISTINCT kndOrt
et FROM tblKunden) AS Unterabfrage;
— Fragen Gruppierung von Daten
e Wasistdast te/das billigste Produkt? . .
?S IS, as,_ euerste/ a_s ! |g's e, rodu — GROUP BY: Spalten, anhand derer Tupel mit gleichen Werten
¢ Wie viel Stiick haben wir bereits insgesamt verkauft? . d
ie viel Stiick haben wir je Produkt bereits verkauft? gruppiert werden
« W ?
1evie ! o — HAVING: Filterung anhand von Werten, die sich durch die
* Welchen Umsatz hatten wir insgesamt? .
Gruppenbildung ergeben
* Welchen Umsatz hatten wir je Produkt?
¢ Welchen Umsatz hatten wir je Produkt? Absteigend nach Umsatz sortiert. SELECT kndOrt, COUNT(*) AS KundenlImOrt FROM tblKunden
GROUP BY kndOrt
HAVING COUNT(*) > 7;
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Domanenfunktionen —-—
Zugriff auf einzelne Werte aus der Datenbank, z.B.
— Ermitteln eines Wertes aus einem Datensatz

¢ Generelle Syntax

* Generelle Syntax
Let <Var> = DLookup(<Spalte>, <Tabelle>, <Bedingung>)

* Beispiel

® Name des Kunden mit ID 2 ermitteln

Dim strName As String

Let strName = DLookup(*'kndName™,"tblKunden, kndldPk=2"")
Debug.Print strName

Domanenfunktionen

Korrespondierende Domanenfunktionen zu den SQL-
Statistikfunktionen

Doménen- Bezeich-

nung

Erlduterung

funktion in
VBA

NS
A

DAvg() AVG() Durchschnitt Durchschnittswert, ermittelt Gber alle Zeilen
(Average) des SELECT-Ergebnisses
DCount() COUNT()  Anzahl Anzahl aller Zeilen des SELECT-Ergebnisses
(Count)
DMax() MAX() Maximum Maximalwert aller Zeilen des SELECT-
Ergebnisses
DMin() MIN() Minimum Minimalwert aller Zeilen des SELECT-
Ergebnisses
DSum() SUM() Summe Summe, ermittelt Gber alle Zeilen des SELECT-

Ergebnisses
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| T3 tetkurden
kndidPk - kndMame - kndVorname -
i 1 Albers Wil
] 2 Bahrs Thomas
*) 3 Dinkel Ubrikes
¥ [Mew)
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Domanenfunktionen pi—a
Beispiele (Teil 1) 3 s N ! .
kndidfk - kndName - kndVormame =
— Anzahl Kunden ermitteln : L —

Ulrike

3 3 Dinkel

Debug.Print DCount(*'*", "tblKunden')
Debug.Print DCount(*'kndldPk", *“tblKunden')

— Maximaler Preis aller Produkte und
minimaler Preis aller Produkte der Kategorie 3 ermitteln

Debug.Print DMax('prdPreis", " tblProdukte')
Debug.Print DMin('prdPreis","tblProdukte", " "prdkatldFk=3"")

Dir{=] bereich
g T g e o
5 Rasendinger Mega 10kg, Sofortwi 9,99€
A g —are = e
10 Rasenbesen "Bert" Markenproduk 5,99€
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Domaénenfunktionen -4
Beispiele (Teil 2)

— Gesamtstiickzahl der Bestellung mit der ID 3

Debug.Print DSum(*'bspAnzahl™, *tblBestellPositionen', _
""bspbstldFk=5"")

‘ T tbiBestellPositionen

bspldPk - | bspAnzahl - | bspZeitpunkt -~ | bspprdidFk ~ | bspbstidFk -
16 4 31.11.2013 15:20:12 3 5
17 3 J1.11.2013 15:20:19 5 5

— GroRten Primarschlisselwert einer Bestellung des Kunden mit
kndldPk=1 ermitteln

Debug.Print DMax(“'bstldPk', *"tblBestellungen™, _
"bstkndldFk=1"")

I thiBestelungen
bstidPk - bstDatum - bstkndidex -

1 20.11.2013 10:46:32

2 20.11.2013 10:45:56

3 20.11.2013 10:5%:21

4 21112013 15:16:16

1
1
1
2z
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Berichte in MS Access

Bisheriger Stand aus Sicht eines Benutzers

— Daten kénnen in der Oberflache in "Formularen" angezeigt
werden

— es fehlen Moglichkeiten, Daten der Oberflache in aufbereiteter
Form als Dokument in verschiedenen Formaten zu produzieren
(z.B. als PDF oder Papier)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Dzterban ker

Berichte in MS Access .4

Mit Berichten in MS Access werden Daten der Oberfliache
— in aufbereiteter Form als Dokument erzeugt werden,
insbesondere
* mit relevanten Daten
¢ mit Einstellung von PapiergroRe/-format (z.B. A4, Hoch- oder
Querformat)
* mit Kopf- und FuRRzeilen, Seitennummer usw.
* Moglichkeiten zum Export in verschiedene Formate (z.B. PDF)
— durch Gruppierungs- und Summenfunktionen strukturiert
— Uber grafische Abfragen, SELECT-Befehle und Funktionsaufrufe
verbunden
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Berichte in MS Access -4 Berichtsstruktur entwerfen -4
Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten Festlegen der Struktur und
— Berichtsstruktur entwerfen der Informationen, die der
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten Bericht enthalten soll
 Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern - We!che Informationen soll der Arhiber
. . i Bericht enthalten?
¢ Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage i
. . . — Welche Informationen sollen
- Zusammem_‘assung der einzelnen Berichte zu einem nur einmal ausgegeben
Gesamtbericht T werden (z.B. Kundenangaben
— Einbettung der Berichtserzeugung - ,.3"' einer Bestellung)?
in den Programmcode - — Welche Informationen sollen
] \ mehrfach ausgegeben werden
¢ (z.B. jeder Artikel einer
Bestellung)?
— Welche Summen und Gruppen
sollen gebildet werden?
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
Berichtsstruktur entwerfen Q{'ﬁ, Berichtsstruktur entwerfen Q{'ﬁ,
Gliederung eines Berichts : : Gliederung eines Berichts i :
— Berichtskopf: wird nur zu Lempin T T = — Berichtskopf: wird nur zu N :
chtskopf: w & e R T chtskopk: w [ @t R [ [ [
Beginn des Berichts auf o — e e L1 Beginn des Berichts auf le—— LR
erster Seite angezeigt | | erster Seite angezeigt : | " L
— Seitenkopf/-fuR: werden — Seitenkopf/-fuR: werden o= T T
auf jeder Seite angezeigt auf jeder Seite angezeigt [ ] -
— Detailbereich: Wird auf — Detailbereich: Wird auf o
jeder Seite angezeigt jeder Seite angezeigt
— Berichtsful: Abschluss des — Berichtsful: Abschluss des
Berichts auf letzter Seite Berichts auf letzter Seite
Bereiche konnen entfernt Bereiche konnen entfernt
werden, wenn nicht st et ey werden, wenn nicht ¢ setens : .
bendtigt werden bendtigt werden

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 39
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Berichte in MS Access -4
Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten
— Berichtsstruktur entwerfen
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten

 Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern

« Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage

— Zusammenfassung der einzelnen Berichte zu einem
Gesamtbericht v

— Einbettung der Berichtserzeugung w
in den Programmcode

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Erstellung von Abfragen und Teilberichten

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)
— Erstellung eines einzelnen Berichtes

~
A

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanke

IS

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanke

Erstellung von Abfragen und Teilberichten ,ﬁ;}#f,},
Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen
. . ~
Erstellung von Abfragen und Teilberichten pi—a

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)

— Erstellung eines einzelnen Berichtes (analog
Formularerstellung)

* |eerer Bericht [...]
¢ automatisch erzeugter Bericht [...]

¢ Berichtsassistent fihrt alternativ durch die Berichtserstellung

11
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Erstellung von Abfragen und Teilberichten ,ﬁ;}#f,},

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)
— Erstellung eines einzelnen Berichtes (analog
Formularerstellung)
* leerer Bericht
— leeren Bericht erzeugen

— Datenquelle fiir Bericht festlegen (zuvor erstellte Abfrage oder
beliebige Tabelle)

— Felder in Entwurfsansicht zum Bericht hinzufligen
— Steuerelementinhalt der Felder mit den Spalten der Datenquelle
verbinden

¢ automatisch erzeugter Bericht [...]
¢ Berichtsassistent fihrt alternativ durch die Berichtserstellung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Erstellung von Abfragen und Teilberichten pi—a

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)
— Erstellung eines einzelnen Berichtes (analog
Formularerstellung)
¢ |eerer Bericht [...]
¢ automatisch erzeugter Bericht [...]
* Berichtsassistent flhrt alternativ durch die Berichtserstellung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken A6

Erstellung von Abfragen und Teilberichten Qﬁﬁ,

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)

— Erstellung eines einzelnen Berichtes (analog
Formularerstellung)

leerer Bericht [...]

automatisch erzeugter Bericht

— Auswahl einer Datenquelle (zuvor erstellte Abfrage oder beliebige
Tabelle)

— Erstellung eines Berichts, der automatisch mit Datenquelle verbunden
ist und passende Felder enthalt

Berichtsassistent fuihrt alternativ durch die Berichtserstellung

aftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Erstellung von Abfragen und Teilberichten g"{;

Erstellung von Abfragen und Teilberichten
— Erstellen geeigneter Abfragen (bekannt)
— Erstellung eines einzelnen Berichtes (analog
Formularerstellung)
* leerer Bericht [...]
¢ automatisch erzeugter Bericht [...]
¢ Berichtsassistent fihrt alternativ durch die Berichtserstellung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 48
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Berichte in MS Access Q}”"ﬁ.

Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten
— Berichtsstruktur entwerfen
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten

 Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern

¢ Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage

— Zusammenfassung der einzelnen Berichte zu einem
Gesamtbericht v

— Einbettung der Berichtserzeugung w
in den Programmcode

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Gesamtbericht erstellen -4
Gesamtbericht aus Einzelberichten erzeugen
— alle Einzelberichte schiellen
— neuen, leeren Gesamtbericht erstellen
— aus Navigationsbereich per Drag-and-Drop die Einzelberichte in
den neuen Gesamtbericht ziehen
— Layoutverbesserungen vornehmen
* automatisch erzeugte Beschriftungsfelder ggf. entfernen
¢ Anpassen der Seitenbereite, -ausrichtung und -rander
— Hinweis:
¢ in Teilberichten vorgesehener Seitenkopf und -full werden nicht
angezeigt

 stattdessen Anzeige von Seitenkopf und -fufl aus dem
Gesamtbericht

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 50

Berichte in MS Access .4
Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten
— Berichtsstruktur entwerfen
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten

¢ Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern

* Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage

— Zusammenfassung der einzelnen Berichte zu einem/
Gesamtbericht v

— Einbettung der Berichtserzeugung o
in den Programmcode

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Berichte im VBA-Quellcode erzeugen .4

DoCmd.OpenReport
verwenden, mit

* lrgendwo im VBA-Code ...

" Bericht in Seitenansicht

DoCmd.OpenReport _
“rptBestellung”, _
acViewLayout

— Name des Berichts

— Art der Ansicht, die
geoffnet werden soll

¢ Seitenansicht: Preview

oder Auswertungsansicht

DoCmd.OpenReport _

“rptBestellung”, _
acViewReport

¢ Auswertung: Report

e weitere: Entwurfs-,
Layoutansicht

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanker 52
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Berichte in MS Access Qﬁ.‘ﬁ.

Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten
— Berichtsstruktur entwerfen
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten

 Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern

¢ Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage

— Zusammenfassung der einzelnen Berichte zu einem
Gesamtbericht v

— Einbettung der Berichtserzeugung <
in den Programmcode

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 53

Berichte in MS Access: Demo D09.01 o=

D09.01: Implementierung eines Berichts, der den
Warenkorbinhalt wie folgt darstellt

— Berichtskopf: Fester Text "lhr Warenkorb" und aktuelles Datum
— Seitenkopf: Name, Vorname des Kunden

— Detailbereich: Liste aller Artikel im Warenkorb

— SeitenfuB: Seitenzahl

— BerichtsfulR: Fester Text "Wir freuen uns
auf lhre Bestellung!"

mit Unterbericht fiir Kundenangaben

und Abfrage aller Artikel im N
Warenkorb des aktuellen Kunden \

und der durch Klick auf die Schaltfliche "Drucken" im
Formular Warenkorb geéffnet werden kann.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 54

Sortieren, Gruppieren und Summen ,Q’T,‘;',

Inhaltliche Strukturierung des Detailbereichs
— Sortierung

* Festlegen einer Reihenfolge, in der die (per Definition) unsortierten
Datensatze eines Abfrageergebnisses angezeigt werden

— Gruppierung
¢ Strukturierung der Datensatze eines Abfrageergebnisses durch Gruppen

¢ anhand einer Eigenschaft mit jeweils gleicher Auspragung fur die
Datensadtze einer Gruppe

— Mehrfachgruppierung
¢ Strukturierung mit mehreren verschachtelten Gruppen

* anhand einer mehrerer Eigenschaften mit jeweils gleicher Auspragung fir
die Datensatze jeder Gruppe

— Zwischensummen
* (iber einzelne Gruppen
« alle Elemente

— fiir groBe Datenbestinde sinnvoll zur Steigerung der Ubersichtlichkeit
des Berichts

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 55

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

R

Sortieren, Gruppieren und Summen
Beispiele (unsortiert, ohn [ Produkie
Gruppen)
— Produkte
— Kunden

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 56
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LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Sortieren, Gruppieren und Summen ~o Sortieren, Gruppieren und Summen 2
=g =g
Beispiele (unsortiert, ohr [ tunden Beispiele _ FEELLE I
Gruppen) — Produkte sortiert nach
— Produkte Kategorie und Preis
— Kunden — Kunden sortiert nach Ort
_ und StraRe
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
Sortieren, Gruppieren und Summen ~ Sortieren, Gruppieren und Summen e
Pre Pre
Beispiele il Kunden Beispiele 5] Produkte nach Kategorie
— Produkte sortiert nach — Gruppierung von Produkten —
Kategorie und Preis nach Kategorie
— Kunden sortiert nach Ort * Gartenausstattung
und StraRe ¢ Gartenmobel & Grills
— Gruppierung von Kunden isiaguasi
nach Wohnort
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 59 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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Sortieren, Gruppieren und Summen %
Beispiele 8 Xoodennach Ort
— Gruppierung von Produkten e
nach Kategorie
— Gruppierung von Kunden .
nach Wohnort i
* Kunden aus Berlin
¢ Kunden aus Hamburg
* Kunden aus KéIn
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken o1
Sortieren, Gruppieren und Summen Q,""ﬁ,

58 Produkte nach Kategone und Preis inkl

Beispiele Giiiiad

— Mehrfachgruppierung von sy
Produkten mit =

¢ Summen und
¢ Durchschnitt

— Mehrfachgruppierung von
Kunden R

Frbiate o b

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Sortieren, Gruppieren und Summen -4
Beispiele P —
— Mehrfachgruppierung von =i
Produkten
— Mehrfachgruppierung von -
Kunden -
* nach Wohnort und -
* nach Stralle
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 62
Sortieren, Gruppieren und Summen Q,""ﬁ,

Beispiele _.l Kunden nach Ort und Strafe inkl. Summen
— Mehrfachgruppierung von e e
Produkten - -
— Mehrfachgruppierung von e te
Kunden mit Summen “‘;'“_"_" s
e Summe aller Kunden im i
jeweiligen Ort
¢ Summe aller Kunden in der ::._,, :
jeweiligen StralRe
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 64

LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access ,[m
Berichtsstruktur entwerfen

Erstellung der Abfrage mit
den relevanten Daten

Erstellung des Berichts
basierend auf der Abfrage

Anpassen des Berichts

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access

Berichtsstruktur entWerfen

Erstellung der Abfrage mit

den relevanten Daten diesemlort

StraBe 1 inkl. Summe der

ErSte"ung des Berichts Kunden in dieser StraBe

B
[ s )

Kunden nach Ort und StraBe

Ort 1 inkl. Summe der Kunden in

basierend auf der Abfrage Kunde 1 (Name, Vorname,

Anpassen des Berichts Adresse)

— Einfligen von Sortierung, | Kunde 2 |
Gruppierungen und l T ‘
Summen

— ggf. Layoutanpassung ort2

Berichtsergebnisse priifen ortn

Summe aller Kunden

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access

~
P
Berichtsstruktur entWerfen

en  Daeemaritosh  Enmesrt

Erstellung der Abfrage mV
den relevanten Daten

Erstellung des Berichts
basierend auf der Abfrage

Kunde 1 (Name, Vorname,
Adresse)

Anpassen des Berichts

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanker

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung vo

Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access

Berichtsstruktur entWerfen &

~
A

Erstellung der Abfrage mV :
den relevanten Daten

i) uniter | R |

Erstellung des Berichts
basierend auf der Abfra

Anpassen des Berichts

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

Datenbanker
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Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access %

Berichtsstruktur entWerfen i Funden

Erstellung der Abfrage mV
den relevanten Daten

Erstellung des Berichts

basierend auf der AbfraM

Anpassen des Berichts I \' """" JE—

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 69

Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access %

Berichtsstruktur entWerfen -

S— e

Erstellung der Abfrage mV e B |

den relevanten Daten 0

Erstellung des Berichts — =

basierend aufderAbfraM T
Anpassen des Berichts 'w‘v S

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 70

Sortieren, Gruppieren und Summen in MS Access Q-‘f;

Berichtsstruktur entWerfen —

Erstellung der Abfrage m'{/ =
den relevanten Daten .

Erstellung des Berichts
basierend auf der Abfra

Anpassen des Berichts

— Einfligen von Sortierung,
Gruppierungen und
Summen

— ggf. Layoutanpassung
Berichtsergebnisse priifen

v

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanker

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Sortieren, Gruppieren und Summen: Demo D09.02 Q-‘f;

D09.02: Erweiterung des Berichts aus D09.01
— Artikel gruppiert nach Produktkategorie angezeigt werden
— Artikel (innerhalb der Kategorie) sortiert nach Preis

Hinweis: Hierzu muss der Bericht iiber eine Datensatzquelle
verfiigen, die auch Produkt und Produktkategorie umfasst.

N

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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Zusammenfassung

Berichte in MS Access

— werden in aufbereiteter Form als Dokument mit relevanten
Daten, mit Gruppierungs- und Summenfunktionen und mit
einem Layout erzeugt und zum Export bereitgestellt

B
[ s )

Exemplarische Vorgehensweise zur Erstellung von Berichten
— Berichtsstruktur entwerfen
— Erstellung von Abfragen und Teilberichten

¢ Erstellen geeigneter Abfragen, die notwendige Angaben liefern

¢ Erstellung eines einzelnen Berichtes pro Abfrage

— Zusammenfassung der einzelnen Berichte zu einem
Gesamtbericht mit Sortierung, Summen, Gruppierungen

— Einbettung der Berichtserzeugung in den Programmcode
(DoCmd.OpenReport)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09

wertung von Datenbanken

Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

Auswertung von Datenbanken mit SQL

— SELECT-Anweisung mit Statistikfunktionen

— Unterabfragen

— Gruppierung mit GROUP BY und HAVING
Domaénenfunktionen anstelle der SQL-Statistikfunktionen
Auswertungen mit Berichten in MS Access

— Berichte in MS Access

— Vorgehensweise fur einfache und komplexe Berichte

— Sortierung, Gruppierung und Summenbildung
Auswertung groBer Datenbestdnde

— Hintergrund und wirtschaftliche Bedeutung

— Abgrenzung OLTP/OLAP

— Data Warehouse mit Architektur, Prozessen, Auswertungsmaoglichkeiten
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09

R

Auswertung groRer Datenbestianden

Beantwortung operativer Fragestellungen
— Kundenstruktur (Alter, Wohnort, Beruf, Immobilienbesitz, ...)
— Transaktionen/Verkaufe (Datum, Volumen, Kunde, ...)

~
A

Mustererkennung in einer groen Zahl von Datensdtzen

— Customer Retention: Bindung bestehender Kunden erhéhen (Wie verhalten
sich Bankkunden, kurz bevor sie Ihr Konto kiindigen?)

— Cross Selling: Verkauf erganzender Produkte (z.B. bereits Festnetzanschluss,
jetzt noch Mobilfunkvertrag)

— Fraud Prevention: Risiken durch Betrug, Unterschlagung usw. durch
praventive MalRnahmen reduzieren (z.B. Ist das typisch fiir einen Kunden
wie Herrn Miiller, dass er in den USA mit seiner Kreditkarte ein Auto kauft?)

Beantwortung von Was-wdre-wenn-Szenarien

— Strategische Entscheidungen (z.B. Vorbereitung von Ubernahmen und
Fusionen)

— Weiterentwicklungsperspektiven (z.B. Markte, Kunden, Produkte)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

OLTP und OLAP

Online Transaction Processing (OLTP) [...]
Online Analytical Processing (OLAP) [...]

R

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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OLTP und OLAP o=

Online Transaction Processing (OLTP)

— bisher im Vordergrund der
Lehrveranstaltung

— ausgerichtet auf Abwicklung
des taglichen Geschafts

¢ Benutzer sind Mitarbeiter des
Unternehmens (Vertrieb, Marketing, Personalabteilung,¥..

¢ Kunden im E-Business, Zulieferer/Partner in der Supply Chain

— Entwurf und Leistungsfahigkeit des Systems auf die Umsetzung
der Anforderungen aus dem taglichen Geschaft

Online Analytical Processing (OLAP) [...]

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

OLTP und OLAP .4
Online Transaction Processing (OLTP) [...]
Online Analytical Processing (OLAP)
— Durchfiihrung komplexer Analysen

der Datenbestdnde ‘ K !
— Nutzung der Datenbesténde aus ) r '4/

den OLTP-Systemen, ohne diese > P

- A

zu beeinflussen “\

— Entwurf und Leistungsfahigkeit
des Systems sind auf
Auswertungszwecke }  ‘ f
ausgerichtet i / { )

< o

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

OLTP und OLAP o=
Online Transaction Processing (OLTP) [...]

Online Analytical Processing (OLAP) [...]

OLTP und OLAP .4

Online Transaction Processing (OLTP) [...]
Online Analytical Processing (OLAP) [...]

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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Vom operativen System zum Data Warehouse

Idealzustand: ein zentrales Datenbanksystem fiir alle OLTP-
Anwendungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 81

Vom operativen System zum Data Warehouse ,_’-\'-'f,

Idealzustand: in der Regel (auch bei Einsatz von ERP-

Systemen noch) nicht erreicht
-
Fragestellung
die sich durch Daten aus

—

——' einem Datenbanksystem ‘F
beantworten lasst ‘

\ J

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 83

LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Vom operativen System zum Data Warehouse ,_..,“"’

Idealzustand: in der Regel (auch bei Einsatz von ERP-

Systemen noch) nicht erreicht

Wirtschaftsinformatik 2 lF‘Dq Auswertung von Datenbanken 82
~o

Vom operativen System zum Data Warehouse =,

Idealzustand: in der Regel (auch bei Einsatz von ERP-

Systemen noch) nicht erreicht
Fragestellung | ’
die sich durch Daten aus

einem Datenbanksystem ‘-F

beantworten lasst

AN

nur durch Kombination

der Daten aus mehrere .\i
Datenbanksystemen zu
beantworten

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 84
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Vom operativen System zum Data Warehouse

Integration der Daten aus den relevanten OLTP-Systeme

2
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 85

Vom operativen System zum Data Warehouse

Integration der Daten aus den relevanten OLTP-Systeme

Beantwortung von analytischen Fragestellungen (OLAP) auf
dem integrierten Datenbestand

2
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 86

Vom operativen System zum Data Warehouse :'.‘;’.,

ETL-Prozess: Extraktion, Transformation (Integration) und
Laden der Daten aus den operativen Datenbanksystemen

A
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 87

Vom operativen System zum Data Warehouse :'.‘;’.,

Auswertungen: Basierend auf integriertem Datenbestand
fiir Tabellenkalkulation, Berichte, OLAP und Data Mining

Auswertungen

-«

O ~ Tabellen-

Berichte

A
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

LE 09 - Auswertung von Datenbanken
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Konzept des Data Warehouse ,_“‘" Data Warehouse Auswertungen ,_“‘"
Erstellung vordefinierte Berichte [...]
Einsatz etablierter Werkzeuge [...]
Spezielle OLAP-Analysewerkzeuge [...]
Data Mining [...]
Auswertungen Auswertungen
‘1 Berichte ‘1 Berichte
Tabellen- Tabellen-

kalkulation kalkulation

L = |
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 90

Data Warehouse Auswertungen

Erstellung vordefinierte Berichte
— Definition des wiederkehrenden Informationsbedarf der
Entscheidungstrager im Unternehmen

— Umsetzung von vordefinierten Berichten,

Datenbestands, z.B. mit
die bei Bedarf oder regelmaRig Auswertungen Tabellenkalkulationsprogrammen Auswertungen
bereitgestellt werden

— Weiterverarbeitung mit speziellen
Einsatz etablierter Werkzeuge [...] _ﬂ_ Berichte Werkzeugfunktionen _ﬂ_ Berichte

Data Warehouse Auswertungen

Erstellung vordefinierte Berichte [...]
Einsatz etablierter Werkzeuge
— Nutzung von Teilen des integrierten

R
R

Spezielle OLAP-Analysewerkzeuge [...] = o Spezielle OLAP-Analysewerkzeuge [...]
Data Mining [...] Data Mining [...]

Tabellen- Tabellen-

kalkulation
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Data Warehouse Auswertungen z

Erstellung vordefinierte Berichte [...]
Einsatz etablierter Werkzeuge [...]
Spezielle OLAP-Analysewerkzeuge

— Multidimensionale Analyse, insb. zur
Bestimmung betriebswirtschaftlicher Auswertungen

Kennzahlen ﬂ
Berichte

— Werkzeuge: Business Objects,
Cognos, MicroStategy

Data Mining [...] | Tabellen-

OLAP
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Data Warehouse Auswertungen z

Erstellung vordefinierte Berichte [...]
Einsatz etablierter Werkzeuge [...]
Spezielle OLAP-Analysewerkzeuge [...]
Data Mining

— Suche und Extraktion von bisher

unbekannten Mustern, ﬂ Berichte
Zusammenhangen und
Anomalien in grofRen
Datenbestdnden

— Nutzbarmachung z.B. fiir | g% kalkulation
betriebliche Zwecke wie CRM, ’ =
Marktanalyse

— Werkzeug z.B. IBM SPSS Modeler, - ~ oLApP
Microsoft Analysis Services, WEKA ¢

Auswertungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 09 - Auswertung von Datenbanken 94

Zusammenfassung

oLTP

— in Geschéftsanwendungen ubliche Form der Datenverarbeitung fir die
operative Tatigkeit des Unternehmens

— Ziel ist Abarbeitung einer moglichst hohen Zahl geschéftlicher Transaktionen
OLAP
— spezielle Analyseart in einem Data Warehouse, die Multidimensionalitat der
Daten beriicksichtigt und durch spezielle Werkzeuge unterstitzt
Data Warehouse
— Zusammenfassung und Aufbereitung von Daten aus OLTP-Systemen in einem
physischen Datenbestand fiir den Zweck der Auswertung und
Entscheidungsunterstiitzung
ETL
— Prozess der Extraktion, Transformation/Integration von Daten aus einer
Datenquelle und des Ladens in eine Zieldatenbank
Data Mining
— Suche und Extraktion von bisher unbekannten Mustern, Zusammenhangen und
Anomalien in groBen Datenbestanden
— im betrieblichen Kontext zur Bereitstellung der Information z.B. fir CRM,
Marktanalyse

R
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R

Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick
Auswertung von Datenbanken mit SQL

— SELECT-Anweisung mit Statistikfunktionen

— Unterabfragen

— Gruppierung mit GROUP BY und HAVING
Domanenfunktionen anstelle der SQL-Statistikfunktionen
Auswertungen mit Berichten in MS Access

— Berichte in MS Access

— Vorgehensweise flr einfache und komplexe Berichte

— Sortierung, Gruppierung und Summenbildung
Auswertung groBer Datenbestinde

— Hintergrund und wirtschaftliche Bedeutung

— Abgrenzung OLTP/OLAP

— Data Warehouse mit Architektur, Prozessen, Auswertungsmoglichkeiten
Ausblick
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Ausblick l . &=

Zusammenfassung
sQL (DDL &DCL) | | Norm n

Erweiterte Konzepte ‘
LEO7 LEO8 LE09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen

LE04 - LEO5 - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung Anwendung

Grundlagen:
Beziehungen
und Integritat

Grundlagen:
Relationen

Grundlagen:
sQL (DML)

LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehm
und Datenmodellierung

LE 01 - Grundlagen
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