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Ziel

— Relationale Algebra und ihre wichtigsten Operationen
kennenlernen

— Grundbestandteile der Datenbanksprache SQL kennenlernen

— SQL-Anweisungen der Data Manipulation Language (DML)
nutzen

e Abfrage von Daten mit SQL zur Umsetzung von Operationen der
Relationalen Algebra

e Hinzufiigen, Loéschen und Andern von Daten mit SQL
— Praktische Anwendung in MS Access tben

 Verwendung der verschiedenen SQL-Anweisungen in
verschiedenen Abfragearten von MS Access

* Integration von SQL-Anweisungen in eigene Funktionen,
Prozeduren und Formulare
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Riickblick 2

Beziehungen werden uiber Fremdschliissel hergestellt
— ER-Modell

e m N D
@ Mitarbeiter verkauft Produkt <=
Cornarme > ’ Ciame >

— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName Verkdaufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name

123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314

T >
234 Mittag Michael 123 34567 7—) 34567 | AT1224
345 Albers Heidi (T 345 34567 f 45678 | AT1218

56789 | MB4711

345 45678

Es gibt keinen Fremdschliissel (ungleich "leer"), dessen Wert im
zugehorigen Primarschliissel nicht existiert (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritat)

— was beim Entwurf der Relationen und
— beim Anlegen von Daten bedacht werden muss.



Riickblick 2

Umsetzung von 5 s

Feldname Felddatentyp Beschreibung
. ° 7 | prdidPk AutoWert
BeZIehu ngen In MS Access prdBezeichnung Text Bezeichnung des Produktes
prdBeschreibung Text Ausfihrliche Beschreibung der |
. . prdPreis Wahrung Verkaufspreis des Produktes
_— SCh rltt 1 : Bez | e h u nge n prdeild Anlage Produktfoto
0 I%prdkatldFk Zahl Fremdschliissel auf Kategorien

zwischen vorhandenen

Relationen werden lber \>@M

ZusatZ“Che Spalten fur  tbikategorien " tbiProdukte
.. 7 katldPk - 7 prdldPk
FremdSChlusseI umgesetzt katBezeichnung prdBezeichnung

prdBeschreibung
prdPreis

— Schritt 2: Anlegen der prasid
Beziehung in der
Beziehungsansicht, Festlegen
der Integritatsbedingungen

9 1 thiProdukte 1 ] tbiKategorien

katldPk - | katBezeichrn - | Zum Hinzufiigen klicken -

— Schritt 3: Erfassen von Daten in

!Garten
. . . aushal
der Reihenfolge in der die o
1 1 = tblProdukte | 7 tbikategorien
BeZIehung dles erfo rder| prdidPk -  prdBezeichr - brdBeschreiv reis - 0] prdkatidFk - |Zu

Produkt ABC 5 kg fidr ca. 30 ¢ () 1
2 Produkt DEF 10 kg fiir ca. 60 | 2
3 Produkt GHIJ 20 kg fir ca. 12 56,78 € ) 2

) ) . ) #* {Neu) U(o)
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Ruckblick

Selektion (Restriktion)

Projektion

Join

e

-

|

-

al | bl bl | cl1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 d5j
Y

al | bl | cl1]| d1

a2 [ bl | cl1]| dl

a3 | b2 | c2 | d2

a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2
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Nur relevante Tupel werden
ausgewahlt.

Nur relevante Attribute werden

~

ausgewahlt.

Vo4




Ruckblick

Komponenten eines
Datenbanksystems

=3

— Datenbasis (syn. Datenbank, Anwendungen

DB)

— Data Dictionary (DD) b
— Datenbankmanagement- Qatenbanksprache

system (DBMS)

— Datenbanksprache Datenbank-
management-system

Datenbanksystem besteht (DBMS)

aus DBMS + DD + mind. einer —

DB + Datenbanksprache Dat(e;:)aﬁs DD

Datenbanksystem |
(DBS)




Ruckblick
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Relationale Algebra e

Relationale Algebra
— ist Bestandteil des Relationalen Modells

— definiert eine Menge von Operationen, mit denen Relationen
verknlpft und abgefragt werden kénnen

Operationen der relationalen Algebra
— werden immer auf Relationen angewandt (Ausgangsrelationen)

— erzeugen als Ergebnis eine neue Relation (Ergebnisrelation)

 ist (im Gegensatz zu Ausgangsrelationen) nicht gespeichert, d.h. nur
vorubergehend verfligbar und

e kann durch erneute Ausfiihrung der Operation wieder erzeugt
werden

— konnen nacheinander (geschachtelt) angewandt werden



Operationen der Relationalen Algebra i

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz
Projektion

Selektion/Restriktion

. T
Kartesisches Produkt |
° \:‘!\\\
Verbund (Join) \‘ W
| A\ \\.\\]\\

b 2 Badm 2.0y

N2 - Wiiydve W -39 =\
e “1; e
m-‘:i
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Mengenoperationen -4

Vereinigung
— Ausgangsrelationen mussen die gleichen Attribute mit
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel)
— Ergebnisrelation
e hat alle Attribute der Ausgangsrelation und

e umfasst alle Tupel der Ausgangsrelationen, wobei gleiche Tupel nur
einmal enthalten sind



Mengenoperationen -4

Vereinigung

— Beispiel: Sowohl Kunden als auch Mitarbeiter sollen eine

Weihnachtskarte bekommen. Die Vereinigungsmenge ist zu
bilden.

Entitatsmenge ——— Entitatsmenge
"Mitarbeiter" Kaiser; 5o "Kunden"'
Bert O OFrank
Yilmaz, Schwarz,
Onri Michael O oSchnidt,
Heidi
Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Mitarb Name VName Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert Kaiser Bert
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Schwarz | Michael
Yilmaz Ali Kénig | Frank YR ELne Yilmaz Al
Schmidt Heidi Konig Frank
Schmidt Heidi
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Mengenoperationen

Schnitt

— Ausgangsrelationen mussen die gleichen Attribute mit
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel)

— Ergebnisrelation
* hat alle Attribute der Ausgangsrelationen,
e umfasst alle Tupel, die in beiden Relationen enthalten sind



Mengenoperationen
Schnitt

— Beispiel: Mitarbeiter, die auch Kunden sind, bekommen 10%

Rabatt auf ihre Einkaufe am Jahresende ausbezahlt. Die
Schnittmenge ist zu bilden.

Entitatsmenge Entitatsmenge
"Mitarbeiter" Konig,>. Kunden™
OFrank
Yilmaz, Schwarz,
Onri Michael O oSchnidt,
Heidi
Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Mitarb Name VName Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert Kaiser Bert
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Schwarz | Michael
Yilmaz Al Konig Frank SS it
Schmidt Heidi
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Mengenoperationen -4

Differenz

— Ausgangsrelationen mussen die gleichen Attribute mit
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel)
— Ergebnisrelation
* hat alle Attribute der Ausgangsrelationen,

e umfasst alle Tupel, die in der ersten Relationen enthalten sind und
in der zweiten Relation nicht enthalten sind



Mengenoperationen

Differenz

— Beispiel 1

* An alle Mitarbeiter, die noch keine Kunden sind, soll eine
Information Uber den Mitarbeiterrabatt versandt werden. Die
Differenz von Mitarbeitern ohne Kunden ist zu bilden.

Entitatsmenge - Entitatsmenge
"Mitarbeiter" alser, Koni ""Kunden™
Bert O OFrang
Yilmaz, Schwarz,
Onri Michael O Schmidt,
Heidi
Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Mitarb Name VName Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert i Yilmaz Ali
- Differenz:
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Mitarbeiter
Yilmaz Ali Konig Frank ohne
Schmidt | Heidi Kunden
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 24




Mengenoperationen

Differenz

— Beispiel 2
e Fir Kunden gibt es einen Weihnachtsrabatt, der nicht fir
Mitarbeiter gewahrt wird. Die Differenz von Kunden ohne
Mitarbeiter ist zu bilden.

Entitatsmenge

"Mitarbeiter"

Entitatsmenge
"Kunden™

Schwarz,
Michael O

Yilmaz,

C>Ali

Schmidt,
QHeidi

Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Kunden Name VName Mitarb Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert Koénig Frank
1 Di :
Schwarz | Michael Schwarz | Michael e Schmidt Heidi
— Kunden
Konig Frank Yilmaz Ali ohne
Schmidt Heidi Mitarbeiter
25
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Projektion und Selektion (Restriktion) —

Projektion

— bestimmt Attribute der Ausgangsrelation, die in der
Ergebnisrelation enthalten sein sollen

— Reihenfolge der Attribute in der Ergebnisrelation festgelegt

— entstehen durch Wegfallen von Attributen doppelte Tupel, so
werden diese per Definition aus Ergebnisrelation entfernt

— Bespiel: Ort, Name (in dieser Reihenfolge) in Ergebnisrelation

Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Kunden | ID | Name |VName| Plz Ort | StrasseNr | Projektion Ort Name
(Ort,Name)
9 Kaiser Bert 12345 | Berlin | Bergstr. 8 Berlin Kaiser
8 | Schwarz | Michael | 12345 | Berlin |SchloBstr. 7 Berlin Schwarz
7 Kaiser Frank | 12360 | Berlin [Turmstr. 23 Potsdam | Schmidt
6 | Schmidt | Heidi [ 14482 [Potsdam| Badstr. 9




Projektion und Selektion (Restriktion)

Selektion

— bestimmt die Tupel der Ausgangsrelation, die in der

Ergebnisrelation enthalten sein sollen

— Formulierung einer Bedingung, die Attributwerte in Tupeln der
Ausgangsrelation erfillen muissen

— Ergebnisrelation umfasst nur solche Tupel, deren Attributwerte
die Bedingung erflllen

— Beispiel: Alle Kunden aus Berlin.

Ausgangsrelationen
Kunden | ID Name VName Ort
9 Kaiser Bert Berlin
8 | Schwarz | Michael Berlin
7 Konig Frank Berlin
6 | Schmidt Heidi Potsdam

Selektion
(Ort = Berlin)

5

Ergebnisrelation

ID Name VName Ort
9 Kaiser Bert Berlin
8 | Schwarz | Michael Berlin
7 Konig Frank Berlin




Kartesisches Produkt T

Ergebnisrelation hat alle Attribute der Ausgangsrelationen
und umfasst alle moglichen Kombinationen von Tupeln der
Ausgangsrelationen

Ausgangsrelationen Ergebnisrelationen
Namen | Name VNamen | VName | Kartesisches Name | VName
Kaiser Thomas Produkt Kaiser Thomas
Schwarz Mike Kaiser Mike
Kbnig Susi Kaiser Susi
Schmidt Schwarz | Thomas
Schwarz Mike
Schwarz Susi
Konig Thomas
Konig Mike
Konig Susi
Schmidt | Thomas
Schmidt Mike
Schmidt Susi




Verbund (Join)

Allgemeine Form (Theta Join)
Gleichverbund (Equi Join)
Natiirlicher Verbund (Natural Join)
Innerer Verbund (Inner Join)
AuRBerer Verbund (Outer Join)

— Linker aufSerer Verbund (Left Outer Join)
— Rechter aulSerer Verbund (Right Outer Join)
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Verbund (Join)

Allgemeine Form (Theta Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte
ausgewahlter Attribute

— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfillen
mussen



Verbund (Join)
Gleichverbund (Equi Join)

L

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand gleicher Werte der
ausgewahlten Attribute

— Nur wenn die Werte der ausgewahlten Attribute in den Tupeln
gleich sind, ist das durch eine Verbindung entstehende neue
Tupel in der Ergebnisrelation enthalten

— Haufig wird in der praktischen Anwendung zusatzlich verlangt,
dass die am Vergleich beteiligten Attribute gleiche
Bezeichnungen haben missen



Verbund (Join) i
Gleichverbund (Equi Join)

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.LID

Ausgangsrelationen
Produkte PID Name LID )
123 Multi AB 987 Ergebnisrelation
234 | Flexi 123 | 987 PID Name LID | LID Firma Ort
345 Mega+ 876 123 Multi AB 987 | 987 | Miiller AG Berlin
456 | Super XL >. 234 Flexi 123 987 | 987 | Miiller AG Berlin
Lieferanten | LID Firma Ort 345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam

987 Miller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus y
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Verbund (Join)

Natiirlicher Verbund (Natural Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand gleicher Werte
ausgewahlter Attribute (analog zum Gleichverbund)

— die Attribute, deren Werte verglichen wurden, sind nur einmal
in der Ergebnisrelation enthalten

L

— Sehr haufig wird in der praktischen Anwendung zusatzlich

verlangt, dass die am Vergleich beteiligten Attribute gleiche
Bezeichnungen haben miussen



Verbund (Join)

Natiirlicher Verbund (Natural Join)

— Beispiel: Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.LID

Ergebnisrelation
PID Name LID Firma Ort
123 Multi AB 987 | Miller AG Berlin
234 Flexi 123 987 | Miuller AG Berlin
345 Mega+ 876 | Meier GmbH | Potsdam

Ausgangsrelationen

Produkte PID Name LID
123 | Multi AB | 987
234 | Flexi 123 | 987
345 Mega+ 876
456 | Super XL

Lieferanten | LID Firma Ort

987 Miller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn [ Cottbus




Verbund (Join)

Innerer Verbund (Inner Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte
ausgewahlter Attribute

— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfillen
mussen

— Nur wenn die Werte der ausgewahlten Attribute in den
verglichenen Tupeln die Bedingung erfullen, ist das durch eine

Verbindung entstehende neue Tupel in der Ergebnisrelation
enthalten

— Hinweis: Im Folgenden pruft die Bedingung auf Gleichheit. Es
muss aber im Inner Join nicht immer Gleichheit sein! Deshalb

erscheinen beide in der Bedingung gepruften Spalten in der
Ergebnisrelation.



Verbund (Join) —

Innerer Verbund (Inner Join)

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.ID

Ausgangsrelationen

Produkte PID Name LID )
123 Multi AB 987 Ergebnisrelation
234 Flexi 123 987 PID Name LD | ID Firma Ort
345 Mega+ 876 123 Multi AB 987 | 987 | Miiller AG Berlin
456 Super XL >. 234 Flexi 123 987 | 987 | Miiller AG Berlin

Lieferanten D Firma Ort 345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam
987 Miller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn [ Cottbus y
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Verbund (Join)
AuRerer Verbund (Outer Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte
ausgewahlter Attribute

— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfillen
mussen

— Im Ergebnis sind mindestens die Tupel einer der beteiligten
Relation enthalten und wurden erganzt, um

o Attributwerte aus der anderen Relation, wenn die Attributwerte
der verglichenen Tupel die Bedingung erflllen

e NULL-Werte (leere Attributwerte), wenn die Attributwerte der
verglichenen Tupel die Bedingung nicht erfillen

— Es werden der linke und der rechte aulere Verbund
unterschieden (nachste Folie).



Verbund (Join) —

Linker duBerer Verbund (Left Outer Join)

— Mindestens die Tupel der linken Relation im Ergebnis
vorhanden; wenn sie keinen Partner haben, dann mit NULL

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferaten.ID

Ausgangsrelationen
Produkte PID Name LID Lieferanten | ID Firma Ort
123 Multi AB 987 987 Miller AG Berlin
234 Flexi 123 987 876 | Meier GmbH |Potsdam
345 Mega+ 876 765 | Bach&Sohn | Cottbus
456 Super XL 654 | Berg GmbH | Berlin
\ _ _ )

Mindestens Ergebnisrelation Y

alle linken PID Name LD | ID Firma Ort

Tupel 123 Multi AB 987 | 987 | Miiller AG Berlin

Flexi 123 987 | 987 | Miiller AG Berlin

234
345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam
456 Super XL
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Verbund (Join)

Rechter aulerer Verbund (Right Outer Join)

— Mindestens die Tupel der rechten Relation im Ergebnis
vorhanden; wenn sie keinen Partner haben, dann mit NULL

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferaten.ID

Ausgangsrelationen
Produkte PID Name LID Lieferanten | ID Firma Ort
123 Multi AB 987 987 Miller AG Berlin
234 Flexi 123 987 876 | Meier GmbH |Potsdam
345 Mega+ 876 765 | Bach&Sohn | Cottbus
456 Super XL 654 | Berg GmbH | Berlin
A J
Ergebnisrelation Y
PID Name b | 1D Firma Ort Mindestens
123 | MultiAB | 987 | 987 | Miiller AG | Berlin alle rechten
234 | Flexi123 | 987 | 987 | Miiller AG Berlin Tupel
345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus
654 | Berg GmbH Berlin
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Verbund (Join)

Hinweise

— Die vorherigen Darstellungen zeigten immer

e zwei Tabellen, der Verbund ist aber analog auch mit mehreren
Tabellen moglich (indem er zunachst fir die ersten zwei Tabellen
durchgefiuhrt wird und das Ergebnis mit der nachsten Tabelle
verbunden wird usw.)

e die Verbindung anhand einer Bedingung fir Werte von zwei
Attributen, mehrere Bedingungen und mehrere Attribute sind auch

moglich
— Es gibt weitere Arten des Verbunds, die hier nicht relevant sind

» Auto-/Self Join einer Relation mit sich selbst (z.B. Person mit ihrem
Ehepartner, der ebenfalls als Person gespeichert ist)

e Semi Join: Naturlicher Verbund ohne die zusatzlichen Attribute der
rechten Relation



Verbund (Join)

Allgemeine Form (Theta Join)
Gleichverbund (Equi Join)
Natiirlicher Verbund (Natural Join)
Innerer Verbund (Inner Join)
AuRBerer Verbund (Outer Join)

— Linker aufSerer Verbund (Left Outer Join)
— Rechter aulSerer Verbund (Right Outer Join)
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Operationen der Relationalen Algebra i

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz
Projektion

Selektion/Restriktion

. T
Kartesisches Produkt |
° \:‘!\\\
Verbund (Join) \‘ W
| A\ \\.\\]\\

b 2 Badm 2.0y

N2 - Wiiydve W -39 =\
e “1; e
m-‘:i
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs me

Data Manipulation Language (DML): dient zur Abfrage, zum
Hinzufligen, zur Veranderung und zum Loschen von Daten

— SELECT
— INSERT
— UPDATE
— DELETE

Data Definition Language (DDL): dient zuﬂiéﬁf# en, Verandern
und Loschen der Strukturen, die flir die Speiche j@ldqbﬁ)iten
benutzt werden (z.B. Tabellen, Spalten)

Data Control Language (DCL): dient zum r|chten Festlegen
und Entziehen von Zugriffsrechten flir Ben EH@%Gruppen auf
den Strukturen und auf Aktionsmoglichkeiten de
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Auswahlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel bereitgestellt werden

Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen

— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Auswahlen von Tupeln mit SQL i

SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Wahle alles aus Tabelle Kunden."
— "Wahle Name, Vorname aus Tabelle Kunden." (Projektion)

— "Wahle alle aus der Tabelle Kunden bei denen der Ort 'Berlin'
ist." (Selektion)

— "Wahle Gesamtpreis der Bestellung und Name sowie Vorname
des Kunden, der die Bestellung bestellt hat." (Join)



Auswahlen von Tupeln mit SQL

Allgemeine Abfrage in SQL (Bsp. 1):
— Deutsch: "Wahle alle Spalten aus Tabelle Kunden.

— Englisch: "Select all Colums from table Kunden."

—SQL: SELECT * FROM kunden;

Ausgangsrelation

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

SELECT * FROM Kunden;

Kunden| KndNr | Name |Vorname| Ort
123 Albers Willi  |Aachen
234 Boehrs Vera Berlin
345 Dinkel Ulrike | Berlin
456 | Dinkels [ Thomas | Berlin
567 Esser | Thomas [Dessau

A e
"
Ergebnis
KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike Berlin
456 | Dinkel | Thomas | Berlin
567 Esser | Thomas | Dessau
48



Auswahlen von Tupeln mit SQL

Projektion in SQL (Bsp. 2):
— Deutsch: "Wahle Name, Vorname aus Tabelle Kunden."
— Englisch: "Select Name, Vorname from table Kunden."
—SQL: SELECT name, vorname FROM kunden;

Ausgangsrelation

SELECT Name, Vorname FROM Kunden;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

Kunden| KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike Berlin
456 | Dinkels [ Thomas | Berlin
567 Esser | Thomas | Dessau
Projektion

Ergebnis
Name |Vorname
Albers Willi
Boehrs Vera
Dinkel Ulrike
Dinkels | Thomas
Esser | Thomas
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Selektion in SQL (Bsp. 3):
— Deutsch: "Wahle alle Spalte aus der Tabelle Kunden bei denen der Ort

'‘Berlin' ist."

— Englisch: "Select all colums from table Kunden where Ort is '‘Berlin'."

— SQL: SELECT * FROM kunden
WHERE ort="Berlin®;

Ausgangsrelation

SELECT * FROM Kunden WHERE Ort="Berlin®;

Kunden| KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin [€———
345 | Dinkel Ulrike Berlin [€——
456 | Dinkels | Thomas | Berlin [€——
567 Esser | Thomas | Dessau Selektion
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Ergebnis .

KndNr| Name |Vorname| Ort
234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike Berlin
456 | Dinkels [ Thomas | Berlin
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Innerer Verbund (Inner Join) in SQL (Bsp. 5):

— Name sowie Vorname des Kunden, der eine Bestellung bestellt hat
und den Gesamtpreis der Bestellung.

— SQL (Variante 1):

SELECT kunden.name, kunden.vorname, bestellungen.gesamt

FROM kunden, bestellungen
WHERE kunden.kndnr =

bestel lungen.kndnr;

Ausgangsrelationen

Kunden| KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
JOi N 234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike [ Berlin SELECT Ergebnis
456 | Dinkels | Thomas | Berlin iﬂggggﬁ\?ﬁ?ﬁém Name |Vorname |Gesamt
567 | Esser | Thomas | Dessau 23356' Ll gloo g e il Boehrs | Vera 120€
Bekalluhgen | BstiD | KndNr |Gesamt| Datum @ﬁ;’;‘;"“”ge”’ ALLClE Dinkel | Ulrike | 320€
& 456 80€ | 1.1.2012 Eggig?iﬁzggg-indnr; Dinkels | Thomas | 80€
5769 345 | 320€ | 7.3.2011
m 234 120€ | 1.8.2011
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Innerer Verbund (Inner Join) in SQL (Bsp. 5):

— Name sowie Vorname des Kunden, der eine Bestellung bestellt hat
und den Gesamtpreis der Bestellung.

— SQL (Variante 2):

bestel lungen._kndnr;

SELECT kunden.name, kunden.vorname, bestellungen.gesamt
FROM kunden INNER JOIN bestellungen
ON kunden.kndnr =

Ausgangsrelationen

Kunden| KndNr| Name |Vorname| Ort

123 | Albers Willi | Aachen

JOi N 234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel Ulrike Berlin

456 | Dinkels | Thomas | Berlin

/‘ 567 Esser | Thomas [ Dessau
Be\té\lu en | BstID | KndNr |Gesamt|] Datum
‘\\\\\ 456 | 80€ | 1.1.2012
\\8713-* 345 | 320€ | 7.3.2011
m 234 120€ | 1.8.2011

SELECT

kunden.name,
kunden.vorname,
bestellungen.gesamt

FROM kunden

INNER JOIN

bestel lungen

ON kunden.kndnr =
bestel lungen.kndnr;
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Ergebnis
Name |[Vorname |Gesamt
Boehrs Vera 120€
Dinkel Ulrike 320€
Dinkels | Thomas 80€
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Auswahlen von Tupeln mit SQL i

Linker dauBerer Verbund (Left Outer Join) in SQL (Bsp. 5):

— Alle Lieferadressen mit StrafSe, Ort und ggf. vorhandene
Bestellungen mit ID, Datum

SELECT _LAdr.StralReNr, LAdr.P1zOrt, Bestell.Bstld, Bestell.Datum
FROM '
ON LAdy.AdrNr = Bestell .AdrNr;
Ausg;rﬁsrelationen
LAdr AdrNr | StraReNr PlzOrt Bestell | BstID | AdrNr | Liefern |Gesamt] Datum
T 123 | Bergstr 7 (14476 Potsdam 987 234 J 80€ | 1.1.2012
INKE 234 | Badstr 1a | 12345 Berlin 876 N 320€ | 7.3.2011
Tabelle :
345 |[Schlof3str 8| 12456 Berlin 765 345 J 120€ | 1.8.2011
\ )
Ergebnisrelation | straReNr PlzOrt BstiD | Datum

Bergstr 7 (14476 Potsdam
Badstr 1a 12345 Berlin 987 | 1.1.2012
Schlofstr 8 12456 Berlin 765 | 1.8.2011




Auswahlen von Tupeln mit SQL i

Rechter duRerer Verbund (Right Outer Join) in SQL (Bsp. 5):

— Alle Bestellungen mit ID, Datum und ggf. vorhandene
Lieferadressen mit StrafSe, Ort

|

Ausgangsrelationen

LAdr AdrNr | StralReNr PlzOrt Bestell | BstID | AdrNr | Liefern |Gesamt] Datum
123 Bergstr 7 |14476 Potsdam 987 234 J 80€ 1.1.2012
234 | Badstr 1a | 12345 Berlin 876 N 320€ | 7.3.2011
345 ([SchloRstr 8| 12456 Berlin 765 345 J 120€ | 1.8.2011
\ v J
Ergebnisrelation | straReNr PlzOrt BstiD | Datum

Badstr 1a 12345 Berlin 987 1.1.2012
876 7.3.2011
Schlof3str 8 12456 Berlin 765 1.8.2011




Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Differenz

— Schnitt

Kartesisches Produkt



Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)

e Mengen A und B werden in
einer Menge vereinigt

e Voraussetzung: Gleiche
Spalten (und Datentypen)

— Differenz
— Schnitt

Kartesisches Produkt

4

AT

Mitarbeiter| Name | Vorname|] Kunden| Name |Vorname
Wurst Hans Albers Willi
Waurst Ida Boehrs Vera
Vetter Jan Dinkel Ulrike
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SELECT * FROM mitarbeiter

UNION

SELECT *

FROM kunden;

Name |Vorname
Albers Willi
Boehrs Vera
Dinkel Ulrike
Wurst Hans
Wourst Ida
Vetter Jan
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

e Eliminieren der Tupel in A,
die auch in B sind

e Voraussetzung: Gleiche
Spalten (und Datentypen)

— Schnitt
Kartesisches Produkt

4

I
Personen| Name |Vorname Kunden | Name |Vorname
Albers Willi Albers Willi
Boehrs Vera Boehrs Vera
Dinkel Ulrike Dinkel Ulrike
Wurst Hans
Wurst Ida
Vetter Jan
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SELECT * FROM personen

EXCEPT

SELECT *

FROM kunden;

Name |Vorname
Wurst Hans
Wurst Ida
Vetter Jan
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

4

Mengenoperationen E——

— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

e Gemeinsame Tupel in A
und B

e Voraussetzung: Gleiche
Spalten (und Datentypen)

Kartesisches Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

I
Name |Vorname| |Mitarbeiter] Name |Vorname
Wurst Ida Albers Willi
Vetter Jan Boehrs \era
Dinkel Ulrike Dinkel Ulrike
Wurst Hans Wurst Hans J

SELECT * FROM kunden
INTERSECT
SELECT * FROM mitarbeiter;

Name | Vorname
Dinkel Ulrike
Wurst Hans
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1

SELECT *

FROM

R1, R2;

R2 | S3

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E]|3 |4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)
Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1 | S2

SELECT *
FROM

R1, R2;

R2 | S3 | s4

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|[1] 2@
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E|3[A4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

R1 | S1 | S2

SELECT *

FROM
R1, R2;

R2 | S3 | s4

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
A[B|2] 3@
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E|3[A4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1 | S2

SELECT *
FROM

R1, R2;

R2 | S3 | s4

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A[B|[3]| 4@
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E]|3 |4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1

FROM
R1, R2;

SELECT *

R2

|

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|[1] 2@
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E|]2{(3
D|E]|3 |4

63



Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1 | S2

SELECT *
FROM

R1, R2;

R2 | S3 | s4

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]| 3@
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E|3[A4

64



Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1 | S2

SELECT *
FROM

R1, R2;

R2 | S3 | s4

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|[3]| 4@
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3
D|E]|3 |4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)
Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2Z;
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)

Kartesisches Produkt

— Kombination jedes Elements
von Menge A mit jedem
Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;
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R1 | S1

SELECT *

FROM

R1, R2;

R2 | S3

AT
S1|S2]S3]|5S54
AlB|1]|2
AlB|2]|3
A|lB|3]| 4
B|C|1]|2
B|C|[2]3
B|C|3]| 4
C|D|1]|2
C|Df|2]3
C|D|3]| 4
D|E]| 1|2
D|E]| 2|3

'---? D|E]|3 |4
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Auswahlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Differenz

— Schnitt

Kartesisches Produkt



Weiterfiihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln I

SELECT ... WHERE <Bedingung>

— Bedingungen mit NOT und verknupft mit AND und OR moéglich
— Bedingungen konnen Priufung umfassen

e gleich =

e ungleich <> bzw. !=

e groller als > bzw. kleiner als <

e groller gleich >= bzw. kleiner gleich <=

e nicht grolRer als !> bzw. nicht kleiner als I<
— Beispiele

« SELECT name FROM kunden

WHERE plz >= 12000 AND plz <= 15000
AND name="Thomas";



Weiterfiihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln I

SELECT ... WHERE <Bedingung>, weitere Operatoren fiir die
Bedingung

— IN-Operator
« SELECT * FROM kunden
WHERE name IN ("Wurst®", "Vetter®, "Dinkel")
— BETWEEN-Operator
« SELECT * FROM bestellungen
WHERE gesamtpreis BETWEEN 500 AND 1000;
— LIKE-Operator
« SELECT * FROM kunden
WHERE name LIKE "Dink";
— NULL-Operator

« SELECT * FROM kunden
WHERE email 1S NOT NULL;



Weiterfliihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln

Alias fliir Tabellen verwenden
SELECT a.*, u.* FROM artikel AS a, umsatz AS u

Sortieren der Ergebnismenge (absteigend, engl.
descending)
SELECT b.gesamt, b.datum FROM bestellungen as b
ORDER BY b.gesamt DESC;
Berechnungen in Abfragen und Sortierung (aufsteigend,
engl. ascending)

SELECT einzelpreis, stueckzahl, einzelpreis *
stueckzahl AS gesamt
FROM bestellpositionen
ORDER BY gesamt ASC;
Entfernen doppelter Eintrage (z.B. gleiche Names-
Kombinationen bei Kunden)

SELECT DISTINCT name, vorname FROM kunden;

L



Uberblick iiber die SELECT-Anweisung?) —

SELECT[DISTINCT]
<Spaltenname>
<Berechnung>
<Konstante>
<einher der obigen Ausdricke> As Alias
[, weitere der obigen Ausdricke]
FROM <Ausdruck, der Tabelle zuriuckgibt> As Alias
[WHERE ...}
[GROUP BY ...]
[HAVING ...}
[UNION [JALL]]

[Weirtere SELECT-Anweisung, welche dieselbe Zahl
von

Spalten und Datentypen liefert]
[ORDER BY [Order-By-Ausdruck] ASC | DESC]]
[, weiltere Sortierungen]

1) nach [1]



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Auswahlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel bereitgestellt werden

Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen

— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Auswahlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel bereitgestellt werden

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind
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Einfligen von Tupeln mit SQL i

SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Fige in Tabelle Kunden die Werte 345, 'Simon’, 'Jakob' ein."

— "Flage in Tabelle Kunden fir die Spalte Vorname, Name,
Kundenummer die Werte 'Simon’, 'Jakob’, 345 ein."



Einfligen von Tupeln mit SQL i

Einfligen in vorgegebener Spaltenreihenfolge (Bsp. 1):
— Deutsch: "Fuge in Tabelle Kunden die Werte 345, 'Simon’,

'Jakob' ein."
— Englisch: "Insert into table Kunden values 345, 'Simon’, 'Jakob"."

—SQL: INSERT INTO kunden
VALUES (345, "Simon", "Jakob");

Ausgangsrelation
Kunden] KndNr | Name |Vorname | FLULNSIERERLINRRON <Flale(=1)
VALUES (345, "Simen®, "Jaknb®);

123 Albers Willi
234 Boehrs Vera

Kunden| KndNr|] Name |Vorname
123 Albers Willi
234 | Boehrs Vera

345 | Simon Jakob
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Einfligen von Tupeln mit SQL qﬁm

Einfligen in abweichender Spaltenreihenfolge (Bsp. 1):

— Deutsch: "Flge in Tabelle Kunden fiir die Spalte Vorname,
Name, Kundenummer die Werte 'Simon’, 'Jakob', 345."

— Englisch: "Insert into table Kunden in columns Vorname, Name,
Kundenummer values 'Simon', 'Jakob', 345."

— SQL:
INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)
VALUES ("Simon*", "Jakob", 345);

Ausgangsrelation
Kunden] KndNr | Name |Vorname | FLUSIEEER S INRRON S ETale ST @VAor g ol (SINE TR o lo [\ T g
VALUES ("Simon®, "Jakob®, 345);

123 Albers Willi
234 Boehrs Vera

Kunden| KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs Vera
345 | Jakob Simon
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Weiterfuhrendes SQL zum Einfuigen von Tuplen g,

Wenn Primarschliissel auf Relation (als AutoWert) definiert,

muss beim INSERT kein Wert fiir den Schliissel angegeben
werden

INSERT INTO personen (vorname, name)
VALUES ("Barbara®, "Beispiel”);

Kombination von INSERT INTO mit dem Ergebnis einer
Auswahl mittels SELECT

INSERT INTO personen (vorname, name)
SELECT vorname, name FROM kunden
WHERE ort="Berlin®;




Uberblick iiber die INSERT-Anweisung?) —

Entweder

INSERT INTO
<Tabellenname>(<Spaltenname> [,weitere Spalte])
VALUES

(<Wert fur die erste Spalte> [, weiltere Werte])

Oder

INSERT INTO
<Tabellenname>(<Spaltenname> [, weiltere Spalte])

SELECT <erste Spalte> [, weitere Ausgaben]
[FROM __.]
[WHERE ...]

1) siehe [1]



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen

— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Andern
— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Andern von Tupeln mit SQL _—

SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Andere in der Tabelle Kunden den Wert der Spalte Name in
'‘Albers', wo die Kundennummer '234' ist."



Andern von Tupeln mit SQL 2

Anderungen (Bsp. 1):
— Deutsch: "Andere in der Tabelle Kunden den Wert der Spalte
Name in 'Albers', wo die Kundennummer '234" ist."

— Englisch: "Update in table Kunden value of column Name to
'‘Albers' where Kundennummer is '234'"."

— SQL: UPDATE kunden SET name="Albers*”
WHERE kndnr=234;

Ausgangsrelation
Kunden] KndNr | Name |Vorname

123 Albers Willi

234 Boehrs Vera - ot
345 | Muster | Michael Ergebnisrelation

UPDATE kunden SET name="Albers*
WHERE kndnr=234;

Kunden| KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Albers Vera
345 | Muster | Michael

83
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Uberblick iiber die UPDATE-Anweisung?

UPDATE <Tabelle>

SET <Name eilner Spalte> = <Ausdruck aus Spalten,
Konstanten, Funktionen>
[, weirtere Spaltennamen = Ausdruck]

WHERE <Bedingung>

1) siehe [1]



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Andern
— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Loschen von Tupeln mit SQL i

SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Losche alles aus der Tabelle Kunden."
— "Losche aus der Tabelle Kunden wo der Name 'Albers' ist."



Andern von Tupeln mit SQL

Alle Zeilen loschen (Bsp. 1):

— Deutsch: "Losche alles aus der Tabelle Kunden."

— Englisch: "Delete all from table Kunden."
—SQL: DELETE FROM kunden;

Ausgangsrelation

Kunden| KndNr | Name | Vorname
123 Albers Willi
234 | Boehrs Vera
345 | Muster | Michael

DELETE FROM kunden;

Ergebnisrelation

Kunden| KndNr| Name |Vorname
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Andern von Tupeln mit SQL 2

Alle Zeilen, die einer Bedingung geniigen loschen (Bsp. 2):
— Deutsch: "Losche aus der Tabelle Kunden wo der Name 'Albers'

ist.
— Englisch: "Delete from table Kunden where Name is 'Albers'."

— SQL:
DELETE FROM kunden WHERE name="Albers”;

Ausgangsrelation

Kunden| KndNr | Name |Vorname
123 Albers Willi
234 Albers Vera
345 | Muster | Michael

DELETE FROM kunden
WHERE name="Albers";

Ergebnisrelation
Kunden| KndNr|] Name |Vorname

345 | Muster | Michael
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Uberblick iiber die DELETE-Anweisung?)

L g
DELETE FROM <Tabelle>
[WHERE <Bedingung>];
1) siehe [1]
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind



Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL

Auswahlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel bereitgestellt werden

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche
Tupel zu andern sind
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Zusammenfassung B

SQL (Structured Query Language) als Datenbanksprache

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs
— Data Manipulation Language (DML): dient zur Abfrage, zum
Hinzufligen, zur Veranderung und zum Loschen von Daten
o SELECT
* UPDATE
* INSERT
e DELETE
— Data Definition Language (DDL): dient§ym Erzeugen, Verandern

und Léschen der Strukturen, die fur di iherung der Daten
benutzt werden (z.B. Tabellen, Spalten) VOn LE1

— Data Control Language (DCL): dient zurz. inrichten, Festleggn
und Entziehen von Zugriffsrechten fur nd Gruppen
auf den Strukturen und auf Aktionsmc’jglichkeitenQQrLE 1

1
Datenbank
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SQL in MS Access

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Loschen

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

L



SQL in MS Access s

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— SELECT
— INSERT
— UPDATE
— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle flir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL



Grafische Abfragen und SQL-Abfragen 2

MS Access stellt dem Sprachumfang von SQL vergleichbare
grafische Abfragen bereit

— Auswahlabfrage fur Restriktion, Projektion und Join
e entspricht: SELECT
e vgl. letzte LE

— Anflgeabfrage: entspricht INSERT
— Aktualisierungsabfrage: entspricht UPDATE
— Loschabfrage: entspricht DELETE

@H = ADfragetools be
Start - = < Entwurt
(X)) Union
SQL
ig# Fass-Through
Ansicht
- £~ Datendefinition
Ergebnisse Abfragetyp
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen m’\mﬁ,

Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden

— Entwurfsansicht e I
3 anyProduidteGarten Auswahl aller =
P Fs
tbiIProdukte Produkte der =
' Kategorie 1.
¥ prdldPk &
prdBezeichnung
prdPreis
prdkatldFk
-
4 »
,,,,,,,,, \
F s
Feld: |prdidPk prdBezeichnung | prdPreis prokatldFk =
Tabelle: |thlProdukte tblProdukte tblProdukte tblProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: 1
oder: L\}
-
4 »
100
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen ,‘ﬁm

Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden

— Entwurfsansicht ) anproidec 7 I
. =% SchlieBen plte
— Datenblattansicht e Lo | Auswahl aller
IE Entwurfsansicht jE::i:icm PrOdUkte der
S | SOL-Ansicht fkatldFk Kategorie 1.
Datenblattansicht
Al = PiugtTabIe-Ansicht%

fll PivotChart-Ansicht
FEId:|p|U|urn p.uuezeichnung prdl

Taballas lallime_ J.1a o alllimieo Jd..la_ allm

|. ﬁj qryProdu HE‘GEF[-E'I'i
prdldPk - | prdBezeichnung - | prdPreis - prdkatldFk -

1 Harke "Boris" 5,99 £ 1
2 Rasenbesen "Thomas" 6,99 € 1
* (Neu)
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen ﬁ;.}’m

Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden

— Entwurfsansicht = w:.;nl;uem. ey p— 7 \
: PraldPk = | —n  scnliegen
— Datenblattansicht L~ Auswahl aller
. 2 =
— SQL-Ansicht * (New)| B Entwurtsansicnt Produkte der
SQL  SOL-Ansicht Kategorie 1.
gatenblattansic%

iZ] PivotTable-Ansicht
il PivotChart-Ansicht

=31 gryProdukteGarten "

SELECT thlProdukte.prdidPk, tblProdukte.
thlProdukte.prdPreis, tblProdukte.prdka
FROM thblProdukte
WHERE (((tblProdukte.prdkatldFk)=1));

Bezeichnung,

Fk
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen i

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

Beispiel

— Aktualisierung der Kategorien-
bezeichnung "Haushalt" in
"Haushalt/Balkon"

-'E gryBeispielaktualisierung j tbiKategorien
katldPk ~ katBezeichrn - Zum Hinzu
ﬂGarten
2 Haushalt
* (Meu)
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen m’\mﬁ,

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

Beispiel |5 anvicispiclAktuatsicnme {1
— Aktualisierung der Kategorien-  tbiategorien
bezeichnung "Haushalt" in o————
”HaUShaIt/Balkon" katBezeichnung
1

Feld: | katBezeichnung
Tabelle: |tblKategorien
Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon®
Kriterien: | "Haushalt’

oder: I
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen qﬁm

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

Beispiel T aryBeispielAktuakisicrung |
— Aktualisierung der Kategorien- htbmategnrien J
I S, LN PPN PR PR L P 9 .
31 qryBeis lisierung A A

LIPDATE thlKategorien SET{tllF:EItEgCIriEH.kEItEiEIEiChFILIr'IgL "Haushalt/Balkon’

WHERE ([[tblKategorien.katBezeichnung)="Haushalt™}};

Y ~ I
(2] QO |

gFeld: katBezeichnung
Tabelle: |tblKategorien

Aktualisieren: IHHUShHI%k‘Dnlg

Kriterien: | "Haushal
oder:
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen ﬁ;.}’m

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

« e I- BeispielAktualisi
Beispiel eyl G
— Aktualisierung der Kategorien-  tbiategorien

bezeichnung "Haushalt" in o————
”HaUShaIt/Balkon" katBezeichnung

3 aryBeispielAktualisierung

LIPDATE tblKategorien 5ET thlKategorien.katBezeichnung = "Haushalt/Balkon’
WHERE [[[tblKategorien.katBezeichnungl="Haushalt™);

[

@ H H'_'_I - '; ]
SEL IR Feld: | katBezeichnung
| 0 I:_E Tabelle: |tblKategorien
_ ‘ _ Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon’
Ansicht |Ausfahren || Auswi . .
. L\\g Kriterien: | "Haushalt’
Ergebnisse oder; :[
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen ﬁ;.}’m

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

« e I- BeispielAktualisi
Beispiel eyl G
— Aktualisierung der Kategorien-  tbiategorien

bezeichnung "Haushalt" in o————
”HaUShaIt/Balkon" katBezeichnung

3 aryBeispielAktualisierung

LIPDATE tblKategorien 5ET thlKategorien.katBezeichnung = "Haushalt/Balkon’
WHERE [[[tblKategorien.katBezeichnungl="Haushalt™);

[

@ H H'_'_I - '; ]
SEL IR Feld: | katBezeichnung
| 0 I:_E Tabelle: |tblKategorien
_ ‘ _ Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon’
Ansicht |Ausfahren || Auswi . .
. L\\g Kriterien: | "Haushalt’
Ergebnisse oder; :[

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 107



SQL-Ansicht grafischer Abfragen ﬁ;.}’m

SQL-Ansicht steht auch fiir Anflige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

« e I- BeispielAktualisi
Beispiel eyl G
— Aktualisierung der Kategorien-  tbiategorien

bezeichnung "Haushalt" in o————
”HaUShaIt/Balkon" katBezeichnung

3 aryBeispielAktualisierung

LIPDATE tblKategorien SET thblKategorien.katBezeichnung = "Haushalt/Balkon’
WHERE [[[tblKategorien.katBezeichnung)="Haushalt"}};

@ qryBeispielAktualisierung i j thiKategorien ;
katldPk -~ | katBezeichnung - Zum, Feld: | katBezeichnung
I]_ Garten Tabelle: |tblKategaorien
Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon’
2 HEUSHEITJIEEIHG” Kriterien: | "Haushalt’
* (Neu) oder. I

s
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen M

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

- - - T 2 7| =
tblLieferAdressen tblBestellungen Verknuphuujsesie==S. @l —I—I
* . * Linker Tabellenname Rechter Tabellenname
' adrdrK ¥ bstldPk Iﬁ:ILiEfer.ﬁ.dressen j Iﬁ:uIEiesteIIungen j
adrstrasseMr bstDatum .
i Linker Spaltenname Rechter Spaltenname
adrPlzOrt bstlieferung
adrkndldFk S bstkndldFk [adridPK =] |pstacridrk =
bs {* 1. Beinhaltet nur die Datensétze, bei denen die Inhalte der verkniipften
bstadridFk
i -
Feld: |bstldPk bstDatum adrStrasseNr adrPlzOrt j
Tabelle: |thlBestellungen |thblBestellungen |thllLieferAdresser thllieferAdresser
Sortierung:
Anzeigen: O O
Kriterien:
oder:
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen M

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

' tbiLieferAdressen ] ' tbiBestellungen Verkniipfungseigenschaften =] 2lx
8 : 1 8 : Linker Tabellenname Rechter Tabellenname
adrldPK bstldPk g
adratrasseMr bstDatum I AT j Itl:uIBnestellungen j
adrPlzOrt bstLieferung Linker Spaltenname Rechter Spaltenname
adrkndldFk A\ bstkndldFk fadridPK | |pstadridrk =]
\‘“f’“@t\ i~ 1: Beinhaltet nur die Datensétze, bei denen die Inhalte der verknipften
bstadrldFk Felder beider Tabellen gleich sind.
{* 7: Beinhaltet ALLE Datensatze aus 'thilieferAdressen’ und nur die Datensétze
aus 'thlBestellungen’, bei denen die Inhalte der verkniipften Felder beider
3 ~ die Datensitze
pften Felder
\ Left Outer Join ||
I}
N 4
Feld: | bstldPk bstDatum adr5trasseNr adrPlzOrt j
Tabelle: |thlBestellungen |thlBestellungen | thllieferAdresser thlLieferAdresser
Sortierung:
Anzeigen: [l [l
Kriterien:
oder:
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen M

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

( thilieferAdressen | ( tblBestellungen Verkniipfungseigenschaften EI llil
* . * Linker Tabellenname Rechter Tabellenname
¥ adridPK ¥ bstldPk Il‘l:l.leferﬁd| j Iﬂ:IEestellungen j
adratrasseMr bstDatum i
2drPlzort bstiieferung Linker Spaltenname Rechter Spaltenname
adrkndldFk <« bstkndldFk |-3':|r1'2IPK =] ||35’f-3dr1':IFk |
\Dﬁ% = 1: Beinhaltet nur die Datensitze, bei denen die Inhalte der verkniipften
bstadrl Felder beider Tabellen gleich sind.
= 2. Beinhaltet ALLE Datensdtze aus 'tblLieferAdressen’ und nur die Datensétze
aus 'thiBestellungen’, bei denen die Inhalte der verknipften Felder beider
Tabellen gleich sind.
{¥ 3: Beinhaltet ALLE Datenséatze aus 'tblBestellungen’ und nur die Datensatze
aus 'tblLiefer Adressen’, bei denen die Inhalte der verknipften Felder
ider Tabellen gleich sind.
\ QK Abbrechen I Meu
\J
Il A
Right Outer Join
Feld: |bstldPk bstDatum adrStrasseNr adrPlzOrt
Tabelle: |tblBestellungen |tblBestellungen |thbllLieferAdresser thilieferAdre )
Sortierung:
Anzeigen: O O
Kriterien:
oder:
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen

Verzicht auf grafische Abfragen, jetzt kommt SQL!

Generelle Vorgehensweise

Erstellen eines neuen Abfrageentwurfs

SchlielRen des Dialogs zum Hinzufligen von Tabellen
Sofortiges Wechseln in SQL-Ansicht

Erstellen der SQL-Anweisung bzw. SQL-Abfrage
Speichern als Abfrage (Prafix: qry) o

A A T o

Ausfihren der Abfrage

e Klick auf Symbol fiir Ausfihren
(bei SQL-Anweisungen)

e Wechsel in Datenblattansicht
(bei SQL-Abfragen)



SQL-Ansicht grafischer Abfragen: Demo D06.03 ,‘ﬁm

D06.03

— Erstellen von drei SQL-Anweisungen
1. zum Hinzufigen eines neuen Benutzers
2. zum Andern des Passworts des hinzufiigten Benutzers
3. zum Loschen des geanderten Benutzers

— Vorgehensweise
e Erstellen eines neuen Abfrageentwurfs

e SchlieRen des Dialogs zum Hinzufugen
von Tabellen

e Sofortiges Wechseln in SQL-Ansicht
e Speichern als Abfrage
e Ausfuhren der Abfrage

— Warum kann die Anweisung Nr. 1 nicht
mehrfach hintereinander ausgefihrt werden?
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SQL in MS Access s

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— SELECT
— INSERT
— UPDATE
— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle flir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL



SQL in MS Access

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Loschen

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

L



SQL in MS Access

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare
— nur SELECT

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

L



SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Schritt 1

— SQL-Abfrage Uberlegen

Schritt 2

— Formular erstellen

— SQL-Abfrage als Datensatzquelle eintragen

|' ~=] frmProdukteGarten

D T D D T

J ¥ Formularkopf

1 [

: =| || Prpdukte rund um den Garten
|
% |prdIde HprdEezeichnung ||prd Beschile
|| # Detailbereich
prdidPk prdBezeichnung prdBeschre

J # Formularful

Eigenschaftenblatt
Auswahltyp: Formular

IFormuIar

Format Daten |Ereignis| An =TT |
Datensatzquelle
Recordsettyp set

standardwerte abrufen
Filter

Beim Laden filtern
Sortiert nach

Beim Laden sortieren
Auf Machverarbeitung warten
Daten eingeben
Anfugen zulassen
Loschen zulassen
Bearbeitungen zulassen
Filter zulassen
Datensdtze sperren

|

SELECT * FROM tbIProdukte WHERE prdkatidFk=2:
=1

la
Mein

Ja

Mein

Mein

la

la

la

la

Keine Sperrungen
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SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare mym

Schritt 1

— SQL-Abfrage Uberlegen
Schritt 2

— Formular erstellen

— SQL-Abfrage als Datensatzquelle eintragen
oder

SQL-Abfrage per Programmierung als Datensatzquelle festlegen

" Datensatzquelle als Eigenschaft des aktuellen Formulars
" kann so verandert werden
Me.RecordSource = "'SELECT * FROM tblProdukte " &
"WHERE prdkatldFk="" & bytAktKategorie & ";"

" Aktualisierung des Formulars (Neuladen) erforderlich
Me.Requery
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SQL in MS Access: Demo 06.01 I
D06.01 (Teil 1)

— Vorhanden ist das Formular eines Produktkatalogs, dass
e bisher alle Produkte zeigt und
e die Datensatzquelle tbIProdukte verwendet

— Es soll zuklinftig nur die Produkte der Kategorie 4 (Lebensmittel)
zeigen

— Wie muss die SQL-Abfrage lauten?
— Andern der Datensatzquelle, um die SQL-Abfrage zu verwenden
— Prifen des Formularinhalts (nur noch Lebensmittel)



SQL in MS Access: Demo 06.01 I
D06.01 (Teil 2)

— Formular im Kopfbereich um zwei Schaltflachen "Alle Produkte”
und "Getranke" erweitern

— zwei SQL-Abfragen uUberlegen
 alle Produkte auswahlen
e nur Getranke (Produktkategorie 4) auswahlen
— Ereignisprozedur fur Klicken anlegen
e Variable fir SQL-Abfrage deklarieren (String)
e Variable mit SQL-Abfrage initialisieren
e Datensatzquelle des Formulars die SQL-Anweisung zuweisen

— Formular erproben: Umschalten zwischen allen Produkten und
nur Getranken moglich



SQL in MS Access s

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— SELECT
— INSERT
— UPDATE
— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle flir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL



SQL in MS Access s

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von
SQL-Abfragen



SQL in MS Access s

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

— INSERT
— UPDATE
— DELETE
— kein SELECT!



Vordefinierte VBA-Funktionen fur SQL i

Einfiigen, Andern und Loschen mit SQL durch Nutzung von

* Standardfunktionen aufrufen, als Parameter
" String mit SQL-Abfrage Ubergeben

Call CurrentDb.Execute(''<SQL-Anweisung>"")
Call DoCmd.RunSQL('<SQL-Anweisung>"")

Um Auswirkungen in einem Formular sichtbar zu machen

" Aktualisierung des Formulars (Neuladen)
" erforderlich
Call Me.Requery
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Vordefinierte VBA-Funktionen fiir SQL .

Beispiel
— Loschen des aktuellen Warenkorb-Eintrags Uber neue Schaltflache

— ID des aktuellen Eintrags kann mit Me.<FeldMitPrimarschlissel>
abgefragt werden

— Wird in SQL-Anweisung "eingebaut" und Anweisung wird ausgefihrt
— Neuladen des Formulars notwendig

"] Thr Warenkorb

Mehr Weniger
=
Ry
7 || Universaldinger ~: 30.05.2012 1
N Mehr Weniger Laschen

~
Option Compare Database \
Option Explicit \ I

érivate Sub btnLoeschen Click() \
CurrentDb.Execute ("DELETE FEOM tthareﬁtk&erhe WHERE wkbIdrPk =" & Me.txtWkbIdrk) J

Me.Requery
~
End Sub e SR -

Hinweis: NUr zur einfachen Demonstration wird hier SQL direkt aus der Oberflache ausgefuhrt. Eine saubere Trennung in Schichten ist empfehlenswert.
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Vordefinierte VBA-Funktionen fir SQL: Demo 06.02
D06.02

— Schaltflache zum Loschen von Produkten im Formular des
Warenkorbs einfligen

— Bei Klicken soll der in der aktuellen Zeile des Formulars
dargestellte Kunde geldscht werden
e SQL-Abfrage Uberlegen und
* in Ereignisprozedur ausfiihren



SQL in MS Access s

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

— INSERT
— UPDATE
— DELETE
— kein SELECT!
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Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
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Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von
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Zusammenfassung i

SQL-Abfragen kénnen |Zsiiei, x|
als Datenquelle flir IFormler o ﬂl

Format Daten |Ereignis| &ndere| Alle
FormUIa re . Datensatzquelle SELECT * FROM thblProdukte WHERE prdkatldFlk=2; I ;I_Iﬂ |
verwendet Werden I ?:ac::;gizfepr‘te abrufen _II:;FHESEt ll .

Einfiigen, Andern und Lschen mit SQL mit vordefinierter
VBA-Funktionen

" Generelle Syntax
Call CurrentDB.Execute(<strSQL-Anweisung>)

Grafische Abfragen und SQL
— werden von MS Access in SQL Ubersetzt
— SQL-Ansicht zeigt das generierte SQL

— Ausfuhrung SQL ist direkt Uber den entsprechenden Abfragetyp
in der SQL-Ansicht moglich
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