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Ziel
Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primar- und Fremdschlisseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritatsregel
— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
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* Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

* Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
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Grundkonzepte des Relationalen Modells %
Tabelle (Relation)
Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
haftsii m LEO! n: Mo 1
. ™
Grundkonzepte des Relationalen Modells p=—a
Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
Produkte PrdiD Name Preis.
P234 A74-23 189.000€
P123 Ws0L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
Grundkonzepte des Relationalen Modells as
AL

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

Produkte PrdiD Name Preis
P234 A74-23 | 189.000€
P123 W50 L 500€

P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E | 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells as

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

Produkte PrdiD Name Preis
234 A74-23 | 189.000€
P123 W50 500€
P3d5 | CAT325C | 98.500 €
PaS6 | CAT2406 | 23.000€

Grundkonzepte des Relationalen Modells e

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

Produkte PrdiD Name Preis
P234 A74-23 | 189.000€
P123 W50 L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E | 23.000€

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Mo hungen

Grundkonzepte des Relationalen Modells o

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper

— Schlissel -
[ Produkte PrdiD Name Preis

* Primar- P234 A74-23 | 189.000€
schlissel P123 W50L 500€

P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E | 23.000€

* Schliisselkandidat

« Stellvertreterschlissel
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Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzeroberflache der Benutzer
et et -

Anwendung Rechner

— Formulare mit Feldern, Anwendung

Oberflache

Schaltflache usw.
— Nutzung der

Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)

Relationen und Datenzugriff in MS Access
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Rechner
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Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

R

Relationales Datenmodell (Teil 2) L4
Bekannt: Abbildung von Entitdtsmengen auf Relationen

— Entitdtsmengen
9876 ~
/ SChmiqt o 8765
chris  yever
Dirk
Entitats- " 7654, MeierQ /
menge “Kunde™—&abi
— ER-Modell
— Relation

[ kunden | nr | Name [ vName
9876 | Schmidt | Chris
8765 Meyer | Dirk
7654 Meier | Gabi

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen

R
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Relationales Datenmodell (Teil 2) g
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitatsmengen Entitatsmenge
“Auftrag"
e i P
Schmidt ) -03. 34567
chris MSEEO\O‘,WFO 28.02.12
Dirk / 16.12.11 _ 56789
Enti tats- 7654, leierO—~— =S —O%6.12.11
menge “Kunde™—Cabi
— ER-Modell
e >
S ] —
omame >
— Relationen
Auftrige | Nr Datum
[ kunden | Nr | Name | vName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12
8765 | Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011
haftsii ‘matik 2 - LE( nales Mod 2] ungen 2
. A ~J

Relationales Datenmodell (Teil 2) p=—a

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitatsmengen Entitatsmenge

“Auftrag"
9876 ~ _— 23456
/“schmidt Y7o ~—001.03.12_ 34567
chris  yeyerO— 45678 28.02.12,
o ) T——o0

Entitéats- " 7654, leier
menge “Kunde™——Gabi

— ER-Modell

16.12.11 56789
Ol6.12.11

J

— Relationen

[ xunden | nr

[ Auftrige | ne
Name | VName
9876 | schmidt | Chris

Datum

23456 | 01.03.2012
34567 | 28.02.12

45678 | 16.12.2011
- 56789 | 16.12.2011

8765 Meyer | Dirk

7654 | Meier Gabi

Relationales Datenmodell (Teil 2)

™~
Pr=r—
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen Entitatsmenge
"Auftrag"
/"sm?m - Ogiﬁg 12~ 34567
chris yarorO —— s 0 28202.12
Dirk " 16.12.11 _ 56789
Entitats- 7654, lieier 16.12.11"
menge “'Kunde™—€abi -
— ER-Modell

— Relationen

[ xunden | nr

[[Auftrige | nr Datum | KndNr
Name | VName

23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 | Schmidt | Chris

8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi

34567 | 28.02.12 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen

R

— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell

— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) L4
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"

— Entitatsmengen

Entitatsmenge
123, Mike, 023456 B Produkt’
" 234 Huber 7 KB6314 34567 O\
MichaelQ 345 ) 25678 AT1224
Wittag ~ keiai O Ohr1218 y
Entitats- Albers 056789
menge “Mitarbeiter"” JiB4711
— ER-Modell
Mitarbeiter Produkt

— Relationen

[ mitarbeiter [ Nr | Name | vName [Produkte | Nr | Name

23456 | KB6314
34567 | AT1224

123 | Huber | Mike
234 | Mittag | Michael
345 | Albers | Heidi

45678 | AT1218
56789 | MB4711

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezieh

Relationales Datenmodell (Teil 2) =
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"

— Entitatsmengen

Entitatsmenge
123, Mike 023‘556 - Produkt’
o LR % KB6314 34567
MichaelQ 345 Z5678  —AT1224
Mittag O— ®71218 )
Entitats- ! \ 056789 2
menge “Mitarbeit Owaray
— ER-Modell

— Relationen

[ mitarbeiter [ Nr | Name | vName
123 | Huber | Mike

Produkte | Nr | Name

23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi f—

45678 | AT1218
- 56789 | MB4711

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) ,;:,‘.1,

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"

— Entitatsmengen Entitatsmenge
123, Mike, 23456 Produkt

" ,34 Huber N 2 Oke6314 _ 34567
Michael ) 345 25678 DAT1224
Mittag  Heidi O @p11218

Entitats- _Albers \ o578

menge “Mitarbeiter" “MB471L

— ER-Modell

T > om we D
Name > itarbei Geraten 20 Produkt
T 0.n CName >

— Relationen [ Zusammengesetzter
Primarschlissel

[ mitarbeiter | nr | Name | vName | [Beratung | manr | prane | [produkte | nr | Name
123 | Huber | Mike = 123 | 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag_ | Michael S~= 123 [ 34567 -sunP]| 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi [ 345 34567 ---"_—> 45678 | AT1218

345 | 45678 [==" 56789 | MB4711
haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Te 2

Relationales Datenmodell (Teil 2) L4
Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
haftsnformatik 2 - L& rales Mod o
Relationales Modell (Teil 2) =
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
sonmide O—> <O miat
Dirkmgﬁgt C/ Brigiti;izcs,
Berg 7 Maller-Berg
— ER-Modell

omame™

— Relationen
[ Eheménner | Name [ vName Ehefrauen | Name | VName
Schmidt | Martin Schmidt | Gabi

Miller Frank Mdller Susanne

Berg Dirk Miller-Berg | Brigitte

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
Marti cabi
sehnide O Osemiat
Frank e Susanne
o Maller ~Miller
N Dirk o / OErlgl(te
Berg Ml ler-Berg
— ER-Modell
T R
ormame > Corname >
— Relationen
| Ehemanner | Name [ vName Ehefrauen | Name | vName
schmidt | Martin ) schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk "-" Miiller-Berg | Brigitte
haftsinformatik 2  LEOS - Reltionales Modell (T ungen

Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen

R

Vartin
schmidt ©
Frank
Jatter O

Dirl
Berg

— ER-Modell

— m : ﬂi > -

— Relationen (Variante 1)

I Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 1 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 2 Miller Susanne
3 | Berg Dirk 3 [ Miller-Berg | Brigitte

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
St O— e
Dirkmgﬁgt 7 \ Bri nzéﬁzgs /
gerg & - Muﬁierr-raerg g
— ER-Modell

— e

— Relationen (Variante 2a)

[(ehema. [ 10 | Name | vName [ efr Ehefr. | ID| Name | VName
1 | schmidt | Mmartin [ 9 9 [ schmidt | Gabi
2 | maller | Frank | 8 8 [ muller [ susanne
3 | Berg Dirk | 7 7 | Miller-gerg | Brigitte

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
semide O OSthmia
Frank Susanne
" MullerG ~Miller
o s

— ER-Modell

. o

— Relationen (Variante 2b)

Came >
Comame >

[ ehema. [ 10 | Name | vname Ehefr. | ID | Name | vName [Ema
1 | Schmidt | Martin 9 | schmidt | Gabi | L
2 | Mller | Frank 8 | Muller | susanne | 2
3 | e Dirk 7 | Miller-Berg | Brigitte | 3
haftsi m 2- LEO! nales Mod 2] Ny
. . ~
Relationales Modell (Teil 2) =

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen

Vartin
schmidt ©
Frank
Jatter O

Dirl
Berg

— ER-Modell

— m : ﬂi > -

— Relationen (Variante 2c)

IEhema. 1D | Name | vName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Emal
1 Schmidt Martin 9 9 Schmidt Gabi 1
2 Miiller Frank 8 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Miller-Berg | Brigitte | 3
. . ~J
Relationales Modell (Teil 2) g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
M: i ~ c Gabi
scmidi © Ogermie
Frank o Susanne
pirkiuller = Brigitia '°"
Berg ™~ Maller-Berg
— ER-Modell

— e

— Relationen (Variante 3)

Chlame >
Worname™>

[(ehema. [ 1o | Name | vName Ehe |Emal

Ema| Eir chefr. [ ID| Name [ vName
1 | schmidt | Martin 1] 9 | schmidt Gabi
2 | Miller | Frank 2|8 8 | Miller | Susanne
3 | Berg Dirk K 7 | Mmiller-Berg | Brigitte

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
SE:;:;: O—~— r g::;idl
Frank e Susanne
o DirkMulls:l' 7 7 ler

—Oyin
Brigitie

Berg &

— ER-Modell

: < Name >
Ehefrau

O ler-Berg

[ ehe [ ip [ maName [ mavName | FrName [ Frvname
1 [ schmidt | Martin | schmidt Gabi
2 | Miller Frank Miller | Susanne
3 [ Berg Dirk | Maller-Berg | Brigitte
haftsinform L Modell (T hu

Relationales Modell (Teil 2)

— Entitatsmengen

Susanne Miiller

— ER-Modell

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

Frank Miiller
O

I Ehe 1D | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 | Miller Frank Miller | susanne
3 | Berg Dirk | Maller-Berg | Brigitte

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

~J
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

R

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) =
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"

— Entitatsmengen

Martin

Gabi
Schmidt O OSchmid[
Frank Susanne
wtter O ol ler
\ Dirk / tte /
h Berg Berg
— ER-Modell

— Relationen
[[ehema. [ 10 | Name [ vName Ehefr. [ ID [ Name VName
1 [ schmidt | Martin o | schmidt [ Gabi
2 | Miller | Frank 8 | Miller | Ssusanne
3 Berg Dirk "i 7 | Miller-Berg | Brigitte
haftsinformati 2 - LEOS - Relationales Modell (T ungen

Relationales Modell (Teil 2) L4
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"

— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt S, oSchmidt
Frank | Susanne
[e; O
piplitier 77 Toiddatter
Bgrg i riBErq
— ER-Modell

Ehefrau
— Relationen
[[ehema. [ 10 | Name [ vname [eherr. [ Name [ vName
1 Schmidt Martin 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 Miiller Susanne
3 | Berg Dirk 'i 7 | Miller-Berg | rigitte
haftsinformatik 2 - LEOS vales Modell Tell 2) Beziehungen @
. . ~J
Relationales Modell (Teil 2) g
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"
— Entitatsmengen
Varti ~ g Gabi
SCE;:d: o 7 Oszhmidt
k St
~itier O Oyitier
Dirk / \ tte J
Berg Berg

— Relationen
|Ehema, 1D | Name | VName | | Ehe |Ema| Efr | HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 1 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 8 24.5.90 N 8 Miiller Susanne
3 Berg. Dirk 3|7 | 23492 | N 7 | Miller-Berg | Brigitte

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 3) =

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau"
— Entitatsmengen

Martin

Gabi
Schmidt O OSChmidl
Frank o Susanne
"
N pipkiller =) Oarigit@%"”
~_Berg Ml ler-Berg
DatHochzeit.
— ER-Modell

Ehefrau

— Relationen
IEhema. ID | Name | vName | Efr | HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 9 12.1.80 1 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 24.5.90 N 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 7 | 23492 | N 7 | Milller-Berg | Brigitte

Relationales Datenmodell (Teil 2) L4
Abbildung von Beziehungen auf Relationen

— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell

— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen

haftsnformatik 2 - L& rales Mod o

Inhalt =
Ziel und Einordnung
Rickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschliissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Auftrage"

* Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Kunden

| 4

Kunden | Nr | Name | vName
9876 | Schmidt | Chris
8765 Meyer | Dirk

Auftrage | Nr Datum
23456 | 01.03.2012
34567 | 280212 | 8765

45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654

7654 | Meier Gabi

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschliissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Beratung”

Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr PrdNr Produkte Nr Name

123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314

234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224

345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218

345 45678 56789 | MB4711

haftsii m 2- LEO! nales Mod 2 ung
. . ~
Relationales Datenmodell (Teil 2) g
Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Priméarschlussel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"

* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschliissel der Relation

Mitarbeiter
e - T~ ~
’ ~

Y

¥ \
Mitarbeiter Nr Name VName Verkiufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag. Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Fremdschliissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschliissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"

* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschliissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Produkte ==
e N
’ <
Mitarbeiter | Nr | Name | VName | [ Verkaufe | manr | prane | [produkte [ Nr | Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
haftsii m 2- LEO! nales Mod 2] Ny
. . ~J
Relationales Datenmodell (Teil 2) p=—a
Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschliissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkdufe"

« Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
« Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter | Nr | Name | vName | [ Verkaufe | manr | prane | [Produkte [ Nr | Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
haftsinformatik 2 - LEOS - Rel Primér i der Relation "Verkaufe" s:
™~
Inhalt pi—a
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) %
Bereits bekannte Integritdtsregel:
— 1. Integritdtsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf
leer sein.
o
haftsiformatik 2 - LE < Model (T
Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Bereits bekannte Integritdtsregel:
— 1. Integritdtsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlussels darf

leer sein.
2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschlussel (auBer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primérschlissel.

Relationales Datenmodell (Teil 2) =

Bereits bekannte Integrititsregel:
— 1. Integritatsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf

leer sein.
2. Integritatsregel (Referenzielle Integritét)
— Zu jedem Fremdschlussel (auBer zum leeren) existiert immer

ein Wert im zugehdrigen Primarschlissel.

Auswirkungen

— Leerer FremdschlUssel ist zulassig

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Bereits bekannte Integritdtsregel:

~J
Lr=r §

— 1. Integritdtsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)
— Zu jedem Fremdschlussel (auBer zum leeren) existiert immer

ein Wert im zugehorigen Primérschlissel.
Auswirkungen

— Leerer Fremdschliissel ist zuldssig

— Léschen/Andern von referenzierten Tupel
missen beriicksichtigt werden

5
/
haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 56

Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkung 1 — Leerer Fremdschliissel

R

— Der Fremdschlissel darf "leer" sein, was aber evtl. nicht immer
fachlich gewiinscht ist

— Beispiele

* Benutzeraccount ohne Beziehung zum Kunden macht Sinn (z.B. fur
Admin)

 Auftrag ohne Kunden macht keinen Sinn
— Es kann beim Entwurf der Relation (auch) fur den

Fremdschlissel angegeben werden, dass er nicht leer bleiben
darf

Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln

— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden
— Was tun, z.B. bei

* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag
 Loschens eines Kunden, fiir den es Auftrage gibt

— Soll das maglich sein?

— Wenn nicht = Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
— Wenn ja

- Léschen/Andern aller zugehérigen Auftrage
—> Leeren des Fremdschlissels der Auftrage

» Andern des Priméarschliissels eines Kunden, fiir den es Auftrige gibt

— bei Stellvertreterschliisseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schlussel)
-> Fremdschlissel aktualisieren

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln

— Beim Entwurf der Relationen A und B muss definiert werden,
was bei Léschen/Andern der Tupel in A, mit den zugehérigen

Tupeln in B passieren soll
* Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch

« Léschen/Andern aller zugehérigen Auftrage
— Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
* Leeren des Fremdschlissels der Auftrage

Inhalt -
Ziel und Einordnung
Ruickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Tell ) Beziehungen
Arbeiten mit Relationen =

Auswihlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt

werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfigen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefigt
Andern

— vorhandene Tupel werden geadndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

Loschen

— vorhandene Tupel werden geléscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Arbeiten mit Relationen
Auswihlen

~J
Lr=r §

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt

werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern
— vorhandene Tupel werden geédndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, we}l}wg Tupel zu &ndern
sind 7

C
Léschen 6‘92‘9,,
— vorhandene Tupel werden geldscht ,é/'
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Mode

Auswaihlen von Tupeln

R

Zur Erinnerung:

— per Definition sind im Relationalen Datenmodell
« Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)

¢ Tupel (Datensatze) der Relation
— ungeordnet.

Beispiel:

[ kunden | Nr | Name | vName | Gebbat

123 | Albers willi | 01.03.80

234 | Boehrs ulli ZE.D}‘B‘ ‘\\'
345 | Dinkel | yep ~ pAokd

\pe "
e [[xunden | nr | Name | vName | Gebpat

Kunden | Nr | Name JGebDat | VName 123 | Albers | Willi | 01.03.80
123 | Albers | 010380 | will 345 | Dinkel | Vera | 01.09.90
234 | Boehrs | 280382 | Uli 234 | Boehrs | Ul | 280382
345 | Dinkel | 01,0990 | Vera
haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell(Tel2) Beziehungen
" ~
Auswahlen von Tupeln pi—a

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensédtze einer
Relation auszuwdhlen und

dabei ggf. zu sortieren
Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) B:
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R

Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

\

— relevante Datensatze einer [
Relation auszuwédhlen und s
dabei ggf. zu sortieren

Projektion J—

— relevante Attribute einer Nur relevante Tupel werden
Relation auszuwéhlen ausgewahit.

Join
— verknuipfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwdhlen

Auswihlen von Tupeln L4

Selektion (Restriktion)
— relevante Datenséatze einer

Relation auszuwahlen und Nur relevante Attribute werden
dabei ggf. zu sortieren ausgewahlt.

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join
— verknipfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwdhlen

Auswihlen von Tupeln =
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensédtze einer I I \
Relation auszuwdhlen und a c
dabei ggf. zu sortieren : <

Projektion 2 :

— relevante Attribute einer N )

Relation auszuwahlen
Join L - -

— verkniipfte Datensitzen : <

mehrerer Relationen 2 <

auszuwdhlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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s ~J
Auswahlen von Tupeln g
Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer f \
Relation auszuwédhlen und a (%—) 1]
dabei ggf. zu sortieren a v\ [m3c

. . a \ 4 |
Projektion a ]

— relevante Attribute einer ~
Relation auszuwahlen

Join

— verknuipfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwahlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in nachster LE)

informatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

e ~S
Auswaihlen von Tupeln =
Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer I I \
Relation auszuwédhlen und a (_+—> 5
dabei ggf. zu sortieren : <

. . a \ c
Projektion a \ c
N

— relevante Attribute einer S-~

Relation auszuwahlen \l
Join [ - - ’
- p z alale”

— verknipfte Datensatzen 3 <

mehrerer Relationen 2 <

auszuwahlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in néachster LE)

Auswihlen von Tupeln =
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensédtze einer I I \
Relation auszuwdhlen und a c
dabei ggf. zu sortieren : <—r> <

Projektion 2 ‘\ :

— relevante Attribute einer S -
Relation auszuwahlen N

Join L - - )

— verknupfte Datensatzen : < <~ ’

mehrerer Relationen 2 <

auszuwdhlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)
— relevante Datenséatze einer

U R

Relation auszuwédhlen und a 1]
) B a c
dabei ggf. zu sortieren a (_'—) 3 c
. . a 4 |
Projektion a \ sl
— relevante Attribute einer AN -
Relation auszuwahlen s N
i [
Join < -
— verkniipfte Datensitzen 2 < .
-
mehrerer Relationen 2 < N

auszuwahlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in nachster LE)

informatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 1

o ~Y
Auswaihlen von Tupeln =
Selektion (Restriktion)

— relevante Datenséatze einer I I \
Relation auszuwédhlen und a c
dabei ggf. zu sortieren : f <
a o <
Projektion a o>~
— relevante Attribute einer \\
Relation auszuwahlen \
Join [ - -
— verkniipfte Datensitzen : < ’
mehrerer Relationen 2 < <//

auszuwahlen \ /

— mehrere Arten von Join

(Details in néachster LE)

R

Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)
— relevante Datensédtze einer

Relation auszuwdhlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join
— verknupfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join

(Details in nachster LE)

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswahlen von Tupeln

R

Weitere (zundchst nicht relevant)

— Vereinigung
— Schnitt

— Differenz
— Kartesisches Produkt

eil 2) Beziehungen s

Arbeiten mit Relationen
Auswihlen

~J
Lr=r §

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt

werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfigen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welcﬁ/e Tupel zu @ndern

sind 3,
(o
Loschen

St
€¢
— vorhandene Tupel werden geldscht 1

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind

Inhalt

Ziel und Einordnung

R

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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~J
Zusammenfassung g
Beziehungen werden {iber Fremdschliissel hergestellt
— ER-Modell
Name > i Verkauft ™ produkt
" Came >
— Relationen
[ mitarbeiter | nr | Name | vName | [ verksufe | manr | prane | [produkte | nr | Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag. Michael \ 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
\ 345 45678 '—/) 56789 | MB4711

Zu jedem Fremdschliissel (auBer zum leeren) existiert immer ein

Wert im zugehdorigen Primarschlissel (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritat)
— was beim Entwurf der Relationen und

— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.

Zusammenfassung

Selektion (Restriktion)

Projektion I
—>

Join s
—>i

\ Nur relevante Tupel werden
» ausgewihlt.
[ [
a c

Nur relevante Attribute werden
ausgewshit.

| R R
P < C
a 5
tschaftsinformatik 2 - LG tion I (Teil 2) Beziehungen
Inhalt =
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziel 1sicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Beispiel: Bestellungen von Kunden Entitatsmenge

“Bestel lungen”

23456

123
Wike© ~ 4001,01,1234567 .
Hub
P 345 18.03.12
Heidi 4 45678
Entitats- Albers X 15.02.12 2
menge “Kunden™ B

T > Lo >
Name > n Bestellung

| Bestellungen | nr Datum | KndNr
23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345

[ kunden | Nr | Name | vName
123 | Huber | Mike

345 | Albers | Heidi

45678 | 15.02.2012 | 345

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Mo hungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Bezieh 1sicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

dies erfordert

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ;:;{,,

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber
Fremdschliissel umgesetzt
— Fremdschlissel werden als zusétzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der

Tabelle definiert
Namenskonvention:

« <Prafix der eigenen Tabelle> + <Préfix der referenzierten Tabelle> +

« <Name der Spalte des referenzierten Priméarschlissels> +
« und Suffix "Fk" (Foreign Key)
— Datentyp der Spalte des Fremdschliissel muss dem Datentyp der Spalte des

referenzierten Primarschlissels entsprechen

Hinweis: Fir Fremdschlissel, die auf Primarschliissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgréBe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access ;:,‘,’,,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 1

) toaungen | T mibestsibongen

Feldname |  Felddatentyp Beschreibung
¥ bstiPk  Autowent Frimarschissel
bstDatum  DatumyUhmeit  Zeitpunit der Bestellung
A
~
~
~—a
~
~
N
\
1
Bestellungen | Nr Datum | KndNr

Kunden | Nr | Name | vName
123 | Huber | Mike

23456 | 01.01.2012 | 123
34567 | 18.03.2012 | 345

345 | Albers | Heidi

45678 | 15.02.2012 | 345

Implementierung von Beziehungen in MS Access ;:;{,,

Beispiel: Bestellungen von Kunden

[Dimmmen T 4

Feldname  Felddatentyp Besthreibung

[ Bestellungen | nr Datum | KndNr
23456 | 01.01.2012 123

Kunden | Nr | Name | vName
123 | Huber | Mike

34567 | 18.03.2012 | 345
345 | Albers | Heidi

45678 | 15.02.2012 | 345

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber
Fremdschliissel umgesetzt
— Fremdschlissel werden als zusétzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der

Tabelle definiert
Namenskonvention:
« <Prafix der eigenen Tabelle> + <Préfix der referenzierten Tabelle> +

« <Name der Spalte des referenzierten Priméarschlissels> +
« und Suffix "Fk" (Foreign Key)
— Datentyp der Spalte des Fremdschliissel muss dem Datentyp der Spalte des

referenzierten Primarschlissels entsprechen
Hinweis: Fir Fremdschlissel, die auf Primarschliissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgréBe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access L4

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Bezieh 1sicht

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

(2. Integritatsregel) dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Hinweis: Beteiligte Tabellen missen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht
* Meniband » Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »

"Beziehungen" oder Meniiband » Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"
— Hinzuftigen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primérschlissel auf die Spalte
des Fremdschliissels

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,;“-/,,

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

Tabellen auswahlen
und zur Ansicht hinzufiigen

O e e

Beziehungsansicht 6ffnen

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi=—

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 2

Per Drag'n'Drop

Verbindung zwischen
Spalten herstellen

Spalten kontrollieren und Beziehung

anlegen

itschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access ,;“-/,,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 2

Fertig mit Schritt 2!

itschaftsinformatik 2 - LEOS rales Modell (Teil 2) 8
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziel 1sicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen miissen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht
* Meniband » Registerkarte "Entwurf" b Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder

"Beziehungen"
— Hinzufuigen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

des Fremdschliissels

(2. Integritatsregel) dies erfordert

¢ Meniiband » Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primérschlissel auf die Spalte

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

~J
Lr=r §

Implementierung von Beziehungen in MS Access

(2. Integritatsregel) dies erfordert

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

~J
Lr=r §

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Bezieh 1sicht

referenziert werden?
« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Loschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
« Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zul3ssig, dass der Fremdschlussel leer ist?

(2. Integritétsregel) dies erfordert

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung
— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

~J
Lr=r §
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,-A_',

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung

und Kontextmeniieintrag "Beziehung
bearbeiten" wahlen.

Bearbeitung der
Integrité i moglich.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2)

Implementierung von Beziehungen in MS Access _f\‘_’,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

CEESTEETEE———a =] poferentielle Integritat wird sicher-

e [ = 1| gestellt, durch zuriickweise von

simew || Lésch- oder Anderungsversuchen.
Beispiel: Kunde kann nicht geléscht
werden, wenn eine Bestellung von

ihm existiert.

Wirtschaft

Implementierung von Beziehungen in MS Access ,-A_',

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

ST 1k peferentielle Integritét wird sicher-

:__M S ‘:”“". [ & ]| gestellt, durch Léschen referenzierter
[ o L |} i Beispiel: Wenn Kunde

st || gelGscht wird, werden auch alle

Bestellungen von ihm geldscht.

e = | =

onales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access uﬁi‘.’,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Referentielle Integritat wird sicher-

gestellt, durch Weitergabe einer
I| Anderung des Primérschliissels an
|| referenzierte Datensatze.

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anl der Beziehung in der Bezieh 1sicht

Schritt 3: Entscheiden iiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel

referenziert werden?
« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel

* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access uﬁi‘.’,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

s re——— Fachliche Integritatsbedingung, dass

Fremdschliissel nicht leer sein darf:

In der Entwurfsansicht
bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
auf "Ja" setzen.

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber
Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziel 1sicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Léschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

« Zuriickweisen des Losch-/Anderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel

« Leeren des Fremdschlussels der Auftrage
 Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access L4

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

(2. Integritatsregel) dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung

(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primérschliissel der bereits erfassten Datensétze referenziert

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,_A;.’,,
Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!
= maesemyn | — e

o T
Kunden [ e e e e et e

erfassen =1 _ = |

ammee

Bestellungen erfassen

2@ s O mit existierenden Kunden!

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensétze, auf deren Primarschliissel
referenziert werden soll

— dann Datensétze erfassen, die einen Fremdschlussel haben der auf

Primérschliissel der bereits erfassten Datensétze referenziert

Implementierung von Beziehungen in MS Access ,_A;.’,,
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Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber

Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziel 1sicht

Schritt 3: Entscheiden liber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritétsregel) dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access o

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, durfen die verkniipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q{,

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, durfen die verkniipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

~J
Lr=r §

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

@© Duplikate

sausschlieBen

r Dotrmitor
m ® Beim Anlegen der Beziehung
als 1:1-Beziehung erkannt

Implementierung von Beziehungen in MS Access ,_f‘.‘.’,,
Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde
re 1-1—-&-
|_—> © T e
I g — =iy FAE
o ves (|
i it
D: ingabe erfordert Eil igkeit in der Spalte des Fremdschliissel.
| . . . ~J
mplementierung von Beziehungen in MS Access

==
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1

Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, durfen die verkniipften

Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS, rales Modell (Teil 2) Bezieh
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %
Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde
haftsii m 2- LEO! nales Mod eil 2) Beziehungen 11:
Implementierung von Beziehungen in MS Access pi=—
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung
— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen
— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, durfen die verkniipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen
Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
haftsnformatik 2 - L& rales Mod o 14
Inhalt =
Ziel und Einordnung
Rickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Auswahlabfragen in MS Access %

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Menuband » Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufiigen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzuftigen oder Tabellen fur Join hinzufiigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)

— Spalten auswahlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen
— Moglichkeit alle Spalten auszuwahlen mittels "*"

4, Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu

betrachten

Auswahlabfragen in MS Access

R

Selektion (Restriktion)
— Alle Produkte einer Produktkategorie auswdhlen

— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen
Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte
auswdhlen

Join

— Verkniipfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle
Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle

Produkt

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Mo hungen

R

Auswahlabfragen in MS Access

Selektion (Restriktion)

| inttte | mategmers | 5 eyttt | ) et

1 :;uu'noa ':m-mu.. agre &
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Auswahlabfragen in MS Access %
Projektion
'.:m' e -
.vrneueuhl- prdireis -
DA€
45,67¢€
36,78 ¢
haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 124
Auswahlabfragen in MS Access L4
Join
1 anyfroduie on
katBezeichr - prdifezeichr - praPrels -
Produkt ABC 2345€
e ey
S6.TRE
Inhalt =

Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Einordnung
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Inhalt
Wiederholung

R

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Zusammenfassung L4

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zusétzliche Spalten fiir Fremdschliissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritatsbedingungen der

Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert

— Besonderheiten

¢ 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschliisselspalte nicht

zuldssig sind

¢ 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf

haftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Mo hungen

Zusammenfassung =

Auswdhlen von Tupeln iiber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datensdtze einer Relation auszuwdhlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwahlen
— Join: verknupfte Datensdtzen mehrerer Relationen

auszuwdhlen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Inhalt
Wiederholung

— Grundkonzepte des Relationalen Modells
Einordnung

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Zusammenfassung

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung
Ausblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

~J
AT

130

Ausblick .

Zusammenfassung

LE11-
QL (DDL &DCL)

LE10-
Normalformen

Erweiterte Konzepte

LEO7 LE08 LE09-
Recordsets Transaktionen Auswertungen

LEO4- LEO5 - LE06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3

e ||

Grundlagen: ge';‘l’e‘:':f;:" Grundlagen:
Relationen AR saL ML)

LE 03 - Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 - Modellierung
und Datenmodellierung

LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

R

LE 01 - Grundlagen

Inhalt
Wiederholung

— Grundkonzepte des Relationalen Modells
Einordnung

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschliissel

— Integritatsregeln

— Zusammenfassung

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung
Ausblick
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— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

~J
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