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Ziel
Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primar- und Fremdschlisseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritatsregel

— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access

e Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

e Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell S
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell S
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Grundkonzepte des Relationalen Modells
Tabelle (Relation)

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
PA456 CAT240E 23.000€




Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells i

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
PA456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells i

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
PA456 CAT240E 23.000€




Grundkonzepte des Relationalen Modells i

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
PA456 CAT240E 23.000€




Grundkonzepte des Relationalen Modells i

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper

— Schlissel ,
Produkte PrdID Name Preis

e Primar- P234 A74-23 | 189.000€
schlissel P123 W 50 L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
PA456 CAT240E 23.000€

e Schlisselkandidat
e Stellvertreterschliissel




Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzeroberflache der
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)
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Relationen und Datenzugriff in MS Access
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Relationen und Datenzugriff in MS Access —

Benutzer
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Bekannt: Abbildung von Entitatsmengen auf Relationen

— Entitatsmengen

— ER-Modell

— Relation

9876
Schmidt 8765
Chris Meyero
Dirk
Entitats-"_7654,MeierQ
menge "'Kunde™—Gabi
M D
@ Kunde
Cvorname >
Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

L



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen



Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
"Auftrag"
9876 23456
Schmidt 01.03.12 34567
Chris Me)_/erot 45678 28.02.12
Dirk O16.12.11 5789
Entitats- . 7654,MeierO— 16.12.11
menge "'Kunde™—Gabl
— ER-Modell

m Kunde Auftrag K =

— Relationen

Auftrage Nr Datum
23456 | 01.03.2012
34567 | 28.02.12
45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011

Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi




Relationales Datenmodell (Teil 2)

4
AU

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitatsmengen

9876

Entitatsmenge
"Auftrag"

23456

Schmidt
Chris

8765
Meyer
Dirk

C)01.03.12

[ 45678 28.02.12

: 16.12.11 gg789

Entitats-
menge "‘Kunde'

— ER-Modell

Gabi

7654 ,Meier(Q—

m Kunde
— Relationen
Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi

S
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erteilt

16.12.1
Auftrag

Auftrage Nr

Datum

23456
34567
45678
56789

01.03.2012
28.02.12
16.12.2011
16.12.2011
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"

— Entitatsmengen Entitatsmenge
"Auftrag"
9876 23456
Schmidt 01.03.12 34567
Chris MeyerOt Jr— 28.02.12
Dirk —O16.12.11 56789
Entitats- " 7654,MeierQO— 16.12.11
menge "Kunde™ —Cabi
— ER-Modell

1..n «
m Kunde . erteilt Auftrag

— Relationen

Auftrage Nr Datum KndNr
Kunden Nr Name VName

: . o e m m mm mm . )3456 | 01.03.2012 9876
9876 | Schmidt Chris  [€€ m= mm = == =

: mmmmmm———f 34567 | 28.02.12 | 8765
8765| Meyer Dirk |[€===mmm=TC
7654 | Meier Gabi |[€====m—a_
e 56789 | 16.12.2011 | 7654
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen



Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
123,Mike:: B <)23456 Produkt
Za e KB6314 34567
Mittag  HeidiC T Oat1218

Entitats- Albers O56789

verr s P MB4711
menge "'Mitarbeiter
— ER-Modell

m Mitarbeiter Produkt KK =

— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName Produkte Nr Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314

234 | Mittag | Michael 34567 | AT1224

345 | Albers Heidi 45678 | AT1218

56789 | MB4711




'\J

Relationales Datenmodell (Teil 2) —
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"”
— Entitatsmengen Entitatsmenge
123, Mike 53456 _Produkt”
234 Fuber S i_ . OKB63>14034567
MichaelQ 345 ( To678  —AT1224
Mittag  peidiO T Oat1218

56789
OMB4711

Produkt <=M

Entitats- Albers
menge "‘Mitarbeiter"

— ER-Modell

beraten zu

m Mitarbeiter,

— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName Produkte Nr Name

23456 | KB6314
34567 | AT1224
45678 | AT1218
56789 | MB4711
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
123,Mike:: B <)23456 Produkt
Za e KB6314 34567
Mittag  HeidiC T Oat1218

Entitats- Albers O56789

verr s P MB4711
menge "'Mitarbeiter
— ER-Modell

0..m @
m Mitarbeiter 5 beraten zu Produkt
w -0 m

— Relationen { Zusammengesetzter }

Primarschlissel

Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 6"!.-\——-— 123 23456 [ =3 23456 | KB6314

234 | Mittag | Michael Sead 123 34567 -———(—;—) 34567 | AT1224

345 | Albers Heidi [€wwm==== 345 | 34567 -——’,,—> 45678 | AT1218

S~=a 345 | 45678 ==" 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen



Relationales Modell (Teil 2) —

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Maller O _ QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
:>m Ehemann Ehefrau <=m
— Relationen
Ehemanner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt Martin Schmidt Gabi
Muller Frank Miuller Susanne

Berg Dirk Muller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2) e

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O \ / QSchmidt
Frank Susanne
_ Muller O/ \ _ QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Ber
— ER-Modell
_Name 1 _verheiratet_ L _Name
Corname > T CVorname >
— Relationen
Ehemanner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt Martin Schmidt Gabi
Miuller Frank Muller Susanne

Miller-Berg | Brigitte

Berg Dirk -
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Relationales Modell (Teil 2) —
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
schmide © Osermict
Frank Susanne
_ Muller O , QMUIIer
perg O Ovit ter-serg
— ER-Modell

_verheiratet_

_Name > 1
Ehemann

— Relationen (Variante 1)

Ehema. | ID Name VName

Schmidt Martin

1
2 Mdller Frank
3 Berg Dirk

mit

g
Ehefrau
CVorname >
Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Gabi
2 Miller Susanne
3 | Miller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2)

Ly g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank S
_ Muller O , QME??Q?e
Dirk Brigitte
Berg O OMUIIer—Berg
— ER-Modell
1 : 1
— Relationen (Variante 2a)
Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 9 9 Schmidt Gabi
2 Muller Frank 8 8 Miuller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Miller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2) —
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
schnide © Osermiat
rank usanne
DirkME"er © Brig%@g"er
Berg O OMUIIer—Berg
— ER-Modell

_verheiratet_

_Name > 1
Ehemann

— Relationen (Variante 2b)

Ehema. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin
2 Muller Frank
3 Berg Dirk

mit

e
Ehefrau
CVorname >
Ehefr. | ID Name VName |Ema
9 Schmidt Gabi 1
8 Miller Susanne | 2
7 | Miller-Berg | Brigitte | 3




Relationales Modell (Teil 2)

Ly g
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank S
_ Muller O , QME??Q?e
Dirk Brigitte
Berg O OMUIIer—Berg
— ER-Modell
1 : 1
— Relationen (Variante 2c)
Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 Schmidt | Martin 9 9 Schmidt Gabi 1
2 Muller Frank 8 8 Miuller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Miller-Berg | Brigitte | 3




Relationales Modell (Teil 2)

Ak
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen
Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank S
_ . Maller O , QME?’:\ZSG
Dirk Brigitte
Berg O OMUIIer—Berg
— ER-Modell
1 : 1
— Relationen (Variante 3)
Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Muller Frank 2 8 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 7 | Miller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen

Dirk
Berg

— ER-Modell

Schmidt O

Frank CD\\

Maller

o/

Martin

QSchmidt

4
AU

Gabi

Susanne

N

— Relationen (Variante 4)

Brigitte
MUl ler-Ber

OMUIIer

1
Ehemann Ehefrau
Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Mdaller Frank Maller Susanne
3 Berg Dirk Miuller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Dirk Berg O
Brigitte Muller-Berg

Martin Schmidt

Frank Muller
Gabi Schmit O O

Susanne Miller

— ER-Modell @

uznu!ﬁ! Ehe

— Relationen (Variante 4)

Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Muller Frank Miller Susanne
3 Berg Dirk Miller-Berg | Brigitte

L



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen



Relationales Modell (Teil 2) e

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O \ / QSchmidt
Frank Susanne
_ Maller O/ \ _ QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Ber

— ER-Modell
) 1

: 1 - :
efheira
Ehemann X Ehefrau
Vorname T Vorname >

— Relationen

Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 9 Schmidt Gabi
2 Mdaller Frank 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk - 7 | Muller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) —

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”

— Entitatsmengen
Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
_ Muller O , gDMUIIer
Dirk Brigitte
Berg O C)Ml'JIIer—Be:rg
DatHochzeit
— ER-Modell

C_Name > ! erfeirate ! C_Name >
:> Ehemann ) Ehefrau <=
S T Corname >

— Relationen

Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Mdaller Frank 2 8 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 i 7 | Muller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) —

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Maller O i gDMUIIer
Dirk O C>Br|g|tte
Berg Maller-Berg

— ER-Modell 2ochiel

Ehemann i Ehefrau
Vorname > = Vorname >

— Relationen

Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt | Martin 1 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Mdaller Frank 2 8 24.5.90 N 8 Mdller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 23.4.92 N 7 | Miller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 3) i

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”

— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Maller O i gDMUIIer
Dirk O C>Br|g|tte
Berg Maller-Berg

— ER-Modell 2ochiel

C_Name > : crheiate : C_Name
Ehemann i Ehefrau
Vorname > o Vorname

— Relationen

Ehema. | ID Name VName | Efr HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Mdaller Frank 8 24.5.90 N 8 Mdller Susanne
3 Berg Dirk 7 23.4.92 N 7 | Miller-Berg | Brigitte




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

— Attribute von Beziehungen
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— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer

anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Auftrage”

* Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschlissel der Relation

[
-

—_——-
—
L]

—

Kunden
- -
-
v
7
/
| 4
Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi

_—y
-~y
~y
~
N\
\
Auftrage Nr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.12 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Beratung"

Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
=" R
P ~
/ N

\

| 4 \
Mitarbeiter Nr Name VName Verkaufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"

e Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte - - =
7 ~
i <4
Mitarbeiter Nr Name VName Verkaufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter Nr Name VName Verkaufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

° ..Y ) ° [ 1] o2 n
Zusammengesetzter, Primarschliissel der Relation "Verkaufe



Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschliissel (aufer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.

O
( | )
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschlussel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlussel

— der leere Fremdschlussel ist grundsatzlich zulassig

Beispiel 1

Fremdschlissel

-
-
—————————

Auftriage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654
78901 | 16.12.2011 | 1234

A
Zugehoriger
Primarschlissel
Kunden | KndNr Name VName
----------- TS=====—----> 09876 | Schmidt | Chris
--::::::::::::::==------> 8765 Meyer Dirk
_______ ,--_—_-_—.-----———) 7654 Meier Gabi
------- T 6543 | Yilmaz Al
N
Verboten, weil kein zugehoriger
Primarschlisselwert existiert!
)
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschlussel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlussel

— der leere Fremdschlussel ist grundsatzlich zulassig

Beispiel 2

Fremdschlissel

--———---___-

-
-
—————————

Auftriage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654
78901 | 16.12.2011

A
Zugehoriger
Primarschlissel
Kunden | KndNr Name VName

---------- > 9876 | Schmidt | Chris

CISc=mm====>» 8765 Meyer Dirk

_:_-_-_-_-----——> 7654 Meier Gabi

6543 Yilmaz Ali

Grundsatzlich erlaubt, aber ist es auch A

fachlich sinnvoll? Wollen Sie Auftrage ohne

Kunden?
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

4
AU

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

KndNr Zahl
Feldeigenschaften
Allgemein | Machschlagen
Fremdschlissel, soll Feldgrofe Long Integer
. . . Format
nlCht Ieer Sein durfen Dezimalstellenanzeige Automatisch
Eingabeformat
Beschriftung
Auftrage | AufNr Datum KndNr Standardwert 0
Giltigkeitsregel
23456 | 01.03.2012 | 9876 —
34567 | 28.02.2012 | 8765 Eingabe erforderlich
it
45678 1612.2011 8765 Textaugri[htung
56789 | 16.12.2011 | 7654 \
67890 | 16.12.2011 | 7654
B e Sl 220 L Grundsatzlich erlaubt, aber jetzt verboten, weil

Fremdschlissel jetzt nicht mehr leer sein darf!
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Relationales Datenmodell (Teil 2) mm."

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll .
Zugehoriger

nicht leer sein dlrfen . -
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
Y 7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654
e : 6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011 | 7654 Frage: Kbnnen wir

Gabi Meier l6schen?

Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk

4
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Relationales Datenmodell (Teil 2) mm."

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll .
Zugehoriger

nicht leer sein dlrfen . -
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765
Lmmm=— amm—3 7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 F==========7 P
O\

-7 cran \ilia o AL
67890 | 16.12.2011 | 7654 F======"""

Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris

Antwort: Es gibt Auftrage, die zu
Gabi Meier gehoren. Deshalb
kann sie nicht gel6scht werden!
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Relationales Datenmodell (Teil 2) mm."

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll .
Zugehoriger

nicht leer sein dlrfen . -
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

45678 | 16.12.2011 | 8765

Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt | Chris
8765 Meyer Dirk
56789 | 16.12.2011 | 7654 ~==========< :,'—'—""‘“—_) Zfsf Meler Ga?i

67890 | 16.12.2011 | 7654 ===—==="""" e ;—
Frage: Gabi Meier soll trotzdem
geldscht werden! Wie geht das?
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Relationales Datenmodell (Teil 2) e

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll .
Zugehoriger

nicht leer sein dlrfen . -
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

45678 | 16.12.2011 | 8765

Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
-=mmmmmemm—3 7654 | MeiaC Gabi

56789 | 16.12.2011 | 7654 F==——=—====== e — :
67890 | 16.12.2011 | 7654 ~i<o \
Antwortmoglichkeit 2: Erst Gabis Auftrage

|6schen, dann kann man Gabi Meier
|6schen!
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Relationales Datenmodell (Teil 2) mm."

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll .
Zugehoriger

nicht leer sein dlrfen . -
Primarschlissel

Auftrige | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765

45678 | 16.12.2011 | 8765

Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt | Chris
8765 Meyer Dirk
56789 | 16.12.2011 | 7654 ====--==="" :,’—'—""’"‘“—_) Zfsf Meter - Gabi
67890 | 16.12.2011 | 7654 ~--==-="""" e ;—
Frage: Gabi Meier gel6scht
werden, die Auftrage sollen aber
bleiben! Wie geht das?
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

4
AU

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll
pichtleer sein dirfen

Zugehoriger

Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum KndNr
Kunden | KndNr Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 | Schmidt Chris
34567 | 28.02.2012 | 8765
8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 8765 — e aabi
_—--_—_M anl
56789 | 16.12.2011 | =  m=====—===—T s — B\
67890 | 16.12.2011 \—

Antwortmoglichkeit 2: Erst den

Fremdschliissel bei Gabis Auftragen leeren,

dann kann man Gabi Meier l6schen
die Auftrage konnen bleiben!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) BeZrerrorgen
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

4
AU

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll

nicht leer sein dlrfen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Zugehoriger

Primarschlissel

Kunden

KndNr

Der neue Kunde Tom Berg will dringend
einen Auftrag fir den 02.04.2012 erteilen!
Was machen Sie zuerst und warum?

Auftriage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.20)~
34567 | 28.02.20
45678 | 16.12.20
56789 | 16.12.20
67890 | 16.12.201

Name VName
Schmidt Chris
Meyer Dirk
Meier Gabi
Yilmaz Ali

4

I roJ=r I
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Relationales Datenmodell (Teil 2) mm."

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschlissel nicht gewtlinscht, mussen leere
Werte in der Fremdschlisselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und Einfiigeoperationen
beachten

Fremdschlussel, soll

. e Zugehoriger
nicht leer sein dlrfen ] g g
Primarschlissel
Auftrige | AufNr Datum KndNr
| Kunden | KndNr Name VName

23456 N1 N2012 qQR76A
34’ \ 9876 | Schmidt | Chris
Antwort: Erst den Kunden Tom Berg 8765 Mevyer Dirk
%3 anlegen, dann seinen Auftrag erfassen. 7654 | Meier Gabi
6543 Yilmaz Ali

67890 | 16. 7654
v e —————— > 5432 Berg Tom

78901 | 02.04.2012 & 5432 F===—=======
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschliissel (auler zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.

Auswirkungen

— Leerer Fremdschlussel ist grundsatzlich zulassig

e wenn es fachlich nicht gewinscht ist, muss
zusatzlich angegeben werden, dass die Spalte
des Fremdschlissel nicht leer sein darf

— beim Ldéschen/Andern von referenzierten Tupel
mussen Fremdschlisselbeziehungen
berucksichtigt werden
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Relationales Datenmodell (Teil 2) —

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln

— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden
— Was tun, z.B. bei

* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag
e Loschens eines Kunden, fur den es Auftrage gibt
— Soll das moglich sein?
— Wenn nicht = Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
— Wenn ja
- Léschen/Andern aller zugehérigen Auftrige ODER
— Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
e Andern des Primarschliissels eines Kunden, fiir den es Auftrige gibt
— bei Stellvertreterschlisseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schlissel)
—> Fremdschlussel aktualisieren



Inhalt
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Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Arbeiten mit Relationen T

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknlpfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt

Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggfanach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sin

Loschen

— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind



Arbeiten mit Relationen T

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt

werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt
Andern
— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, Welype Tupel zu andern
sind

C’
Loschen 682‘6’/-
— vorhandene Tupel werden geldscht ’@//

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind
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Auswahlen von Tupeln

Zur Erinnerung:
— per Definition sind im Relationalen Datenmodell

e Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)

e Tupel (Datensatze) der Relation

— ungeordnet.
Beispiel:
Kunden Nr Name VName | GebDat
123 Albers Willi 01.03.80 \
234 | Boehrs Ulli 28.03. ‘\ .
345 Dinkel
e Kunden Nr Name VName | GebDat
Kunden | Nr | Name 7"GebDat | VName 123 | Albers | willi | 01.03.80
345 Dinkel 01.09.90 Vera




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join
— verknupfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwahlen



Auswahlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join
— verknupfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwahlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Nur relevante Tupel werden
ausgewabhlt.

/
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Auswahlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

L

— relevante Datensatze einer e
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Nur relevante Attribute werden

ausgewabhlt.

l

| |

~

Projektion

— relevante Attribute einer !
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen -

mehrerer Relationen
auszuwahlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

al | bl bl [ c1 | dl
a2 | bl b2 [ c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
ad | b3 b4d | c4 | d4
a5 | b2 b5 [ ¢c5 | d5
J

al | bl | c1 | d1

a2 | bl | c1]| d1

a3 | b2 | c2 | d2

ad | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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al bl(%—)bl cl | di
a2 | bl b2 [ c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
ad | b3 b4d | c4 | d4
a5 | b2 b5 [ ¢c5 | d5
\__
~

~
al | b1 | c1| d1 (”

a2 | bl | c1]| d1

a3 | b2 | c2 | d2

ad | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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al | bl bl | c1 | dl
a2 bl b2 c2 d2
a3 b2 b3 c3 d3
ad | b3 b4d | c4 | d4
a5 b2 b5 c5 d5
\
\ L]
_y,
\
]
al bl cl | d1 /
a2 [ bl | c1| d1 (€&
a3 b2 c2 | d2
a4 b3 c3 | d3
a5 b2 c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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al bl bl cl dl
a2 bl b2 c2 d2
a3 b2 b3 c3 d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 b2 b5 c5 d5
\
~
— -
~
\
al | bl [ c1 | d1 /
a2 | bl | c1| d1 V4
a3 [ b2 | 2| d2 €~
a4 b3 c3 | d3
a5 b2 c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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L g
al bl bl cl dl
a2 | bl b2 [ c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
a4 | b3 <—?_> bd | c4 | d4
a5 | b2 b5 [ ¢c5 | d5
N\
\— —y
~
N\
al | bl | c1 | d1
a2 | bl | c1]| d1
a3 | b2 | c2 | d2 7’
a4 | b3 | 3| d3 |[€ 7
a5 | b2 | c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknupfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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L g
al bl bl cl dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 b2 b3 | ¢3 | d3
a4 | b3 T [Lca | d4
a5 | b2 b5 | c5v| d5
N
\
\
\
I
al | bl | c1 | d1 Ir
a2 | bl | c1| d1
a3 | b2 | c2 | d2 /
a4 | b3 | c3 | d3 /
a5 b2 | c2 | d2
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join
— verknupfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwahlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)



Auswahlen von Tupeln

Weitere (zunachst nicht relevant)
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz

— Kartesisches Produkt



Arbeiten mit Relationen T

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt

werden (filtern, verknupfen, ...)
— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen
— neue Tupel werden zur Relation hinzugefligt
Andern
— vorhandene Tupel werden geandert
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, WelcpﬁTupeI zu andern
sind e
.. Cb
Loschen S{e
— vorhandene Tupel werden geldscht (l/

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Zusammenfassung i

Beziehungen werden uiber Fremdschliissel hergestellt
— ER-Modell

e m N D
@ Mitarbeiter verkauft Produkt <=
Cornarme > ’ Ciame >

— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName Verkdaufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name

123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314

T >
234 Mittag Michael 123 34567 7—) 34567 | AT1224
345 Albers Heidi (T 345 34567 f 45678 | AT1218

345 45678

56789 | MB4711

Zu jedem Fremdschliissel (auBer zum leeren) existiert immer ein
Wert im zugehorigen Primarschliissel (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritat)

— was beim Entwurf der Relationen und
— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.



Zusammenfassung

Selektion (Restriktion)

Projektion

Join

N\

=

N

al | bl bl | cl1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 d5j
Y

al | bl | cl1]| d1

a2 [ bl | cl1]| dl

a3 | b2 | c2 | d2

a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Nur relevante Tupel werden
ausgewahlt.

~

Nur relevante Attribute werden

ausgewahlt.

Vo4
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Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden

123 C
Mike

L

Entitatsmenge
"Bestellungen”

23456

Huber
345

C)01.01.12

Heidi:

Entitats- Albers
menge "‘Kunden''

m Kunde

Vorname > '

Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 Albers Heidi

:45678
15.02.12

l..n ¢
bestellt Bestellung
Bestellungen Nr Datum KndNr

23456 | 01.01.2012 123

34567 | 18.03.2012 345

45678 | 15.02.2012 345




Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
e <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
 <Name der Spalte des referenzierten Primarschliissels> +
e und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit Feldgrof8e "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 1

|‘_=| tblKunden i —] tbiBestellungen '
Feldname Felddatentyp Beschreibung

¥ | bstidrk AutoWert Primarschliissel
bstDatum Datum/Uhrzeit Zeitpunkt der Bestellung

[ ]
\
N
~ -
_— oy
| j tbiKunden | j tblBestellungen S~ \
Feldname | Felddatentyp Beschreibung AN
¥ | kndidPk AutoWert Primarschlissel \
kndMName Text Mame des Kunden
kndVorname Text Vornname(n) des Kunden \
Bestellungen Nr Datum KndNr
Kunden Nr Name VName
23456 | 01.01.2012 123
123 Huber Mike
34567 | 18.03.2012 345
345 Albers Heidi
45678 | 15.02.2012 345
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,ﬁ,}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden

|'f| tblKunden | = tbiBestellungen

-

Feldname Felddatentyp Beschreibung
¥ | bstidrk AutoWert Prim&rschlissel
bsil Dat m i Zeii | B m
bstkndidFk |Zahl Fremdschlissel des Kunden, der bestellt hat
\

Allgemein |Nachsch|agen|

Feldgrobe Long Integer \
Format
~

Dezimalstellenanzeige  Automatisch

Eingat ‘TWILgREIL mEIUUNY | ~
_ _ Recchy EiNgabe erforderlich Ja =1 |I schreibuMmyist optional. Sie hilft,
‘j thll(unden\"l._i tbiBestellungen T Llaino ; TN o
Feldname | Felddatentyp Beschreibung \
¥ | kndidPk AutoWert Primarschlissel \
kndMName Text Mame des Kunden
kndVorname Text Vornname(n) des Kunden ‘
Bestellungen Nr Datum KndNr

Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 Albers Heidi

23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
e <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
 <Name der Spalte des referenzierten Primarschliissels> +
e und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit Feldgrof8e "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

 Meniliband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder Meniiband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"

— Hinzufligen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschliissel auf die Spalte
des Fremdschlussels

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access &}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

(A]

m Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwur

& 1 =2 O¢

_-_:"—,_1 Daten

==)

3 - eoe
Datenbank komprimieren | Visual Makro Beziehungen Objektabhangigkeiten = =5 Ta bEIIen auswahlen
und reparieren Easic ausfuhren 3_531' |
Tools Makro % Beziehungen J ° ° o
F und zur Ansicht hinzufligen
Alle Access-Objekte v @ Beziehungen [&] beuth-ss2012-gse-1e03 : Datenbank [Access 2007 - 2010) - Microsoft Access | Bezieht
[suchen. |°

Die Eeziehung von Daten in Tabellen
definieren, wie z. B. ID-Felder oder

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwurf En

Tabellen

K . + Tabelle ausblenden
# Mamensfelder in verschiedenen Tabellen, X layout l6schen "-'I:'=j J—"‘ E
| tblBestellungen die Obereinstimmen sollten. 29 Direkte Bezichungen
EZIENUNDEN a3 Beziehungsbericht | Tabelle : X SchlieBen
=_=j thlKunden e Duiicken Sie F die Hilf _ bearbeiten anzeigen ES.AIIE Beziehungen
riicken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. Tools Beziehungen

Beziehungsansicht 6ffnen Ve T =

[Suchd |2

Tabel » 8
=_=j tblEeNgllungen Tabellen |Abﬁagen|Beide I

EH tblKunden

Hinzufiigen I Schliefen |
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Implementierung von Beziehungen in MS Access &}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

|' = Beziehungen \

( tblBestellungen | ( tblKunden
' bstldPk T W kndMr

—, Beziehu ng.en“'-.x

4

bstDatum é’— kndMame -
bstKndMrEk kndVaorname thiBestellungen tblKunden
X # bstldPk 7 kndldPk
,é e bstDatum kndMame w
'\ bstkndldFk kndVorname
N
/ s {fix

TabellefAbfrage: Verwandte Tabellefabfrage: _S an
Pe r D ra gl N ' D ro p — Iﬂ:ulKunden | tbiBestellungen =] jb teih 5,
Verbindung zwischen O Fuoacbr  Tomoarc 2 —=——"F |
Spalten herstellen — veveersn... |

gkkuslisierungsweitergabe an verwandte Felder:
wCeitergabe an verwandte Datensatze

Beziehungstyp:

Spalten kontrollieren und Beziehung
anlegen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,ﬁ,}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

|:-; Beflehungen\"-.x

[ tblBestellungen i thiKunden
¥ bstldPk ¥ kndldPk
bstDatum _/_ kndMame
\ bstkndIdFk kndVorname

Fertig mit Schritt 2!
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

 Meniliband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder

* Meniliband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen"

— Hinzuflgen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschliissel auf die Spalte
des Fremdschlussels

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

e Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
e Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
e Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access &}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

=i Beziehungen | Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung
tbiBestellungen S l und Kontextmeniieintrag "Beziehung
¥ pstldpk | ¥ kndidpk | bearbeiten" wihlen.
bstkndldFk 3<§ Beziehung &-arbeiten...
)( Loschen
H \ H -:, Beziehungen\\\
| | tblBestellungen thlKunden |
¥ bstldPk % knglgs
bstDatum ndMame
bstkndIdFk = ’ knjﬁorname
a8 zlx
i | oK |
tblKunden ;Iﬂ:lBesbeIIungen j
Abbrechen |
kndidPk | bstkndidFk
’ d Verknipfungstyp... |
Mit referentieller Integritat ————— Newe erstellen... |
. [T akiualisierungsweitergatie an verwandte Felder
Bea rbe |tu ng de r [T Leschweitergabe an verwandte Datensatze
Integritatsbedinungen moglich. ———
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

4
AU

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Beziehungen bearbeiten

3 2lx
Tabelle/abfrage: Verwandte Tabele/abfrage: | oK I
Iﬂ:nlh’.unden ;lﬁ:nlBesteIIungen j
Abbrechen
kndldPk = | bstkndidFk

. —

Y
-

W Mit referentieller lntegriﬁt;\

|
Verknipfungstyp... |
|

Meue erstellen. ..

allSIErUngswel rgabe an verwan

[T Léschweitergabe an verwandte Datensdtze

\

Beziehungstyp: 1in

Referentielle Integritat wird sicher-
gestellt, durch Zuriickweise von
Losch- oder Anderungsversuchen.
Beispiel: Kunde kann nicht gel6scht

werden, wenn eine Bestellung von
ihm existiert.

<

kndidPk ~ | kndMName ~ |kndVornmam - |:
1 01.11.2011 1 m Az Dirk
H 02.12.2012 1 = Meuer Datensatz N
r Sonja
* =i Datensatzjﬁschen%
W By e cbhonidos
Microsoft Access =] x|

l . Der Datensatz kann nicht geldscht oder geandert werden, da die Tabelle 'tbiBestellungen’ in Beziehung stehende Datensatze enthalt.

War diese Information hilfreich?

|={ BEZiEhUﬂgEﬂ“l-.j tbiKunden ‘1 = 1h|-BSlEHH“9En‘\\_ "_T-I Beziehungenxj j thll(umienx‘{_j tblBesteIIungh
bstidPk

- | bstDatum -~ | bstkndldFk - |Zum

4
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

4
AU

it e el x| peferentielle Integritit wird sicher-
poclcMhfisge; jermendeTohel e | || gestellt, durch Léschen referenzierter
Iﬂ:nlh’.unden ;lﬁ:nlBesteIIungen j | ’
Abbrech = H 1al-
kndidPk ~ostkndidek B rechen Datensdtze. Beispiel: Wenn Kunde
| vernipfunastye... || gel6scht wird, werden auch alle

v Mit referentieller Integritat

gsweitergabe an verwandte Felder

Tabellen geléscht werden.

i

Méchten Sie diese Datensatze wirklich [Gschen?

War diese Information hilfreich?

Meue erstellen. ..

Bestellungen von ihm geldscht.

=5 BEZiEhUﬂgEﬂ“l-..j tblKunden ‘1 = 1h|-BSlEHH“9En‘\\_ "_T-I Beziehungenxj z=t| thll(undenx‘{_j thBesteIIungm

bstldPk - | bstDatum - | bstkndidFk - |Zum kndidPk -~ kndMame - |kndvVornam - |;
1 01.11.2011 1 m o Dirk
H 02.12.2012 1 = Meuer Datensatz n Sonja
* =i Datensatzjﬁschen%
W [P Sy g
Microsoft Access ﬂl il

Beziehungen, die Lischweitergaben angeben, haben zur Folge, dass 1 Datensitze aus dieser Tabelle zusammen mit zugehérigen Datensatzen aus verwandten

Mein Hilfe

pE

=4
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,ﬁ,}’m

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

8l 12X peferentielle Integritat wird sicher-

Tabelle/Abfrage: Verwandte Tabellefabfrage: | ok I ge Stel It d u rCh We ite rga be ei ner
)]

Iﬂ:ulh’.unu:len Llﬁ:ulﬁestellungen j | oe
brech . .
— ] bstindiar B rechen Anderung des Primarschliissels an
1 vepfingstyp... || referenzierte Datensatze.

Meue erstellen...

v Mit referentieller Intearitat
tualisierungsweitergabe an verwandte

Beziehungstyp: 1in
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

e Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
e Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
e Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

- Beziehungen\"l =z thlBesteIlungen"‘l.__j thiKunden ',

Feldname Felddatentyp
#  bstidek AutoWert

bstDatum  Datum/Uhrzeit

bstkndidFk Zahl

Beschreibung
Prim&rschlissel
Zeitpunkt der Bestellung
Fremdschlissel des Kunden, der bestellt hat

Feldeigenschaften

Allgemein |Nachsch|agen|
Feldgrafe Long Integer
Format

Dezimalstellenanzeige | Automatisch
Eingabeformat

Eeschriftung

Standardwert

Glltigkeitsregel
Gualtigkeitsmeldung

Eingabe erfarderlich Mein
Indiziert Ja

Smarttors [Nein by |

Textausrichtung Standard

Ist die Eingabe eines Wertes far dieses Feld
erfarderlich?

-

Fachliche Integritatsbedingung, dass
Fremdschliissel nicht leer sein darf:

In der Entwurfsansicht

bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
auf "Ja" setzen.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschlissel
referenziert werden?

e Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
e Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
e Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert



Implementierung von Beziehungen in MS Access ﬁmﬁlm,

Beispiel: Bestellungen von Kunden - Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!

77 tblBestellungen | ] tbiKunden | toiBestellungen | _| tblkunden
bstldPk - | bstDatum - |bstKndNrFk - | Zum Hinzufiigen klicken -
| kndMNr - | kndMame - kndVornam - 1 09.0L7012
1 Huber Mike [ | 2 16.03.2012 1
— 2 Alberi HEidl @ B Microsoft Acess T - =] 5'
- 3 Bottcher  Willi \_
4 Detleefs Vera Kunden S /1. Siemissen cinen Wert in das Fed blBestelngen bsndl eingeben.
e 5 Ehlers ulli erfassen | [ x| Hife |
e 6 FriEdriChS Th Ll : War diese Information hilfreich?
7 Gebert Sven || To— T Tannea
] ] 11 18.03.2012 8
_— L Reiner s 22.08.201 S W
*: (Neu) * {Meu)

TE— [fl thiBestellungen | | tblKunden
bstidPk -| bstDatum -~ |bstKndNrFk ~ | Zum Hinzufgjs®n klicken ~
1 09.01.2012 1

2 16.0 1

| War diese Information hilfreich?

B 10 21.03.2012 7 Bestellungen erfassen

11 13.03.2012
’ wesizon (o)W mit existierenden Kunden!
#* (Neu)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 112




Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert



Implementierung von Beziehungen in MS Access m’\m’,

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uber
Fremdschlissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access e
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access e
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

1 = Beziehungen ‘[fj tbikunden ‘| | thiBenutzer =
Feldname Felddatentyp Beschreibung =
| e =
I‘E | benldPk AutoWert Primarschliissel =
_benName Text Benutzername
| |benPasswort Text Passwort (nur Beispiel, nie im Klartext speichern!)
E benkndldFk  Zahl Fremdschlissel des Kunden =
| Feldeigenschaften
Allgemein  |Nachschlagen | ‘
Feldgroke i .
Farmat thKunden\ — tbiEenutzer
Dezimalstellenanzeige tomatisch = ¥ kndldPk 1 7 penldPk
Sl il Ein Index bes kndMame benName
Beschriftung Sortiers kndVorname benPasswort
Standardwert . Aktualisierung ]
Gultigkeitsregel 0 Duplikate Die Auswa benkndldFk
Galtigkeitsmeldung verhindert do - .
. : Beziehungen bearbeity n = 7| X
Eingabe erforderlich NaUSSChlleBen Sie F1, um k L - =] 2l x|
Indiziert da (Ohne Duplikate] [ | | Tabelle/abfrage: erwandte Tabelle /abfrage: | DI&’ I
Smarttags Mein =
Sextambiim Ja [Duplikate maglich) [ thikunden = enutzer M - Ij“
r 2N
kndidPk | beAkndidFk B

% Mit referentieller Integritst ‘
[T aktualisierungsweitergabe arfverwandte Felder
Datensatze

[T Léschweitergabe an verwa

Beziehungstyp:

legen der Bezi
eziehung erka

hung
hnt
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,ﬁ,}’m

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

]:, Bgziehungen-‘ E=E | tb]Bem:lm;“\.

benldPk - | benName - benPasswor » benkndldFk - |Zum Hinzufiigen klicken ~
‘_ B 1 userl@test.de geheim123 1

A= 2 user2@test.de geheim234 1
E O a  x
j[ Die von Thnen gewiinschten Anderungen an der Tabelle konnten nicht vorgenommen werden, da der Index, der Primérschiiissel oder die Beziehung mehrfach vorkommende Werte enthalten
l wirde. Andern Sie die Daten in den Feldern, die gleiche Daten enthalten, entfernen Sie den Index, oder definieren Sie den Index neu, damit doppelte Eintrége méglich sind, und versuchen Sie
—— esemeut.

War diese Information hilfreich?

|
|
|

Dateneingabe erfordert Eindeutigkeit in der Spalte des Fremdschliissel.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

| =" Beziehungen i = thlﬂrenuizﬂ."'-\\ »
Feldname Felddatentyp Beschreibung <
% | benldPk AutoWert Primarschliissel =
benMame Text Benutzername
benPasswort Text Passwort (nur Beispiel, nie im Klartext speichern!)
benkndldFk  Zahl Fremdschlissel des Kunden 2

Feldeigenschaften

Allgemein  |Nachschlagen |
Feldgrobe Long Integer
Format

Dezimalstellenanzeige  Automatisch
Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert
Galtigkeitsregel

erforderlich?

Galtigkeitsmeldun

Eingabe erforderli Mein
Indiziert

smarttags Mein
Textausrichtung rerrerera

Wenn Eingabe nicht erforderlich, dann zu 0..1 bzw. zu 0..n-Beziehung

Ist die Eingabe eines Wertes far dieses Feld
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Implementierung von Beziehungen in MS Access e
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, dirfen die verknipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Auswahlabfragen in MS Access i

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Menilband » Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufiigen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzufigen oder Tabellen fiir Join hinzufiigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)
— Spalten auswahlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen
— Moglichkeit alle Spalten auszuwahlen mittels "*"

4. Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu
betrachten



Auswahlabfragen in MS Access
Selektion (Restriktion)

— Alle Produkte einer Produktkategorie auswahlen
— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen

Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte
auswahlen

Join

— Verknupfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle

Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle
Produkt



Auswahlabfragen in MS Access
Selektion (Restriktion)

Z2E tmpmuukte\[fjl tmb:ategmien\{ﬂ] qrmedulrleGarten\_

-

" tbiProdukte
&

% prdldPk
prdBezeichnung
prdBeschreibung
prdPreis

prdBild
prdkatldFk

4 1m
Feld: | tbiProdukte.*
Tabelle: |tblProdukte thIProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: | 2
oden

- ==z tmpmuum\{f_:l tmk:ategunen\{ﬁl wwnmmﬂﬁaten\{jj qr].rP'mduh:tEJ-Din\
tblProdukte - | prdidPk -~ |prdBezeichr - |prdBeschrei - | prdPreis - 0
D) 2 Produkt DEF 10 kg fiir ca. 60 45,67 € (1)
3 Produkt GHIl 20 kg fir ca. 12 56,78 € i)
* (Meu) (o)
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Auswahlabfragen in MS Access i

Projektion

| ﬁj qrmedulrtePreisBﬂmichnung"\

( tblProdukte

®
¥ prdldPk

prdBezeichnung
prdBeschreibung
prdPreis

prdBild
prdkatldFk

4 L

o rdBezeichnung ;lprdF‘reis
Tabelle: |thIProdukte tblProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder:

| ﬂj mmedulcterisBemichnung"‘«.‘
——
prdBezeichr » | prdPreis -

Produkt ABC 23,45 €
Produkt DEF 45,67 €
Produkt GHI 36,78 €

*
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Auswahlabfragen in MS Access i

Join

thiKategorien | thlProdukte
& *
7 katldPk = 7 preldPk
katBezeichnung prdBezeichnung
prdBeschreibung
prdPreis
prdBild
prdkatldFk
A4l
Feld: |[Eida=ldslallals] ~ | prdBezeichnung prdPreis
Tabelle: [tblKategorien tbIProdukte tblProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder:

prdPreis -

Haushalt Produkt DEF 45,67 €
Haushalt Produkt GHIJ 56,78 €
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Inhalt

Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
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— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Zusammenfassung i

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zusatzliche Spalten fur Fremdschlissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritatsbedingungen der
Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert
— Besonderheiten

e 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschlisselspalte nicht
zulassig sind

e 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf



Zusammenfassung —

Auswahlen von Tupeln liber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datensatze einer Relation auszuwahlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwahlen

— Join: verkntlpfte Datensatzen mehrerer Relationen auszuwahlen
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— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel
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— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschlisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Ausblick

LE 12 -
Zusammenfassung
LE 11 - LE 10 -
SQL (DDL &DCL) Normalformen
Erweiterte Konzepte
LE 07 LE 08 LE 09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen
LE 04 - LE 05 - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung Anwendunﬁ
_ Grundlagen: )
Grundlagen: Y Grundlagen:

Relationen .
und Integritat

LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung

LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

LE 01 - Grundlagen
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