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Ziel

— Relationale Algebra und ihre wichtigsten Operationen
kennenlernen

BHAT

— Grundbestandteile der Datenbanksprache SQL kennenlernen
— SQL-Anweisungen der Data Manipulation Language (DML)
nutzen

* Abfrage von Daten mit SQL zur Umsetzung von Operationen der
Relationalen Algebra

* Hinzufiigen, Léschen und Andern von Daten mit SQL
— Praktische Anwendung in MS Access Uiben
* Verwendung der verschiedenen SQL-Anweisungen in
verschiedenen Abfragearten von MS Access
* Integration von SQL-Anweisungen in eigene Funktionen,
Prozeduren und Formulare
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Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Riickblick BHT Riickblick BHT
Beziehungen werden iiber Fremdschliissel hergestellt

Umsetzung von
Beziehungen in MS Access

N> — Schritt 1: Beziehungen

— ER-Modell

Mitarbeiter verkauft i Produkt . 0 ™ e
_Name_> zwischen vorhandenen
— Relationen Relationen werden Gber \9' o
. . - =
zusatzliche Spalten flr —— —
I Mitarbeiter Nr Name VName I Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name . e ¥
- — Fremdschlissel umgesetzt '\E
123 Huber Mike [ 123 23456 —> 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael \ 123 | 34567 34567 | AT1224 — Schritt 2: Anlegen der =
345 | Albers | Heidi l—\ 345 | 34567 f 45678 | AT1218 Beziehung in der h
345 | 45678 56789 | MB4711 Beziehungsansicht, Festlegen
Es gibt keinen Fremdschliissel (ungleich "leer"), dessen Wert im der Integritatsbedingungen 3 T
zugehorigen Primarschliissel nicht existiert (2. Integritatsregel, — Schritt 3: Erfassen von Daten e PRI T
Referenzielle Integritét) in der Reihenfolge in der die "
— was beim Entwurf der Relationen und Beziehung dies erforde ™ i e
— beim Anlegen von Daten bedacht werden muss. o i
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 6 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Mo| © - "
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Riickblick BHT Riickblick BHT
Selektion (Restriktion) Auswahlen von Tupeln iliber grafische Abfragen in Access
Projektion - S
| "5 qeyProduktePrrisBeseichenrsg
Join - weroste
\ - ... ¥ praioex
\ 4 Nur relevante Tupel werden prabeeihnung
f l, i \ ausgewdhlt. ::::‘!{ll;"u-bura
proBad
[ [ prokatiafi
al | bl bl | cl1 | dl -
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3 Feid: | EETERRIINE = | orarreis
a4 | b3 ba | c4 | d& Tabe: | thiProduite teaProdukte
a5 [ b2 bs [ ¢c5 [ d5 CIOTE & @
\ j Nur relevante Attribute werden
Y ausgewdhlt.
[ R R T
al | bl | cl]| dl = - —n
22 | bl | c1] di prdBezeichr - | prdPreis -
a3 [ b2 [ c2| d2 2345€
a4 b3 | c3 | d3 Produkt DEF 45,67 €
a5 |b2|cafd2 : 4 Produkt GH 56,73 €
*
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Wirtschaftsinformatik 2

Riickblick

— Projektion

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 -

BAT

Auswihlen von Tupeln liber grafische Abfragen in Access

| "5 qeyProduktePerisfeseicheunsg |
thiFroduite
¥ prateex

prdlestichneng
prafeschreibung

prdPreis
¥ proged
prdkatlsFk
1
Felo: | SETIRTIIGENNE = | orarreis
Tabiee: |thiPraduite tetfrndukte
Sortierung:

=] B

"fﬂ qryProdukiePreisBezeichnung
prdBezeichr ~ | prdPreis -

Produkt AB(] 23,45€
Produkt DEF 45,67 €
Produkt GHIJ 56,78 €

*

Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Riickblick

— Restriktion
— Projektion

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 -

BAT

Auswihlen von Tupeln liber grafische Abfragen in Access

w ] =
toiProduite

¥ praiam
prabezsichrung
prabeschaeibung
praPeets
praBild
prefkatldFL

Feict | RTFTEN =] toiProduate.r
Tabelle: |teiProauite thiPraduite
Sortierung
Anzeigen =] =]
riterer: | 2

ader

| 23 wipracuse | 2 =] 3
thiProdukte - proldPk - proBezeichr - proBeschrel - proPrels - ]
2 Procukt DEF 101k fur ca. 60 assre By
2 3 Produkt GHI) 20 kg fr ca, 12 56,78 € @)
* (meu) Bi0)

Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 1

Prof. Dr. Thomas Off

Riickblick

BAT

Auswahlen von Tupeln iiber grafische Abfragen in Access

w ] =

— Projektion
toiProduite
- ¥ pralgey
prabezeichrung
praBescheeibung
prdPeeis
praBild
prdkalidFl

1
Feict | RTFTEN =] toiProduate.r
Tabelle: |teiProauite thiPraduite
Sortierung
Anzeigen =] =]
riterer: | 2
ader
| 23 wipracuse | 2 ] 5
tbiProdukte - pedidPk - proBereicht - proBeschrel - prdPrels -
2 Produkt DEF 10 kg fur ca. 60 43,67€
- 2 3 Produkt GHI) 20 kg firca. 12 36,78 €
L (Neu)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Riickblick

BAT

Auswahlen von Tupeln iliber grafische Abfragen in Access

— Restriktion |
- :
— Projektion g s
— Join " peceidewng |\ | remeee
\ pramese
1 prafres
\=- pragig
prmaery
1
T ledBeseichnung  prdPreis
Tabelle: | teakategorien thifroduite thToduite
Sortienany
Anzeigen =) =) =
i
oder:

| 31 qryProdukieloin |

katBezeichr - | prdBezeichr » | prdPreis ~

Produkt ABC 2345¢€

Haushalt Produkt DEF 45,67 €

Haushalt Produkt GHI 56,78 €
*

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Prof. Dr. Thomas Off

Riickblick

Hinweis:

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM

BHT

Wenn LE online, dann auch hier schon SQL-Ansicht zeigen!

Riickblick BHT

Komponenten eines
Datenbanksystems

— Datenbasis (syn. Datenbank, Anwendungen

DB)
— Data Dictionary (DD)
— Datenbankmanagement-
system (DBMS) \ VY
— Datenbanksprache man:;et;“ebnt‘sky'stem
Datenbanksystem besteht (DBMS)
aus DBMS + DD + mind. einer — =
DB + Datenbanksprache Dat(esl;)asis DD

Datenbanksystem
(DBS)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 02 - Grundlagen von Datenbanksystemen

14
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Riickblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM

BHT

Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel und Referenzielle Integritat

Relationale Algebra und ihre Operationen
SQL kennenlernen

— Bestandteile

— Sprachumfang zum Auswiéhlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— Zusammenfassung

SQL in MS Access anwenden

— Formulare und SQL-Auswahlabfragen

— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Wirtschaftsinformatik 2

Relationale Algebra BHT

Relationale Algebra

— ist Bestandteil des Relationalen Modells

— definiert eine Menge von Operationen, mit denen Relationen
verknlpft und abgefragt werden kénnen

Operationen der relationalen Algebra

— werden immer auf Relationen angewandt (Ausgangsrelationen)

— erzeugen als Ergebnis eine neue Relation (Ergebnisrelation)

* ist (im Gegensatz zu Ausgangsrelationen) nicht gespeichert, d.h.
nur voribergehend verfiigbar und

* kann durch erneute Ausfiihrung der Operation wieder erzeugt
werden

— kénnen nacheinander (geschachtelt) angewandt werden

Prof. Dr. Thomas Off

Operationen der Relationalen Algebra BHT
Mengenoperationen
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz
Projektion
Selektion/Restriktion
Kartesisches Produkt
Verbund (Join)

A

Wirtschaftsinformatik 2 E 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 18
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Mengenoperationen BAT
Vereinigung
— Ausgangsrelationen missen die gleichen Attribute mit
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel)
— Ergebnisrelation
* hat alle Attribute der Ausgangsrelation und
* umfasst alle Tupel der Ausgangsrelationen, wobei gleiche Tupel nur
einmal enthalten sind
Wirtschaftsinformatik 2 E 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 20
20

DAlatsimmalAacr AAAAAILITAILI ODOY. CNALI NN
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Mengenoperationen BAT
Vereinigung
— Beispiel: Sowohl Kunden als auch Mitarbeiter sollen eine
Weihnachtskarte bekommen. Die Vereinigungsmenge ist zu
bilden.
Entitatsmenge ~ Entitatsmenge
"Mitarbeiter" Kaisers- Konig N\ Kunden™
Bert O \\ Ofrank’
Yil : Schwarz, )
Ouni - Michael O | _schmidt,
/ Ofieidi
Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Mitarb Name VName Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert Kaiser Bert
Schwarz | Michael Schwarz | Michael . Schwarz | Michael
Yilmaz Ali Konig | Frank Vereinigung Vilmaz Al
Schmidt Heidi Konig Frank
Schmidt Heidi
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 21
21
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Prof. Dr. Thomas Off

Schnitt

— Ausgangsrelationen missen die gleichen Attribute mit
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel)
— Ergebnisrelation
* hat alle Attribute der Ausgangsrelationen,
* umfasst alle Tupel, die in beiden Relationen enthalten sind

Mengenoperationen BAT

Mengenoperationen BAT
Schnitt

— Beispiel: Mitarbeiter, die auch Kunden sind, bekommen 10%
Rabatt auf ihre Einkdufe am Jahresende ausbezahlt. Die
Schnittmenge ist zu bilden.

Entitatsmenge
“Mitarbeiter”

Entitatsmenge
Konig\,*x:K“”de”“

/ OFrank
Yilmaz, Schwarz,
Ouri Michael O osSchnidt,
Heidi

Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
Mitarb Name VName Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert Kaiser Bert
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Schwarz | Michael
Yilmaz Ali Konig Frank
Schmidt Heidi

Wirtschaftsinformatik 2 E 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 22 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 23
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Mengenoperationen BHT Mengenoperationen BAT
Differenz Differenz
— Ausgangsrelationen missen die gleichen Attribute mit -
passenden Datentypen haben (vereinigungskompatibel) — Beispiel 1
— Ergebnisrelation * An alle Mitarbeiter, die noch keine Kunden sind, soll eine
* hat alle Attribute der Ausgangsrelationen, Information Uber den Mitarbeiterrabatt versandt werden. Die
« umfasst alle Tupel, die in der ersten Relationen enthalten sind und Differenz von Mitarbeitern ohne Kunden ist zu bilden.
in der zweiten Relation nicht enthalten sind Enti tatsmenge BT omigoKunden
Bert O N\ OFrank’
- i Schwarz,
o Michael O J osemide.
Heidi ’
Ausgangsrelationen T Ergebnisrelation
Mitarb Name VName I Kunden Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert _ Yilmaz Ali
- Differenz:
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Mitarbeiter
Yilmaz Ali Kénig Frank ohne
Schmidt | Heidi Kiindey
Wirtschaftsinformatik 2 E 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 24 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 25
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Wirtschaftsinformatik 2

Mengenoperationen BAT

Differenz

— Beispiel 2
* Fir Kunden gibt es einen Weihnachtsrabatt, der nicht fur
Mitarbeiter gewahrt wird. Die Differenz von Kunden ohne
Mitarbeiter ist zu bilden.

Entitatsmenge

Entitatsmenge

“Mitarbeiter” Kaisers Koni “"Kunden™
4 gert O oFranE'
( Yilmaz, Schwarz,
Onri Michael O/ Jschmide,
Heidi

Ausgangsrelationen T Ergebnisrelation

Prof. Dr. Thomas Off

Projektion und Selektion (Restriktion) BHAT

Projektion

— bestimmt Attribute der Ausgangsrelation, die in der
Ergebnisrelation enthalten sein sollen

— Reihenfolge der Attribute in der Ergebnisrelation festgelegt

— entstehen durch Wegfallen von Attributen doppelte Tupel, so
werden diese per Definition aus Ergebnisrelation entfernt

— Bespiel: Ort, Name (in dieser Reihenfolge) in Ergebnisrelation

Ausgangsrelationen Ergebnisrelation

I Kunden | ID | Name |VName| Plz Ort | StrasseNr | Projektion ort Name
(Ort,Name)

9 | Kaiser Bert | 12345| Berlin | Bergstr. 8 Berlin Kaiser

8 | Schwarz [Michael | 12345 | Berlin |SchloRstr. 7 Berlin Schwarz

7 | Kaiser | Frank |12360| Berlin |Turmstr. 23 Potsdam | Schmidt

6 | Schmidt | Heidi | 14482 |Potsdam| Badstr. 9
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 27
Kartesisches Produkt BHT

Ergebnisrelation hat alle Attribute der Ausgangsrelationen
und umfasst alle moglichen Kombinationen von Tupeln der
Ausgangsrelationen

Ausgangsrelationen Ergebnisrelationen

I Namen | Name I VNamen | VName Kar;reosdiuskcthes Name | VName
Kaiser Thomas Kaiser Thomas

Schwarz Mike Kaiser Mike

Konig Susi Kaiser Susi
Schmidt Schwarz | Thomas

Schwarz Mike

Schwarz Susi
Kénig Thomas

Kénig Mike

Koénig Susi
Schmidt | Thomas

Schmidt Mike

Schmidt Susi

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

Kunden Name VName I Mitarb Name VName Name VName
Kaiser Bert Kaiser Bert _ Konig Frank
Schwarz | Michael Schwarz | Michael Difter e Schmidt | Heidi
Kunden
Konig Frank Yilmaz Ali ohne
Schmidt Heidi Mitarbeiter
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 26
26
Projektion und Selektion (Restriktion) BAT
Selektion
— bestimmt die Tupel der Ausgangsrelation, die in der
Ergebnisrelation enthalten sein sollen
— Formulierung einer Bedingung, die Attributwerte in Tupeln der
Ausgangsrelation erfiillen miissen
— Ergebnisrelation umfasst nur solche Tupel, deren Attributwerte
die Bedingung erfiillen
— Beispiel: Alle Kunden aus Berlin.
Ausgangsrelationen Ergebnisrelation
I Kunden | ID Name VName ort Selektion ID Name VName ort
(Ort = Berlin)
9 Kaiser Bert Berlin 9 Kaiser Bert Berlin
8 | Schwarz | Michael Berlin 8 | Schwarz | Michael Berlin
7 Koénig Frank Berlin 7 Koénig Frank Berlin
6 | Schmidt Heidi Potsdam
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 28
28
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Wirtschaftsinformatik 2
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Verbund (Join) BAT

Allgemeine Form (Theta Join)
Gleichverbund (Equi Join)
Natiirlicher Verbund (Natural Join)
Innerer Verbund (Inner Join)
AuBerer Verbund (Outer Join) '
— Linker duRerer Verbund (Left Outer Join)
— Rechter duRBerer Verbund (Right Outer Join)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM

Verbund (Join) BAT

Allgemeine Form (Theta Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte
ausgewahlter Attribute

— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfillen
miussen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

30

31

Verbund (Join) BAT

Gleichverbund (Equi Join)

— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand gleicher Werte der
ausgewahlten Attribute

— Nur wenn die Werte der ausgewdhlten Attribute in den Tupeln
gleich sind, ist das durch eine Verbindung entstehende neue
Tupel in der Ergebnisrelation enthalten

— Haufig wird in der praktischen Anwendung zusatzlich verlangt,
dass die am Vergleich beteiligten Attribute gleiche
Bezeichnungen haben miissen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM

Verbund (Join) BAT

Gleichverbund (Equi Join)

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.LID

Ausgangsrelationen

I Produkte PID Name LD N
123 | Multi AB | 987 Ergebnisrelation
234 | Flexi123 | 987 PID Name LD | LID Firma Ort
345 Mega+ 876 123 Multi AB 987 | 987 | Miiller AG Berlin
456 | Super XL > 234 Flexi 123 987 | 987 | Miiller AG Berlin
Lieferanten | LID Firna ort 345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam

987 | Miller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus J

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

32
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Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Verbund (Join) BAT Verbund (Join) BHAT
Natirlicher Verbund (Natural Join) Natiirlicher Verbund (Natural Join)
— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand gleicher Werte - ..
ausgewdhlter Attribute (analog zum Gleichverbund) — Beispiel: Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.LID
— die Attribute, deren Werte verglichen wurden, sind nur einmal
in der Ergebnisrelation enthalten Ausgangsrelationen ~
v e . . . . . I Produkte PID Name LID
— Sehr haufig wird in der praktischen Anwendung zusatzlich TR AR Ergebnisrelation
verlangt, dass die am Vergleich beteiligten Attribute gleiche 234 | Flexi123 | 987 PID | Name |UD| Firma ort
Bezeichnungen haben mussen 345 Mega+ 876 123 Multi AB 987 Miller AG Berlin
456 | Super XL > 234 Flexi 123 987 | Miuller AG Berlin
- Lieferanten | LID Firma ort 345 Mega+ 876 | Meier GmbH | Potsdam

987 | Miller AG Berlin
876 | Meier GmbH | Potsdam
765 | Bach&Sohn | Cottbus J

Wirtscha informatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 3. Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
34 35
Verbund (Join) BHT Verbund (Join) BHT
Innerer Verbund (Inner Join) Innerer Verbund (Inner Join)
— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte - ..
ausgewdhlter Attribute — Beispiel: Produkte.LID = Lieferanten.ID
— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfiillen
mussen Ausgangsrelationen
. . . . I Produkte PID Name LD N
— Nur wenn die Werte der ausgewdhlten Attribute in den 25 | v as | oa7 Ergebnisrelation
verglichenen Tupeln die Bedingung erfillen, ist das durch eine 234 | Flexi123 | 987 PID| Name |UD| D] Firma ort
Verbindung entstehende neue Tupel in der Ergebnisrelation 345 | Megar 876 123 | MultiAB | 987 | 987 | MillerAG | Berlin
enthalten 456 Super XL > 234 Flexi 123 987 | 987 | Miiller AG Berlin
Lieferanten D Firna ort 345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam
— Hinweis: Im Folgenden priift die Bedingung auf Gleichheit. Es 987 | Maller AG | Berfin
muss aber im Inner Join nicht immer Gleichheit sein! Deshalb 876 | Meier GmbH | Potsdam
erscheinen beide in der Bedingung gepriften Spalten in der 765 | Bach&Sohn | Cottbus | _J
Ergebnisrelation.
Wirtscha informatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 36 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Verbund (Join) BAT

AuBerer Verbund (Outer Join)
— Verbindung von Ausgangsrelationen anhand der Werte
ausgewahlter Attribute
— Formulierung einer Bedingung, die diese Attributwerte erfiillen
mussen
— Im Ergebnis sind mindestens die Tupel einer der beteiligten
Relation enthalten und wurden erganzt, um
* Attributwerte aus der anderen Relation, wenn die Attributwerte
der verglichenen Tupel die Bedingung erfillen
* NULL-Werte (leere Attributwerte), wenn die Attributwerte der
verglichenen Tupel die Bedingung nicht erfiillen
— Es werden der linke und der rechte duere Verbund
unterschieden (nachste Folie).

Verbund (Join) BAT

Linker duBerer Verbund (Left Outer Join)

— Mindestens die Tupel der linken Relation im Ergebnis
vorhanden; wenn sie keinen Partner haben, dann mit NULL

— Beispiel: Produkte.LID = Lieferaten.ID

Ausgangsrelationen

I Produkte PID Name LID [Lieferanten 1D Firma ort
123 Multi AB 987 987 Miiller AG Berlin
234 Flexi 123 987 876 | Meier GmbH | Potsdam
345 Mega+ 876 765 | Bach&Sohn [ Cottbus
456 Super XL 654 | Berg GmbH | Berlin
N\ _ )
Mindestens Ergebnisrelation Y
alle linken PID Name LD | ID Firma Ort
Tupel 123 Multi AB | 987 | 987 | Miiller AG Berlin
234 Flexi 123 | 987 | 987 | Miiller AG Berlin
345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam
456 Super XL

Wirtschaftsinformatik 2 E 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 38 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 39
38 39
Verbund (Join) BHT Verbund (Join) BHT
Rechter duRerer Verbund (Right Outer Join) Hinweise
— Mindestens die Tupel der rechten Relation im Ergebnis — Die vorherigen Darstellungen zeigten immer
vorhanden; wenn sie keinen Partner haben, dann mit NULL * zwei Tabellen, der Verbund ist aber analog auch mit mehreren
ispiel: duk - Lief Tabellen moglich (indem er zunachst flr die ersten zwei Tabellen
- Be'Sp'? : Produkte.LID = Lieferaten.ID durchgefiihrt wird und das Ergebnis mit der néchsten Tabelle
rusga”gsre'at'°'1e” I verbunden wird usw.)
Produk PID N LID Lief 1{ ID Fi Ort . . . . . .
oo e s MUT::B pvn e Py Mu:::G Borin * die Verbindung anhand einer Bedingung fiir Werte von zwei
22 | Feaizs | s 276 | ieier Gmbrt | Potsdam AtErit?uten, mehrere Bedingungen und mehrere Attribute sind auch
345 |  Megar 876 765 | Bach&Sohn | Cottbus mdglich
456 | SuperXL 654 | Berg GmbH | Berlin — Es gibt weitere Arten des Verbunds, die hier nicht relevant sind
\ ST T Y — * Auto-/Self Join einer Relation mit sich selb§t (z.B.' Person mit ihrem
DI mE DD b = Mindestens Ehepartner, der ebenfalls als Person gespeichert ist)
123 | MultiAB | 987 | 987 | MillerAG | Berlin alle rechten * Semi Join: Natlrlicher Verbund ohne die zusatzlichen Attribute der
234 | Flexi123 | 987|987 | MiillerAG | Berlin Tupel rechten Relation
345 Mega+ 876 | 876 | Meier GmbH | Potsdam .
765 | Bach&Sohn | Cottbus
Berg GmbH Berlin
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 0 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Prof. Dr. Thomas Off

Verbund (Join) BAT

Allgemeine Form (Theta Join)
Gleichverbund (Equi Join)

Natiirlicher Verbund (Natural Join)
Innerer Verbund (Inner Join)
AuBerer Verbund (Outer Join)

— Linker duRerer Verbund (Left Outer Join)

— Rechter duRBerer Verbund (Right Outer Join)

1_’
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
42
Inhalt BAT
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel und Referenzielle Integritat
Relationale Algebra und ihre Operationen
SQL kennenlernen
— Bestandteile
— Sprachumfang zum Auswihlen, Einfligen, Andern und Léschen
— Zusammenfassung
SQL in MS Access anwenden
— Formulare und SQL-Auswahlabfragen
— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 44

Operationen der Relationalen Algebra BAT
Mengenoperationen
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz
Projektion
Selektion/Restriktion
Kartesisches Produkt
Verbund (Join)

¥ Dage .y

02n. Py Fyay R, Y
| e LRl

l.-ii
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Bestandteile des SQL-Sprachumfangs BAT

Data Manipulation Language (DML): dient zur Abfrage, zum
Hinzufiigen, zur Verdnderung und zum Léschen von Daten
— SELECT

— INSERT

— UPDATE

— DELETE

Data Definition Language (DDL): dient ZLTIh@ en, Verdndern
und Loschen der Strukturen, die fiir die Speiche qugiten
benutzt werden (z.B. Tabellen, Spalten) 1

Data Control Language (DCL): dient zumﬁﬁichten, Festlegen
und Entziehen von Zugriffsrechten fiir Benitéqupg Gruppen auf
den Strukturen und auf Aktionsmaglichkeiten der £f) a.pk

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 46
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Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT

Auswdhlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel bereitgestellt werden

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden geléscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML a7
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Auswihlen von Tupeln mit SQL BHT
SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Wabhle alles aus Tabelle Kunden."

— "Wadhle Name, Vorname aus Tabelle Kunden." (Projektion)

— "Wahle alle aus der Tabelle Kunden bei denen der Ort 'Berlin’
ist." (Selektion)

— "Wdhle Gesamtpreis der Bestellung und Name sowie Vorname
des Kunden, der die Bestellung bestellt hat." (Join)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 48
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL BAT

Allgemeine Abfrage in SQL (Bsp. 1):
— Deutsch: "Wahle alle Spalten aus Tabelle Kunden."

— Englisch: "Select all Colums from table Kunden."
—SQL: SELECT * FROM kunden;

Ausgangsrelation

[Kunden. KndNr | Name |Vorname| Ort SELECT * FROM Kunden;
123 Albers Willi  |Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin

345 | Dinkel | Ulrike |Berlin Ergebnis

456 | Dinkels | Thomas | Berlin KndNr| Name |Vorname| oOrt

567 Esser Thomas |Dessau 123 Albers Willi

Aachen

234 | Boehrs Vera Berlin
345 | Dinkel | Ulrike | Berlin
456 | Dinkel | Thomas | Berlin

567 Esser Thomas | Dessau

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Auswdhlen von Tupeln mit SQL BHT
Projektion in SQL (Bsp. 2):
— Deutsch: "Wahle Name, Vorname aus Tabelle Kunden."

— Englisch: "Select Name, Vorname from table Kunden."
—SQL: SELECT name, vorname FROM kunden;

Ausgangsrelation

[Kundem KndNr| Name |Vorname| Ort SELECT Name, Vorname FROM Kunden;
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs Vera Berlin W

345 | Dinkel | Ulrike | Berlin Ergebnis
456 | Dinkels | Thomas | Berlin Name |Vorname
567 | Esser | Thomas | Dessau Albers Willi

Boehrs Vera
Dinkel | Ulrike
Dinkels | Thomas

Projektion

Esser | Thomas

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 50

50

1



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Auswihlen von Tupeln mit SQL BAT

Selektion in SQL (Bsp. 3):

— Deutsch: "Wahle alle Spalte aus der Tabelle Kunden bei denen der
Ort 'Berlin' ist."

— Englisch: "Select all colums from table Kunden where Ort is 'Berlin'."

—SQL: SELECT * FROM kunden
WHERE ort="Berlin";

Ausgangsrelation
[Kunden. KndNr| Name |Vorname| Ort SELECT * FROM Kunden WHERE Ort="Berlin-";
123 | Albers Willi | Aachen
234 | Boehrs [ Vera Berlin [€——

Ergebnis

345 | Dinkel [ Ulrike | Berlin [€—— kndNr] Name [Vorname| ort

456 | Dinkels | Thomas | Berlin [€—— 234 | Boehrs Vera Berlin

567 | Esser | Thomas |Dessau| Selektion 345 | Dinkel | Ulrike | Berlin

456 | Dinkels | Thomas | Berlin

Auswihlen von Tupeln mit SQL BAT
Hinweis:

Wenn LE online, dann hier analog zu Folien 101 bis 105 die
SQL-Ansicht einfithren und folgende Beispiele zeigen

— Ermittle alle Bestellungen vom 11.10.2013

— Ermittle alle Bestellungen, des Kunden Yilmaz

— Ermittle alle Bestellungen, mit einem Preis von mind. 200 EUR
— Ermittle alle Bestellungen, die bereits geliefert wurden

— Ermittle alle Bestellungen, die keine Lieferadresse haben
AnschlieBend Ubungen U6.1 Teil 1 inkl. Fortsetzung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 52
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL BHT

Innerer Verbund (Inner Join) in SQL (Bsp. 5):

— Name sowie Vorname des Kunden, der eine Bestellung bestellt hat
und den Gesamtpreis der Bestellung.

— SQL (Variante 1):

SELECT kunden.name, kunden.vorname, bestellungen.gesamt
FROM kunden, bestellungen
WHERE kunden.kndnr = bestellungen.kndnr;

Ausgangsrelationen

Auswadhlen von Tupeln mit SQL BAT

Innerer Verbund (Inner Join) in SQL (Bsp. 5):

— Name sowie Vorname des Kunden, der eine Bestellung bestellt hat
und den Gesamtpreis der Bestellung.

— SQL (Variante 2):

SELECT kunden.name, kunden.vorname, bestellungen.gesamt
FROM kunden INNER JOIN bestellungen
ON kunden.kndnr = bestellungen.kndnr;

Ausgangsrelationen

IKundem KndNr| Name |Vorname| Ort

123 | Albers Willi | Aachen
® 234 | Boehrs | Vera Berlin
P 345 | Dinkel [ Ulrike | Berlin | 550500 Ergebnis

567 Esser | Thomas | Dessau | [essia IGIeSRe[cotyi e Boehrs Vera 120€

FROM kunden

" i kunden. name,
/0 456 | Dinkels | Thomas | Berlin | [t T Name |Vorname

Bedtelluhgen | BstID | KndNr Datum LARER JIOLLY Dinkel | Ulrike | 320€

"""" bestellungen -
[Tos+@ 456 80€ | 1.1.2012 | [RCUCELMGELISE Dinkels | Thomas | 80€

bestellungen.kndnr;
5769 345 | 320€ |73.2011

234 120€ | 1.8.2011

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 54

[Kunden. KndNr| Name |Vorname| Ort
123 | Albers Willi | Aachen
A ® 234 | Boehrs | Vera Berlin
Join
P 345 | Dinkel [ Ulrike | Berlin | [SER=ey; Ergebnis
kunden. .
® 456 | Dinkels | Thomas | Berlin kz:d::.cgfﬁame Name
bestel lungen.gesamt
567 | Esser | Thomas | Dessau| [ gen-g Boehrs | Vera 120€
bestellungen, kunden " .
Beitelluhgen | BstID | KndNr Datum WHERE o Dinkel Ulrike 320€
S os7-¢ kunden.kndnr = Dinkels | Thomas | 80€
p 456 80€ 1.1.2012 bestellungen.kndnr;
®76-@ 345 | 320¢ |73.2011
234 120€ | 1.8.2011
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 53
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Wirtschaftsinformatik 2

Auswadhlen von Tupeln mit SQL BHT

Linker duBBerer Verbund (Left Outer Join) in SQL (Bsp. 5):

— Alle Lieferadressen mit StrafSe, Ort und ggf. vorhandene
Bestellungen mit ID, Datum

—SQL:

SELECT_LAdr.Stra A

dr_P1zOrt, Bestell_Bstld, Bestell ._Datum

FROM
ON LAdr.AdrNr = Bestell.AdrNr;
Ausgzrﬂsrelationen
LAdr AdrNr | StraBeNr PlzOrt IBesteII BstlD | AdrNr | Liefern Datum
ink 123 Bergstr 7 {14476 Potsdam 987 234 J 80€ | 1.1.2012
TLIl?lT 234 | Badstr 1a | 12345 Berlin 876 N 320€ | 7.3.2011
abelle
345  [SchloRstr 8| 12456 Berlin 765 345 J 120€ | 1.8.2011
\ Y )
Ergebnisrelation StraReNr PlzOrt BstlD | Datum

Bergstr 7 |14476 Potsdam
Badstr 1a 12345 Berlin 987 | 1.1.2012

SchloBstr 8 | 12456 Berlin | 765 | 1.8.2011

55
Auswadhlen von Tupeln mit SQL BAT
Hinweis

Wenn LE online, dann hier Beispiele zeigen
— Kunden (Name, Vorname) und Bestellungen (Datum, Preis)

— Kunden (Name, Vorname) mit und ohne Bestellung sowie die
ggf. vorhandenen Bestellungen (Datum, Preis)

— Bestellungen (Datum, Preis) mit und ohne Kunden, sowie die
ggf. vorhandenen Kunden mit (Name, Vorname)

— Warum liefert die letzte Abfrage das gleiche Ergebnis wie die
erste?

AnschlieBend weiter mit Ubung U6.1 Teil2

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil

Prof. Dr. Thomas Off

Auswahlen von Tupeln mit SQL BAT

Rechter duBerer Verbund (Right Outer Join) in SQL (Bsp. 5):

— Alle Bestellungen mit ID, Datum und ggf. vorhandene
Lieferadressen mit StrafSe, Ort

I - ; Rechte Tabelle
Ausgangsrelationen

[ LAdr AdrNr | StraBeNr PlzOrt I Bestell | BstiD | AdrNr |Liefern Datum
123 Bergstr 7 (14476 Potsdam! 987 234 J 80€ [1.1.2012
234 | Badstr1a | 12345 Berlin 876 N 320€ | 7.3.2011
345 [SchloBstr 8| 12456 Berlin 765 345 J 120€ |1.8.2011
\ Y J
Ergebnisrelation StraReNr PlzOrt BstlD | Datum

Badstr 1a 12345 Berlin 987 |1.1.2012
876 |7.3.2011
SchloBstr8 | 12456 Berlin | 765 | 1.8.2011

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Auswdhlen von Tupeln mit SQL BAT

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Differenz

— Schnitt
Kartesisches Produkt

57

DAlatsimmalAacr AAAAAILITAILI ODOY. CNALI NN

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 58

58



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Auswihlen von Tupeln mit SQL BAT Auswihlen von Tupeln mit SQL BAT
Mengenoperationen IMitarbeiter' Name | Vorname || Kunden] Name | Vorname Mengenoperationen IPersonenu Name |Vorname I Kunden | Name |Vorname
— Vereinigung (UN|ON) Wurst Hans Albers Willi _ Vereinigung (UN|ON) Albers Willi Albers Willi

. Wurst Ida Boehrs Vera . Boehrs Vera Boehrs Vera

* Mengen A und B werden in Vetor | Jan okl | Unrike — Differenz (EXCEPT) Dinkel | Ulrike Dinkel | Ulrike
einer Menge vereinigt « Eliminieren der Tupel in A, Wurst | Hans
* Voraussetzung: Gleiche SELECT * FROM mitarbeiter die auch in B sind Wurst | Ida
UNION Vetter Jan

Spalten (und Datentypen)

SELECT * FROM kunden; * Voraussetzung: Gleiche
Spalten (und Datentypen) SELECT * FROM personen
EXCEPT

SELECT * FROM kunden;

— Differenz
— Schnitt — Schnitt

Kartesisches Produkt

Kartesisches Produkt v
Albers Willi
Boehrs Vera
Dinkel | Ulrike Name | Vorname
Wurst | Hans Waurst | Hans
Wurst Ida Wourst \da
Vetter Jan Vetter Jan
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 59 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 60
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL BHT Auswdhlen von Tupeln mit SQL BAT
Mengenoperationen I Kunden | Name |Vorname hllitarbeite | Name |Vorname Mengenoperationen I R1 | s1|S2
— Vereinigung (UNION) Wurst | Ida Albers | will — Vereinigung (UNION) AlSB
. Vetter Jan Boehrs Vera ) B|C slml®|®@
— Differenz (EXCEPT) Dinkel | Ulrike Dinkel | Ulrike — Differenz (EXCEPT) c|o AlB |12
— Schnitt (INTERSECT) Worst | Hans Wurst | Hans — Schnitt (INTERSECT) °lE Ale|2]s
* Gemeinsame Tupel in A i AlBIS]4
o neame TPt SELECT * FROM kunden Kartesisches Produkt AERE
un INTERSECT — Kombination jedes SELECT * Blcl|2]|3
. . i * 3 3 - .
Voraussetzung: Gleiche SELECT * FROM mitarbeiter; Elements von Menge A mit EEOMRZ' Blc|[3]|4
Spalten (und Datentypen) . > ; clof1]2
jedem Element von B oo T
Kartesisches Produkt SELECT * ol
Name |Vorname FROM Rl R2 - D|E|1]2
Dinkel Ulrike ? ? b|EJ2]3
Wurst Hans PJE]3]4
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 61 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 62
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Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

Auswadhlen von Tupeln mit SQL

Auswadhlen von Tupeln mit SQL

3

Mengenoperationen [ri[s]=
— Vereinigung (UNION) : (B:
— Differenz (EXCEPT) <o SAI SB’ 513 SZ“
— Schnitt (INTERSECT) blE als]2]3ém
Kartesisches Produkt S EEREE
— Kombination jedes ﬁEBECT - Blcl2]3
. B|C|3]|4
!Elements von Menge A mit R1. R2: TR
jedem Element von B o213
SELECT * clp|3f4
D|E 112
FROM R1, R2; DlE|2]3
D|E[3]4
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 64
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Auswdhlen von Tupeln mit SQL BAT
Mengenoperationen [ri]si]s2
— Vereinigung (UNION) : (B:
— Differenz (EXCEPT) <o SA‘ SBZ 513 SZ“
— Schnitt (INTERSECT) blE Als|2]3
Kartesisches Produkt S EAREET
— Kombination jedes SELECT * Blcl2]3
!Elementsvon Menge A mit EE?MRZ; z E i ‘2‘
jedem Element von B oo T
SELECT * clp|3f4
D|E 112
FROM R1, R2; Dlel2]3
D|E|[3]|4

Mengenoperationen [’
— Vereinigung (UNION) : z
— Differenz (EXCEPT) <o el el B2 B
AlB|1]2e
— Schnitt (INTERSECT) blE AlB|2]3
Kartesisches Produkt S EEREE
— Kombination jedes SELECT = Blc|2]3
Elements von Menge A mit ;EOMRz- 2 E i ;
jedem Element von B o213
SELECT * c|pjfsj4
D|E 1] 2
FROM R1, R2; D|e|2]3
2| 3 D(E|[3]|4
3]a
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 63
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL BAT
Mengenoperationen [’
— Vereinigung (UNION) : z
— Differenz (EXCEPT) <o S: SBZ 513 52“
— Schnitt (INTERSECT) blE AlB|2]3
Kartesisches Produkt raxassl
— Kombination jedes SELECT * Blcl2|3
Elements von Menge A mit EEOMRZ_ i E i ;
jedem Element von B . STIEEE
SELECT * c|p|s|4
D|E 1] 2
FROM R1, R2; D|e|2]3
2| 3 DI(E|3]|4
3] a

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Prof. Dr. Thomas Off

Auswadhlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)
Kartesisches Produkt

— Kombination jedes
Elements von Menge A mit
jedem Element von B

SELECT *
FROM R1, RZ2;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL

3

Auswadhlen von Tupeln mit SQL

Mengenoperationen
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT)

— Schnitt (INTERSECT)
Kartesisches Produkt

— Kombination jedes
Elements von Menge A mit
jedem Element von B

SELECT *
FROM R1, R2;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Mengenoperationen [ri[s]=
— Vereinigung (UNION)
— Differenz (EXCEPT) ‘A‘ SB’ 513 SZ“
— Schnitt (INTERSECT) Als|2]3
Kartesisches Produkt S EEREE
— Kombination jedes ﬁggﬁCT - Blcl2]3
H PB(C|[3]|48¢
!Elements von Menge A mit R1. R2: TR
jedem Element von B o213
SELECT * cjpj3|4
D|E 112
FROM R1, R2; DlE|2]3
D|E|[3]|4
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 68
68
Auswaidhlen von Tupeln mit SQL BAT
Mengenoperationen [ri[s]=
— Vereinigung (UNION) : (B:
— Differenz (EXCEPT) <o SA‘ SBZ 513 SZ“
— Schnitt (INTERSECT) blE Als|2]3
Kartesisches Produkt AR
— Kombination jedes SELECT * Blcl2]3
!Elementsvon Menge A mit E';?MRZ; z E i ‘2‘
jedem Element von B o213
SELECT * cjpj3|4
D|E 112
FROM R1, R2; DlE|2]3
D|E|[3]|4

69
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Auswadhlen von Tupeln mit SQL BHT

Mengenoperationen
— Vereinigung

— Differenz

— Schnitt
Kartesisches Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Weiterfiihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln BAT

SELECT ... WHERE <Bedingung>
— Bedingungen mit NOT und verkniipft mit AND und OR méglich
— Bedingungen kénnen Priifung umfassen
* gleich=
* ungleich <> bzw. =
* groRer als > bzw. kleiner als <
* groRer gleich >= bzw. kleiner gleich <=
* nicht groRer als !> bzw. nicht kleiner als I<
— Beispiele
* SELECT name FROM kunden

WHERE plz >= 12000 AND plz <= 15000
AND name="Thomas" ;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Weiterfiihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln BHT

SELECT ... WHERE <Bedingung>, weitere Operatoren fiir die
Bedingung
— IN-Operator
+ SELECT * FROM kunden
WHERE name IN ("Wurst®, "Vetter®", "Dinkel")
— BETWEEN-Operator
* SELECT * FROM bestellungen
WHERE gesamtpreis BETWEEN 500 AND 1000;
— LIKE-Operator
+ SELECT * FROM kunden
WHERE name LIKE "Dink";
— NULL-Operator

* SELECT * FROM kunden
WHERE email IS NOT NULL;

Wirtschaftsinformatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM
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Weiterfiihrendes SQL zum Auswahlen von Tupeln BAT

Alias fiir Tabellen verwenden
SELECT a.*, u.* FROM artikel AS a, umsatz AS u

Sortieren der Ergebnismenge (absteigend, engl.
descending)
SELECT b.gesamt, b.datum FROM bestellungen as b
ORDER BY b.gesamt DESC;
Berechnungen in Abfragen und Sortierung (aufsteigend,
engl. ascending)
SELECT einzelpreis, stueckzahl, einzelpreis *
stueckzahl AS gesamt
FROM bestellpositionen
ORDER BY gesamt ASC;
Entfernen doppelter Eintrige (z.B. gleiche Names-
Kombinationen bei Kunden)
SELECT DISTINCT name, vorname FROM kunden;

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Uberblick iiber die SELECT-Anweisung? BHT

SELECT[DISTINCT]
<Spaltenname>
<Berechnung>
<Konstante>
<einer der obigen Ausdriucke> As Alias
[, weitere der obigen Ausdricke]
FROM <Ausdruck, der Tabelle zurickgibt> As Alias
[WHERE ...]
[GROUP BY ...]
[HAVING . ..]
[UNION [ALL]]

[Weitere SELECT-Anweisung, welche dieselbe Zahl
von

Spalten und Datentypen liefert]
[ORDER BY [Order-By-Ausdruck] ASC | DESC]]
[, weitere Sortierungen]

1) nach [1]

Wirtschaftsinformatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT

Auswidhlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel bereitgestellt werden

Einfiigen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugeflgt
Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Léschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT

Auswdhlen
— vorhandene Tupel werden gelesen

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel bereitgestellt werden

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden gel6scht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Einfiigen von Tupeln mit SQL BHT
SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Flge in Tabelle Kunden die Werte 345, 'Simon', 'Jakob' ein."

— "Flige in Tabelle Kunden fir die Spalte Vorname, Name,
Kundenummer die Werte 'Simon’, 'Jakob', 345 ein."

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Einfligen von Tupeln mit SQL BHT

Einfligen in vorgegebener Spaltenreihenfolge (Bsp. 1):

— Deutsch: "Flige in Tabelle Kunden die Werte 345, 'Simon’,
'Jakob' ein."

— Englisch: "Insert into table Kunden values 345, 'Simon', 'Jakob'."

—SQL: INSERT INTO kunden
VALUES (345, "Simon®, "Jakob®);

Ausgangsrelation
[Kunden. KndNr | Name |Vorname R 0 de
123 | Albers | will . [

234 | Boehrs Vera

nysri

Kunden| KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs Vera

345 | Simon | Jakob

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

Einfiigen von Tupeln mit SQL BAT

Einfiigen in abweichender Spaltenreihenfolge (Bsp. 1):

— Deutsch: "Flige in Tabelle Kunden fir die Spalte Vorname,
Name, Kundenummer die Werte 'Simon’, 'Jakob', 345."

— Englisch: "Insert into table Kunden in columns Vorname, Name,
Kundenummer values 'Simon', 'Jakob', 345."

—SQL:
INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)

VALUES ("Simon®, "Jakob®, 345);

Ausgangsrelation

[Kundem KndNr | Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs Vera

INSERT INTO kunden(Vorname, Name, KndNr)
VALUES ("Simon~™, "Jakob®, 345);

[Kundem KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs Vera

345 | Jakob Simon

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Weiterfiihrendes SQL zum Einfiigen von Tuplen BHT
Wenn Primérschliissel auf Relation (als AutoWert) definiert,
muss beim INSERT kein Wert fiir den Schliissel angegeben
werden

INSERT INTO personen (vorname, name)
VALUES ("Barbara®, "Beispiel®);

Kombination von INSERT INTO mit dem Ergebnis einer
Auswahl mittels SELECT

INSERT INTO personen (vorname, nhame)
SELECT vorname, name FROM kunden
WHERE ort="Berlin";

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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80

Einfiigen von Tupeln mit SQL BHT

Hinweis

Wenn LE online, dann hier Beispiele zeigen

— Einfligen einer neuen Bestellung fiir einen vorhandenen
Kunden

— Einfligen einer neuen Bestellung fiir einen neuen Kunden

AnschlieRend weiter mit Ubung U6.1 (Teil 3 inkl.

Fortsetzung)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Uberblick iiber die INSERT-Anweisung? BAT Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT
Entweder

INSERT INTO
<Tabellenname>(<Spaltenname> [,weitere Spalte])
VALUES

(<Wert fiUr die erste Spalte> [, weitere Werte]) Einfiigen
Oder — neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
INSERT INTO Andern

<Tabel lenname>(<Spaltenname> [, weitere Spalte]) — vorhandene Tupel werden gedndert
SELECT <erste Spalte> [, weitere Ausgaben] — ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
[FROM ...] welche Tupel zu dndern sind
[WHERE ...] Léschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

1) siehe [1]

Wirtschaftsinformatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 83 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT Andern von Tupeln mit SQL BHT

SQL-Syntax dhnlich der natirrlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Andere in der Tabelle Kunden den Wert der Spalte Name in
'Albers', wo die Kundennummer '234' ist."

Andern
— vorhandene Tupel werden gedndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Loschen
— vorhandene Tupel werden gel6scht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind
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Andern von Tupeln mit SQL BAT

Anderungen (Bsp. 1):
— Deutsch: "Andere in der Tabelle Kunden den Wert der Spalte
Name in 'Albers', wo die Kundennummer '234" ist."

— Englisch: "Update in table Kunden value of column Name to
'Albers' where Kundennummer is '234"."

—SQL: UPDATE kunden SET name="Albers*”
WHERE kndnr=234;

Ausgangsrelation

[Kunden. KndNr | Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Boehrs Vera
345 | Muster | Michael

UPDATE kunden SET name="Albers*
WHERE kndnr=234;

Ergebnisrelation
[Kunden. KndNr| Name |Vorname
123 | Albers Willi
234 | Albers Vera
345 | Muster | Michael
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Uberblick iiber die UPDATE-Anweisung? BAT

UPDATE <Tabelle>
SET <Name einer Spalte> = <Ausdruck aus Spalten,
Konstanten, Funktionen>
[, weitere Spaltennamen = Ausdruck]
WHERE <Bedingung>

1) siehe [1]
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Andern von Tupeln mit SQL BAT
Hinweis
Wenn LE online, dann hier Beispiele zeigen:
— Die Bestellung mit dem Primarschliisselwert 6 ist geliefert
worden

— Erhohung des Preises alle Bestellungen, die geliefert werden
um 5 EUR (fiir Lieferkosten)

AnschlieRend weiter mit Ubung U6.1 (Teil 4 inkl.
Fortsetzung)
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT

Andern
— vorhandene Tupel werden gedndert
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind
Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Léschen von Tupeln mit SQL BAT

SQL-Syntax dhnlich der natiirlichen Sprache (in Englisch),
d.h. es kann bspw. formuliert werden

— "Losche alles aus der Tabelle Kunden."

— "Losche aus der Tabelle Kunden wo der Name 'Albers' ist."

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BHT
Loschen
— vorhandene Tupel werden geléscht
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 91
91
BHT

Andern von Tupeln mit SQL
Alle Zeilen 16schen (Bsp. 1):

—SQL: DELETE FROM kunden;

345 | Muster | Michael

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML

— Deutsch: "Lésche alles aus der Tabelle Kunden."
— Englisch: "Delete all from table Kunden."

Ausgangsrelation
[kunden] kndnve | Name [vorname | SIS AR T aE
123 Albers Willi
234 | Boehrs Vera
Ergebnisrelation

[Kundenl KndNrI Name IVornameI

93
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92

Andern von Tupeln mit SQL BHAT

Alle Zeilen, die einer Bedingung geniigen l6schen (Bsp. 2):
— Deutsch: "Lésche aus der Tabelle Kunden wo der Name 'Albers'

ist
— Englisch: "Delete from table Kunden where Name is 'Albers'."

—SQL:
DELETE FROM kunden WHERE name="Albers*”;

Ausgangsrelation

[Kundem [y BETLEN NZIETNTY § DELETE FROM Kunden
123 | Abers | wili | PSR EER T
234 | Albers Vera . .
Ergebnisrelation

345 | Muster | Michael

[Kundem KndNr| Name |Vorname
345 | Muster | Michael

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Uberblick iiber die DELETE-Anweisung?) BHT

DELETE FROM <Tabelle>
[WHERE <Bedingung>];

1) siehe [1]

Wirtschaftsinformatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT

Loschen
— vorhandene Tupel werden gel6scht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt,
welche Tupel zu dndern sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Andern von Tupeln mit SQL BAT
Hinweis

Wenn LE online, dann hier Beispiele

— Loschen einer Bestellung

— Loschen eines Kunden

— Loschen aller Bestellungen eines Kunden

AnschlieBend weiter mit Ubung U6.1 Teil 5 inkl. Fortsetzung
Dann weiter bei Folie Nr. 100 und dann weiter bei Nr. 121

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Arbeiten mit Relationen und Tupeln per SQL  BAT
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

Beziehungen im Relationen Modell

Fremdschlissel

Integritatsregeln
— Operationen auf Relationen und Tupeln

Grundlagen des Relationales Datenmodell (Teil 3) - SQL
— Bestandteile
— Sprachumfang zum Auswahlen, Einfiigen, Andern und Léschen
— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 3) - SQL in MS Access
— Formulare und SQL-Auswahlabfragen
— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 99

Zusammenfassung BAT

SQL (Structured Query Language) als Datenbanksprache

Bestandteile des SQL-Sprachumfangs

— Data Manipulation Language (DML): dient zur Abfrage, zum
Hinzufligen, zur Verdanderung und zum Léschen von Daten
* SELECT
* UPDATE
* INSERT
* DELETE

— Data Definition Language (DDL): dientzum Erzeugen,
Verandern und Loschen der Strukturehftiggafjir die Speicherung
der Daten benutzt werden (z.B. Tabellen, Spa e'M)n LE

— Data Control Language (DCL): dient zusx, Einrichten, Festlégen
und Entziehen von Zugriffsrechten fUr@lﬁ r.und Gruppen
auf den Strukturen und auf AktionsméglichkeiterﬂﬂrlE
Datenbank

11
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritatsregeln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
Grundlagen des Relationales Datenmodell (Teil 3) - SQL

— Bestandteile

— Sprachumfang zum Auswiahlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 3) - SQL in MS Access
— Formulare und SQL-Auswahlabfragen

— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung
Ausblick
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SQL in MS Access BAT

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen
SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 102
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SQL in MS Access BHT

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Loschen

— SELECT

— INSERT

— UPDATE

— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM
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Prof. Dr. Thomas Off
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Grafische Abfragen und SQL-Abfragen BHT
MS Access stellt dem Sprachumfang von SQL vergleichbare
grafische Abfragen bereit
— Auswahlabfrage flr Restriktion, Projektion und Join
* entspricht: SELECT
* vgl. letzte LE
— Anfligeabfrage: entspricht INSERT
— Aktualisierungsabfrage: entspricht UPDATE
— Léschabfrage: entspricht DELETE

@l d

fraget ber
Start Entwurf
) Union
SQL
@ Pass-Through
Ansicht
- £, Datendefinition
Ergebnisse

Abfragetyp

SQL-Ansicht grafischer Abfragen

— Entwurfsansicht

| 3] qryProdukieGarten |

| tolProdukte
v

% prdldPk
prdBezeichnung
prdPreis

Auswahl aller
Produkte der
Kategorie 1.

BHT

Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden

prdkatldFk
-
4 3
......... |
N -
Feld: |prdidPk prdBezeichnung | prdPreis prdkatldFk E
Tabelle: |thlProdukte tblProdukte thlProdukte tblProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: 1
oder: %
-
4 3
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DV

106

106

DAlatsimmalAacr AAAAAILITAILI ODOY. CNALI NN

105

SQL-Ansicht grafischer Abfragen

— Entwurfsansicht

— Datenblattansicht Auswahl aller

Produkte der
Kategorie 1.

pwuoereichnung  prdi

| ﬁ:‘ qryProdukteGarten

prdidPk -~ | prdBezeichnung ~ | prdPreis ~ | prdkatldFk -

1 Harke "Boris" 599€ 1
2 Rasenbesen "Thomas" 6,99€ 1
* (Neu)
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen BHT

Jede Abfrage kann in mehreren Ansicht dargestellt werden
— Entwurfsansicht |5 aypresuesar

Speichern
. prdidPk - =5 SchlieBen
— Datenblattansicht gJ P Auswahl aller
. 2 =
— SQL-Ansicht * (eu)| B Entuursansict Produkte der

Kategorie 1.

SQL - SQL-Ansicht %
Datenblattansic
[i@ PivotTable-Ansicht

filj PivotChart-Ansicht

| ﬂ:‘ qryProdukteGarten

SELECT tblProdukte.prdldPk, thlProdukte.y dBezeichnung,
tblProdukte.prdPreis, thlProdukte.prdkat/dFk

FROM tblProdukte

WHERE (((tblProdukte.prdkatldFk)=1}};
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen BHAT

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

Beispiel

— Aktualisierung der Kategorien-

bezeichnung "Haushalt" in
"Haushalt/Balkon"

'ﬁj gryBeispielaktualisierung i fl tbiKategorien
katldPk - katBezeichn ~ Zum Hinzu

108

SQL-Ansicht grafischer Abfragen BHT

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

ﬂ Garten
2 Haushalt
* {Meu)
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 109
109
SQL-Ansicht grafischer Abfragen BHT

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

reni p BeispielAlktualisi \
Beispiel it serng

— Aktualisierung der Kategorien- tbiKategorien
. e

UPDATE thiKategorien'SET tblKategorien.katBezeichnung'= "Haushalt/Balkon’
WHERE ([[tbIKategorien.katBezeichnung)="Haushalt’]};

e 9 | A

e‘eld: katBezeichnung
OTabeIIe: tblKategorien
Aktualisieren: |"Haushalt/] \kan'e
Kriterien: 'Haushalt&
oder: I

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 11

. . -3 qryBeispielAktualisierung -
Beispiel
— Aktualisierung der Kategorien- thiKategorien
bezeichnung "Haushalt" in ? KatldPk
"Haushalt/BalkOn” katBezeichnung
A
Feld: | katBezeichnung
Tabelle: |thlKategorien
Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon”
Kriterien: | "Haushalt”
oder I
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DM 110
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen

BAT

Prof. Dr. Thomas Off

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung
Beispiel Flanbcidaustscuns QI

— Aktualisierung der Kategorien-
bezeichnung "Haushalt" in o
"Haushalt/Balkon" _ katBezeichnung

5] aryBeispielAktualisierung

thiKategorien
*

UPDATE thiKategarien SET thiKategorien.katBezeichnung = "Haushalt/Balkon”
WHERE ([{tbIKategorien.katBezeichnung)="Haushalt’);

SQL-Ansicht grafischer Abfragen BAT

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

I 51 aryBeispielAktualisierung

Beispiel Fol—— s -

— Aktualisierung der Kategorien- tbiKategorien
bezeichnung "Haushalt" in ——
"Haushalt/Balkon" katBezeichnung

]ii‘ aryBeispielAktualisierung

UUPDATE thIKategarien SET thiKategorien katBezeichnung = "Haushalt/Balkon”
WHERE [[[tblKategorien.katBezeichnung)="Haushalt™);

Ent Feld: | katBezeichnung
=1 Tabelle: |thlKategorien
. Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon”
. Kriterien: | "Haushalt”

L I} oder I
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen BAT

SQL-Ansicht steht auch fiir Anfiige-, Aktualisierungs- und
Loschabfragen zur Verfiigung

— “J quyBeispielAktualisierung

Beispiel = e

— Aktualisierung der Kategorien- tolKategorien
bezeichnung "Haushalt" in  KatrdPk
"Haushalt/Balkon" katBezeichnung

]i?ﬂ aryBeispielAktualisierung

UPDATE thiKategorien SET thiKategorien.katBezeichnung = "Haushalt/Balkon”
WHERE ([[tblKategorien. katBezeichnungl="Haushalt™};

I‘jj qryBeispielaktualisierung i = tbiKategorien . I |
katldPk - | katBezeichnung ~ |Zum. Feld: | katBezsichnung
h Garten Tabelle: |tblKategorien
Aktualisieren: | "Haushalt/Balkon”
2 2 HEUShalt;Balkon Kriterien: | "Haushalt”
* {Neu) oder. I
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Ent Feld: | katBezeichnung
i Tabelle: |thiKategorien
. Aktualisieren: “Haushalt/Balkon
. Kriterien: | "Haushalt"
¢ I} oder: I
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen BAT

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

ilisteshdressen IbiBetellungen L] 21
. o . Foechier
¥ aaabx ¥ batlape = | -
adrstrassehie DitDatus = :mm El
PO batlieferung
sdrkrdldFl batknadFi Z| s |
™ werknigpften
bitadidF Feidder bexcier Tabelen geich snd,
L ol
piten Felder besder
. pr de Catensatze
Inner Join Frider
|
Feld: |bstidhk bstDatum adrStrasseNr  adePlzOnt =]
Tabelle: g gen thil thiLs i
Sortierung:
Anzelgen: = =] =] o [w]
Kriterien:
oder:
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

e —
Lirker

BAT

saritiassenr bitDatum

¥ sanarx ¥ waniarx
sarzon batiet
sarndlofk batknasar
o

batadridFi

Feld: | bstldPk bstDatum adiStrasseNr | adPleon 5|
Tabelle: ! g thiLi thiLi
Sortierung:
Anzeigen: =] =} =] =) o [}
Kriterian:
oder:
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen BAT

Verbund (Join) in der Entwurfs- und SQL-Ansicht von
Auswahlabfragen

Wilicterhdeeisen tbiBesteBungen o alxl
¢ N A ¢ N Linkes Tabelermame Rechiier Tobebername:
sl Bstiark [T 7] e =
adrétrassebln BstDatum [ ) o Ll
P Bstlietenng N e
adrendlFi DstindlaFk [ =] i |
ggamt (ol 1} . verkruofien
bitadldl Feider besder Tabellen ghesch snd.
3 Benhaltet AL Datenshtoe sus ‘ileferAdressen’ und nur de Datensitse.
L el denen de Inhaite der Eeeicler
Tabehen ghexch sindl.
3 Borhat e
e Trualte der
e Tabwder: glench s,
Right Outer Join
Feld: | batldPk betDatum adrStrasseNr adrPlzOr g
Taballe: i 1 thiliafard thiLi )
Sortierung:
Anzelgen: E] @ E] e o o
Kriterien:
oder:
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen

Verzicht auf grafische Abfragen, jetzt kommt SQL!
Generelle Vorgehensweise

Erstellen eines neuen Abfrageentwurfs

SchlieRen des Dialogs zum Hinzufligen von Tabellen
Sofortiges Wechseln in SQL-Ansicht

Erstellen der SQL-Anweisung bzw. SQL-Abfrage
Speichern als Abfrage (Prafix: qry) -

o Uk WwDN e

=

Ausfiihren der Abfrage {J
* Klick auf Symbol fiir Ausfihren !
(bei SQL-Anweisungen)
* Wechsel in Datenblattansicht
(bei SQL-Abfragen)

’,
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SQL-Ansicht grafischer Abfragen: Demo D06.03 BHT

D06.03
— Erstellen von drei SQL-Anweisungen
1. zum Hinzufligen eines neuen Benutzers
2. zum Andern des Passworts des hinzufiigten Benutzers
3. zum Loschen des gedanderten Benutzers
— Vorgehensweise
* Erstellen eines neuen Abfrageentwurfs

* Schlieen des Dialogs zum Hinzufligen
von Tabellen

» Sofortiges Wechseln in SQL-Ansicht
* Speichern als Abfrage
* Ausfihren der Abfrage

— Warum kann die Anweisung Nr. 1 nicht
mehrfach hintereinander ausgefiihrt werden?

118
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SQL in MS Access BHT

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Loschen

— SELECT

— INSERT

— UPDATE

— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

120

SQL in MS Access BHT
SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL
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SQL in MS Access BHT
SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Loschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

— nur SELECT

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

122
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SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare BHT
Schritt 1

— SQL-Abfrage Uberlegen
Schritt 2

— Formular erstellen

— SQL-Abfrage als Datensatzquelle eintragen

H ufn den bar‘
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SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare BHT

Schritt 1

— SQL-Abfrage Uberlegen
Schritt 2

— Formular erstellen

— SQL-Abfrage als Datensatzquelle eintragen
oder
SQL-Abfrage per Programmierung als Datensatzquelle festlegen

* Datensatzquelle als Eigenschaft des aktuellen Formulars
* kann so verandert werden
Me.RecordSource = "SELECT * FROM tblProdukte " & _
“WHERE prdkatldFk=" & bytAktKategorie & ;"

* Aktualisierung des Formulars (Neuladen) erforderlich
Me.Requery

Wirtscha nformatik 2 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DV 124

Prof. Dr. Thomas Off

SQL in MS Access: Demo 06.01 BAT

D06.01 (Teil 1)

— Vorhanden ist das Formular eines Produktkatalogs, dass
* bisher alle Produkte zeigt und
* die Datensatzquelle tbIProdukte verwendet

— Es soll zukiinftig nur die Produkte der Kategorie 4
(Lebensmittel) zeigen

— Wie muss die SQL-Abfrage lauten?

— Andern der Datensatzquelle, um die SQL-Abfrage zu
verwenden

— Prifen des Formularinhalts (nur noch Lebensmittel)
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SQL in MS Access: Demo 06.01 BAT
D06.01 (Teil 2)

— Formular im Kopfbereich um zwei Schaltflachen "Alle
Produkte" und "Getranke" erweitern
— zwei SQL-Abfragen liberlegen
* alle Produkte auswahlen
* nur Getranke (Produktkategorie 4) auswahlen
— Ereignisprozedur fiir Klicken anlegen
* Variable fir SQL-Abfrage deklarieren (String)
* Variable mit SQL-Abfrage initialisieren
* Datensatzquelle des Formulars die SQL-Anweisung zuweisen

— Formular erproben: Umschalten zwischen allen Produkten und
nur Getranken moglich
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SQL in MS Access BAT

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— SELECT

— INSERT

— UPDATE

— DELETE

SQL SELECT-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Léschen mit SQL
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SQL in MS Access BHT

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von
SQL-Abfragen
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Vordefinierte VBA-Funktionen fiir SQL BHT

Einfiigen, Andern und Loschen mit SQL durch Nutzung von

" Standardfunktionen aufrufen, als Parameter
" String mit SQL-Abfrage uUbergeben

Call CurrentDb.Execute('<SQL-Anweisung>"")
Call DoCmd.RunSQL(*'<SQL-Anweisung>"")

Um Auswirkungen in einem Formular sichtbar zu machen

* Aktualisierung des Formulars (Neuladen)
" erforderlich
Call Me.Requery
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SQL in MS Access BHT
SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

— INSERT
— UPDATE
— DELETE
— kein SELECT!
129
Vordefinierte VBA-Funktionen fiir SQL BAT
Beispiel

— Ldschen des aktuellen Warenkorb-Eintrags tiber neue Schaltflache

— ID des aktuellen Eintrags kann mit Me.<FeldMitPriméarschlissel>
abgefragt werden

— Wird in SQL-Anweisung "eingebaut" und Anweisung wird ausgefihrt
— Neuladen des Formulars notwendig

] Ihr Warenkorb

1 Compare Database

ion Expl

Ober

d QU direkt aus der & .
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 05 - Relationales Modell (Teil 3): SQL DML 13
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Vordefinierte VBA-Funktionen fiir SQL: Demo 06.02 BHAT

D06.02

— Schaltflache zum Léschen von Produkten im Formular des
Warenkorbs einfligen

— Bei Klicken soll der in der aktuellen Zeile des Formulars
dargestellte Kunde gel6scht werden
* SQL-Abfrage tiberlegen und
* in Ereignisprozedur ausfiihren

132

SQL in MS Access BHT

SQL in der SQL-Ansicht von grafischen "Abfragen" zum
Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare
Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

— INSERT

— UPDATE

— DELETE

— kein SELECT!
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SQL in MS Access BHT

SQL-Abfragen als Datenquelle fiir Formulare

Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und
Loschen mit SQL

Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von
SQL-Abfragen

134

DAlatrimamAalacrc AAAAALILITAIL O\, CALI NANAL

Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

Grundlagen des Relationales Datenmodell (Teil 3) - SQL

— Bestandteile

— Sprachumfang zum Auswihlen, Einfiigen, Andern und Léschen

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 3) - SQL in MS Access
— Formulare und SQL-Auswahlabfragen

— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung BAT
SQL-Abfragen kénnen | K
als Datenquelle fur T —

Furmat Daten |ereigrus] amdere| e |
Formulare Datensatzquelle SELECT * FROM tbiProdukte WHERE prdkatidFi=2; l _l|:|=|‘
verwendet werden Stndumetesbaden 0 =

Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL mit vordefinierter
VBA-Funktionen

" Generelle Syntax
Call CurrentDB.Execute(<strSQL-Anweisung>)

Grafische Abfragen und SQL
— werden von MS Access in SQL Ubersetzt
— SQL-Ansicht zeigt das generierte SQL

— Ausfiihrung SQL ist direkt tGber den entsprechenden Abfragetyp
in der SQL-Ansicht moglich

Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

Grundlagen des Relationales Datenmodell (Teil 3) - SQL

— Bestandteile

— Sprachumfang zum Auswihlen, Einfligen, Andern und Léschen

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 3) - SQL in MS Access
— Formulare und SQL-Auswahlabfragen

— Vordefinierte VBA-Funktionen zum Einfiigen, Andern und Léschen mit SQL
— Zusammenhang und Abgrenzung grafischer Abfragen von SQL-Abfragen
— Zusammenfassung

Ausblick
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Ausblick . BA

_— — Zusammenfassung
LE11- LE10-
SQL (DDL &DCL) Normalformen ~__
Erweiterte Konzepte
LE 07 LE 08 LEO9S -
Recordsets Transaktionen Auswertungen

LE 04 - LE 05 - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3

Anwendung Anwendung Anwendung

Grundlagen:
Beziehungen
und Integritat

(OGN
sQL (DML)

(O GIE
Relationen
LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Daten rung

LE atenbanksystem und endung

Quellen BAT

Literatur

— [1] Jirgen Auer: Sql-Tutorial. http://www.sgl-und-xml.de/sql-
tutorial

Abbildungen

— [1] Computer History Museum: Hall of Fellows, Donald
Chamberlin;
http://www.computerhistory.org/fellowawards/hall/bios/Dona
Id,Chamberlin/

—[2] Homepage of Don Chamberlin;
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/chamberlin/

LE 01 - Grundlagen
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