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Ziel .4

Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primar- und Fremdschllsseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritdtsregel

— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
 Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

¢ Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlissel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
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— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell =

Bagger oBagger ok
1€ CAT325C ~Bagger
(OCAT240E 0,299 500€

~~23.000¢ 98.500€ —A74-23
— 189.000€

Produkt
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell =
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell Q.f{,
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell Q.f{,

p123

pass P345 o ~
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell =

— pass T =
P = = =~ B2 W50 L=~ SO
_ — CCAT240E mnzs_(?_opzu RN
-~ 2 7 " 23.0005- —98.500€ A74-23 500€ ~
LT = 189.000€
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\ N ~ "
N N S T~ produkte PrdiD Name Preis
N ~ =
soo e O~o = P23 A74-23 | 189.000€
~ ~ -~
Soo .o = P123 wsoL 500€
S~o_ T T==»{ pas | carsasc | 9ss00€
T~ =——p| pase | caraaoe | 23.000¢

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 10

. ~J
Grundkonzepte des Relationalen Modells pi—a
Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
I Produkte PrdID Name Preis

P234 A74-23 189.000€

P123 W50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €

P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells .4
Tabelle (Relation)
I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 WS50L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells pi—a

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 Ws0L 500€
P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells pin—a

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W50L 500€

P345 CAT325C [ 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells pin—a

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W50L 500€

P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells pi—a

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf
(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,
syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle
— Tabellenkorper

— Schlissel [ Produkte PrdiD Name Preis
* Primar- P234 A74-23 | 189.000€
schlussel P123 W 50L 500€

P345 CAT325C 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

¢ Schlisselkandidat
« Stellvertreterschlussel
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Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzeroberfliche der Beueel

fmmmmmm—dmmmmm o
Anwendung Rechner

— Formulare mit Feldern, Anwendung iy

Schaltflache usw.

Oberflache

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)

— und Daten (Tupeln)

|
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— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritdtsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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— Entitatsmengen

menge "Kunde™

Entitats- "\ 7654, VeierQ
—_Gabi

9876 '*\\
/schmidt © 765 \
( Chris Me)_/er \

Dirk /

J/

— ER-Modell
— Relation
I Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi
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Relationen und Datenzugriff in MS Access Relationen und Datenzugriff in MS Access
Benutzer Benutzer
[ C—— e i P Reamer """ i
< : Anwendung : < : Anwendung :
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q ! 1 ' 9 y ] i
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\ stzqueite 120 >y A \ stzqueite 120 >y A
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Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a
Abbildung von Beziehungen auf Relationen Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell — Entitatsmengen Entitatsmenge
i i i ——— _ vAuft m
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell 5876 ~ 523456 furtrag
/”sehmidt ~"gee™ < - 01.03.12 34567 "\
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell [ Chris yeyer T ——— [ et 28.02.12
Dirk /‘ 16.12.11 56789
— Attribute von Beziehungen Entitats- 7654, MeierO—~ S 16.12.11
menge **Kunde™—Gabi — —
— ER-Modell
= | =
— Relationen
I Auftrige Nr Datum
| Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012
9876 | Schmidt Chris
34567 28.02.12
8765| Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011
7654 | Meier Gabi
56789 | 16.12.2011
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Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a
Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag" Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag"
- Entitétsmengen Entitatsmenge - Entitétsmengen Entitatsmenge
——— ——— "Auftrag” — ———— "Auftrag”
9876 23456 9876 ~ _ 23456
/“schmidt Yoo O01.03.12 34567 ™\ /“schmidt Yoo O01.03.12 34567 ™\
Chris  yever \\045678 28.02.12\ Chris  yever \\045678 28.02.12
pirk ) 16.12.11 56789 J pirk ) 16.12.11 56789 y
Enti tats- 7654, NeierO—= < —O16.12.11 Entitats- 7654, NeierO—~ —O16.12.11"
menge “Kunde™—Gabi—~ menge *Kunde™—6abi_ RS
— ER-Modell — ER-Modell
— Relationen — Relationen
I Auftrige Nr Datum I Auftrige Nr Datum KndNr
| Kunden Nr Name VName | Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012 e 23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 | Schmidt Chris 9876 | Schmidt Chris €€ = = mm oo =
34567 28.02.12 o 34567 28.02.12 8765
8765| Meyer Dirk 8765| Meyer Dirk (—----==:_
45678 | 16.12.2011 I 45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 Meier Gabi — 7654 Meier Gabi <——————_-_
- 56789 | 16.12.2011 e 56789 | 16.12.2011 | 7654
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

— Attribute von Beziehungen
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Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell

S
A

: : S
Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"
— Entitatsmengen Entitatsmenge
123, Nike _—zaase —rrodukt”
ichael ) - AT1224
Wittas” esaiO— ATia18
Entitats- —__ Albers 056789
menge "Mitarbeiter" _ TMB4711

— ER-Modell

Mitarbeiter I

— Relationen

I Mitarbeiter Nr Name VName

I Produkte Nr Name

123 | Huber Mike
234 | Mittag | Michael
345 | Albers Heidi

23456 | KB6314
34567 | AT1224
45678 | AT1218

56789 | MB4711
27
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"

— Relationen

I Mitarbeiter | Nr Name VName

123 | Huber Mike

234 | Mittag | Michael
345 | Albers Heidi

2

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bzzichungzn

— Entitatsmengen Entitatsmenge
) 123, Mike, 023;"5é * Produkt
/" o34 Huber N Z KB6314 34567
MichaelQ) 345 ) / 25678 —AT1224 ‘
\Mittag  peidi O § Onr1218 J
Entitats- Albers N 056789
“Mi iter™ 4711
menge “Mitarbeiter _— LT
— ER-Modell

:

~S
e

I Produkte Nr

Name

23456

KB6314

34567

AT1224

45678

AT1218

56789

MB4711

Relationales Datenmodell (Teil 2) 4
Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten"
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
) 123, Mike, 023;"5é T Produkt
/" o34 Huber ) Z KB6314 34567
MichaelQ 345 ) [ 25678 AT1224
\Mittag Heidi @ ~ N Ont1218 )
Entitats— Albers — - 056789 S
“Mi iter” _ ~MB4711
menge “Mitarbeiter _— LT

— ER-Modell

— Relationen

Zusammengesetzter
Primarschliissel

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

[ mitarbeiter | Nr | Name [ vName | [Beratung | manr [ prane | [ Produkte [ N | name
123 | Huber Mike |[@eum==== 123 | 23456 fm=====23 | 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael S~ 123 | 34367 [-===yum=| 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi |[@eam==== 345 34567 ——"’_—> 45678 | AT1218
S~ 345 | ase78 == 56789 | MB4711
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Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

S
A

— Entitatsmengen
Martin ~ ~ Gabi
schmidt O N Oschmidge ™\
Frank \ Susanne |
~ yatter O - .O@uuer )
N Dirk / oBrlglt e /
-~ Berg ¥~ = Muller-Berg—
— ER-Modell
@ @
— Relationen
I Eheménner | Name | VName Ehefrauen Name VName
Schmidt | Martin Schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Datenmodell (Teil 2) .4
Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 30
. . S
Relationales Modell (Teil 2) pin—a
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
Martin bi
Szﬁm?dt o N Ogihmidt
Fi k \ Si
N DirkMUﬁSr © Bri O&;ﬁg:e/‘
A Berg | A OM[,J, ler-Berg~ :
— ER-Modell
@ Ehemann ! M ! Ehefrau @
Cormame™> T Cormame>
— Relationen
I Ehemiénner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt [ Martin Schmidt Gabi
Miiller Frank Miiller Susanne
Berg Dirk i Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) pin—a
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
Martin Gabi
sohmidt @ Osenmige
Frank \ S )
N DirkM”:EIlgr ©7 Bri O&Eiizpe/
) Berol - ~ OM[,J, ler-Berg~ g
— ER-Modell
emann N Ehefrau
Commame™> T Commame >
— Relationen (Variante 1)
I Ehema. | ID Name VName I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin 1 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 | Miiller-Berg | Brigitte
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Came > !
Ehemann

CName > Ciame > !
Ehemann

Relationales Modell (Teil 2) .4 Relationales Modell (Teil 2) .4
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau" 1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen — Entitatsmengen
senmide O Ogehmidt senmide O Ogehmidt
Frank o— Susanne Frank o— Susanne
o Muller / . léller y 0o Miller o léller y
A g;_::’;’ -4 - - ohBAurli?e;’r%Berg N gen:;’ -4 - ohBAurli?e;’r%Berg
— ER-Modell — ER-Modell

! < Name >

Ehefrau

_verfieiratet,
W

_verfeiratet
\@}/ Ehefrau i
— Relationen (Variante 2a) — Relationen (Variante 2b)
I Ehema. | ID Name VName | Efr I Ehefr. | ID Name VName I Ehema. | ID Name VName I Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 | Schmidt [ Martin 9 9 Schmidt Gabi 1 | Schmidt [ Martin 9 Schmidt Gabi 1
2 Miller Frank 8 8 Miiller Susanne 2 Miller Frank 8 Miiller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte 3 Berg Dirk 7 | Miiller-Berg | Brigitte | 3
irtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 34 irtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
Relationales Modell (Teil 2) pi—a Relationales Modell (Teil 2) pi—a
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau" 1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen — Entitatsmengen
Vartin Gabi Vartin Gabi
scmigt O OScniat scmmigt O OScniat
frank o— Sgsanne ) frank o— OSL}Sanne )
S DirkMuller y, X oBrigit’g"er / S DirkMuller y, S oBri ,trgller J/
A Berg | - Miil ler—Berg~ : Berg | - Miil ler—Berg~ :
— ER-Modell — ER-Modell
1 > 1 1 > 1
@ Ehemann @ Ehefrau @ @ Ehemann @ Ehefrau @
— Relationen (Variante 2c) — Relationen (Variante 3)
I Ehema. | ID Name VName | Efr I Ehefr. | ID Name VName |Ema I Ehema. | ID Name VName I Ehe |Ema| Efr I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin | 9 9 Schmidt Gabi i 1 | Schmidt [ Martin 1|9 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 8 8 Miller Susanne | 2 2 Miller Frank 2 | 8 8 Miller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte | 3 3 Berg Dirk 3 7 7 | Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) .4
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"
— Entitatsmengen
senmidy, O—= —ofb
i opee )
Tfer T r-gerg”
— ER-Modell

= >‘ Ehemann

— Relationen (Variante 4)

I Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Mdller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Ehefrau }( =

Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen
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Relationales Modell (Teil 2) pin—a
1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau"

— Entitatsmengen
- Dirk B
) Brigitte Mul:;r B::S O
\ Martm Schmldt Frank Mull
TR O LT
— ER-Modell
— Relationen (Variante 4)
I Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Miiller Frank Miiller Susanne
3 Berg Dirk Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) pin—a
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen
Vartin _— ~Gabi
schmige O—< e
F k ( Si
- — o)
VVB?TQ, ==
— ER-Modell
1
@ Ehemann Ehefrau @
Corname > CVorname >
— Relationen
| Ehema. | ID Name VName I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk i 7 | Miiller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) pin—a Relationales Modell (Teil 2) pin—a
Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau” Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen — Entitatsmengen
Vartin Gabi - Martin Gabi .
Sc:ﬁcliz O N Oszhr.nidt Sc:ﬁcliz © N Oszhrlnidt )
Frank o— Sgsanne ) Frank o— Susanne
L i/ Brigivia' 1®" o pirgulter =/ Brigitia’ e /
h Berg oMrg{lile’riBerg g -~ Berg = = C)MVHI’Ie’riBerg
— ER-Modell — ER-Modell
1 h 1 1 > 1
@ Ehemann rate Ehefrau @ @ Ehemann erneware Ehefrau @
Cornanme > e Corname > Corname> e Comname >
— Relationen — Relationen
| Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr I Ehefr. | ID Name VName | Ehema. | ID Name VName |Ehe |m| Efr HDat G I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin 1 9 9 Schmidt Gabi 1 | Schmidt [ Martin 1 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miiller Frank 2|8 8 Miiller Susanne 2 Miller Frank 2| 8| 2459 [ N 8 Miiller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 i 7 | Miiller-Berg | Brigitte 3 Berg Dirk 3 7 23.4.92 N 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen A2 Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 43
. . ™~ . . ™S
Relationales Modell (Teil 3) pin—a Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau”
— Entitatsmengen

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodell

Vartin Gabi
Schmidt O \ OSchmidt
Frank o— Susanne |
o Muller - Muller
\ Dirk \ Brigitte /
A Berg J oMuller»Berg -
— ER-Modell
< Name > 1 erFioivate 1 Name >
Ehemann \@/ Ehefrau
— Relationen
| Ehema. | ID Name VName | Efr HDat G I Ehefr. | ID Name VName
1 | Schmidt [ Martin | 9 | 12.1.80 | J 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 8 | 24590 | N 8 Miller Susanne
3 Berg Dirk 7 | 23.4.92 N 7 | Miiller-Berg | Brigitte
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

44

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Inhalt .4

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritatsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) .4

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Auftrage"

¢ Fremdschlissel KndNr verweist auf Primarschliissel der Relation
Kunden

= ———_
- -
- =~

- ~

- ~
- ~

[ Auftrge | nr Datum | KndNr
23456 | 01.03.2012 9876
34567 | 28.02.12 | 8765
45678 | 16.12.2011 8765

56789 | 16.12.2011 | 7654

Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765| Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi

sinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 47

Relationales Datenmodell (Teil 2) 4

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Beratung"

I Mitarbeiter | Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 48

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2)

R

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschlissel MaNr verweist auf Priméarschliissel der Relation

Mitarbeiter
.- - -
- ~
’ ~

\

¥ \
I Mitarbeiter | Nr Name VName Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 49
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Relationales Datenmodell (Teil 2) .4

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primédrschliissel der Relation

Relationales Datenmodell (Teil 2) .4

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Priméarschliissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte ==
' N
i <
[ mitarbeiter | Nr | Name [ vName | [ verkiufe | manr [ prane | [ Produkte | N | name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711
ir ftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 50
~o
Inhalt Ay
Ziel und Einordnung
Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritdtsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Mitarbeiter
¢ Fremdschliissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte
[ mitarbeiter | Nr | Name [ vName | [verkiufe | manr [ prane | [Produkte | N | name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 | 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 | 45678 56789 | MB4711
irtschaftsinformatik 2 - LEOS - RelaZusammengesetzterPrimarschliissel der Relation "Verkaufe" s1
. . ~
Relationales Datenmodell (Teil 2) pin—a

Bereits bekannte Integritdtsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Bereits bekannte Integrititsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschliissel (auRer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunget

Relationales Datenmodell (Teil 2) %

Bereits bekannte Integrititsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschlissel (auRer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehdrigen Primarschlissel.

Auswirkungen
— Leerer Fremdschlissel ist zuldssig

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) 4

Bereits bekannte Integritdtsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestanteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritadtsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschliissel (auRer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehorigen Primarschlissel.

Auswirkungen
— Leerer Fremdschlissel ist zuldssig

— Léschen/Andern von referenzierten Tupel
missen bericksichtigt werden

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) 4

Auswirkung 1 — Leerer Fremdschliissel

— Der Fremdschlissel darf "leer" sein, was aber evtl. nicht immer
fachlich gewtinscht ist

— Beispiele
« Benutzeraccount ohne Beziehung zum Kunden macht Sinn (z.B. fur

Admin)

¢ Auftrag ohne Kunden macht keinen Sinn

— Es kann beim Entwurf der Relation (auch) fir den
Fremdschllssel angegeben werden, dass er nicht leer bleiben
darf

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2) .4

Auswirkung 2 - Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden
— Was tun, z.B. bei
* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag
¢ Loschens eines Kunden, fiir den es Auftrage gibt
— Soll das moglich sein?
— Wenn nicht = Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
— Wenn ja
- Loéschen/Andern aller zugehérigen Auftrage
—>Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
» Andern des Primarschliissels eines Kunden, fiir den es Auftrige gibt
— bei Stellvertreterschliisseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schliissel)
- Fremdschliissel aktualisieren

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Relationales Datenmodell (Teil 2) %
Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Beim Entwurf der Relationen A und B muss definiert werden,
was bei Loschen/Andern der Tupel in A, mit den zugehérigen
Tupeln in B passieren soll
« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
 Loschen/Andern aller zugehérigen Auftrage
— Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
¢ Leeren des Fremdschlissels der Auftrage

)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Inhalt

Ziel und Einordnung

Riickblick

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)

— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritdtsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)

— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

R

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales

odell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Arbeiten mit Relationen

Auswihlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt

Andern

— vorhandene Tupel werden gedndert

— g_gf(.jnach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sin

Loschen

— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

~S
e

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales

odell (Teil 2) Beziehungen
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Arbeiten mit Relationen
Auswihlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt
Andern

— vorhandene Tupel werden geédndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, we}Vw@ Tupel zu dndern
sind 9,

C,
Léschen 6*91‘@,,
— vorhandene Tupel werden geldscht 7&)'/

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind

S
A

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Auswdhlen von Tupeln

R

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwéhlen

Join
— verknipfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

= S
Auswdhlen von Tupeln pin—a
Zur Erinnerung:

— per Definition sind im Relationalen Datenmodell
¢ Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)
¢ Tupel (Datenséatze) der Relation
— ungeordnet.
Beispiel:
| Kunden Nr Name VName | GebDat
123 Albers Willi 01.03.80
234 | Boehrs ulli | 28.038% Dﬂ\'
345 | Dinkel | ey~ PA0ED
\pe 7
e | Kunden Nr Name VName | GebDat
[xunden | ne | Name {FGebpat | vName 123 [ Albers | willi | 01.03.80
123 Albers 01.03.80 Willi 345 Dinkel Vera 01.09.90
234 Boehrs 28.03.82 ulli 234 Boehrs ulli 28.03.82
345 Dinkel 01.09.90 Vera
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 63
e S

Auswdhlen von Tupeln pin—a

Selektion (Restriktion) 4 I\
— relevante Datensdtze einer I

Relation auszuwahlen und 5
dabei ggf. zu sortieren
I SN

Projektion 3

— relevante Attribute einer Nur relevante Tupel werden
Relation auszuwahlen ausgewahlt.

J

Join
— verknipfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswdhlen von Tupeln pin—a Auswdhlen von Tupeln pin—a
Selektion (Restriktion) Selektion (Restriktion)
— relevante Datensatze einer Ve ~ — relevante Datensatze einer [ \
Relation auszuwéhlen und Nur relevante Attribute werden Relation auszuwéhlen und a1 [ b1 bilcldl
. . . . a. C.
dabei ggf. zu sortieren ausgewahlt. dabei ggf. zu sortieren a3 [ b2 | b3 [ 3 [ d3
a4 3 b4 | c4 | d4
Projektion Projektion [5 [ b2 | b5 | 5 [ d5
— relevante Attribute einer L — relevante Attribute einer J
Relation auszuwahlen Relation auszuwahlen Y
Join Join o
— verknlpfte Datensatzen \ J — verknlpfte Datensatzen 2loia :i
mehrerer Relationen mehrerer Relationen Sl ol
auszuwdhlen auszuwdhlen j
— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
Auswahlen von Tupeln pi—g Auswahlen von Tupeln pi—g
Selektion (Restriktion) Selektion (Restriktion)
— relevante Datensatze einer ( \ — relevante Datensatze einer [ \
Relation auszuwahlen und al | bl #—) Tl [dt Relation auszuwahlen und al | bt (_+—> T | cl[a1
. . a2 1 2 | c2 | d2 . . a2 1 2 | c2 | d2
dabei ggf. zu sortieren a3 | b2 \ 3 | | d3 dabei ggf. zu sortieren a3 | b2 3 | | d3
| a4 | b3 | \ | b4 |c4|dd [a4 | b3 | 4 [ ca | da
Projektion a5 | b2 b5 | 5 | d5 Projektion a5 | b2 b5 | 5 | d5
S AN
— relevante Attribute einer = ~d — relevante Attribute einer S—-o
Relation auszuwahlen Relation auszuwahlen \l
. 4 .
Join ol [ b1 claije— " Join al [ bl [cl[dl ,/
— verkniipfte Datensatzen e RCRECART — verkniipfte Datensatzen az bt [ ol ldlle
mehrerer Relationen ad | b3 | 3 | d3 mehrerer Relationen Spolale

auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Be

ziehungen

-

a5 [ b2 [ 2] d2 /

auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

68 Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehunge:

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Auswdhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)
— relevante Datensatze einer

Auswdhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales M

S
[ peiym—n
L L
al | bl bl [ cl [dl
a2 1 b2 | 2 [ d2
a3 | b2 | b3 | c3 [ d3
a4 3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 | b5 | ¢5 | d5
\
N
S—-a
~
N
\
al | bl | cl]dl
a2 1| cl|dl V
a3 | b2 | c2 | d2 e
a4 [ b3 | c3| a3 €~
a5 | b2 | c2 | d2

dell (Teil 2) Beziehungen

. . L
Relation auszuwahlen und al | bl bl | cl | dl
. . a2 1 b2 | c2 | d2
dabei ggf. zu sortieren a3 i(—(’ b3 [ 3 [ a3
. . a4 3 b4 | c4 | d4
Projektion [5 [ b2 ] b5 [ 5 [ d5
— relevante Attribute einer Mo
Relation auszuwihlen T~
. [ \
Join al [ bl | cl][dl 7
— verkniipfte Datensétzen Ao
H a4 | b3 | c3 | d3
mehrerer Relationen T
auszuwdhlen K J
— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
e S
Auswdhlen von Tupeln pin—a
Selektion (Restriktion)
— relevante Datensatze einer ( [ \
Relation auszuwahlen und al | bl 1| cl|at
. . a2 1 2 | c2 | d2
dabei ggf. zu sortieren a3 [ b2 3| c3|d3
a4 | b3 b Lc4 | d4
Projektion a5 | b2 b5 | & d5
. . AN
— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen
H |
JOIn al | bl [ c1] dl
— verkniipfte Datensatzen e RCRECART /
a4 | b3 | c3 | d3 4

mehrerer Relationen
auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Be

-

a5

b2

c2

d2

ziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Auswdhlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensdtze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen

Join

— verknipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwdhlen

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Bezie

unge

N

R
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Auswdhlen von Tupeln
Weitere (zundchst nicht relevant)
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz

— Kartesisches Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

S
A

Arbeiten mit Relationen

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknupfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefiigt

Andern

— vorhandene Tupel werden geédndert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, weltﬁ/e.TupeI zu andern

S
A

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblick

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell

— Fremdschlussel

— Integritdtsregeln

— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Operationen auf Relationen und Tupeln

— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access

— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln

— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access

R

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

sind y
. s,
Loschen Sfe
— vorhandene Tupel werden geldscht lb
— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu dndern
sind
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
S
Zusammenfassung 4
Beziehungen werden iiber Fremdschliissel hergestellt
— ER-Modell
Mitarbeiter verkauft m Produkt
— Relationen
I Mitarbeiter | Nr Name VName | Verkdufe | MaNr | PrdNr I Produkte Nr Name
123 Huber Mike (= 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael \ 123 34567 _/ P 34567 | AT1224

345 | Albers Heidi ‘i 345 34567 f 45678 | AT1218
345 45678

56789 | MB4711

Zu jedem Fremdschliissel (auBer zum leeren) existiert immer ein
Wert im zugehorigen Primarschliissel (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritét)

— was beim Entwurf der Relationen und
— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales
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S
Zusammenfassung pin—a
Selektion (Restriktion)
Projektion !
—>
Join N
—>
\ Nur relevante Tupel werden
A 4 ausgewahlt.
| | N
a bl | cl |dl
a b2 | c d2
a b: b3 | c d3
| a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 | d5
\ / Nur relevante Attribute werden
Y ausgewihlt.
| R
al | b [ d
a2 | b cl|d
a3 | b: c2|d
a4 | b3 | c3 [ d3 /
a5 [ b2 [ c2| d2
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 78
Implementierung von Beziehungen in MS Access .

L=
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

S
Inhalt pin—a
Ziel und Einordnung
Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlussel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 79
. . . S
Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—
Beispiel: Bestellungen von Kunden Entitatsmenge
“Bestellungen™
123 - 23456
Mikeo N 001.01.1234567 N
futer 18.03.12
\ Heidi 45678
Entitats- ~__ Albers — S T15.02.12
menge "Kunden" ~
@ Kunde bestellt Ln Bestellung
Bestellungen Nr Datum KndNr

| Kunden Nr Name VName
123 | Huber Mike
345 | Albers Heidi

23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
* <Prafix der eigenen Tabelle> + <Préfix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlissels> +
» und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Priméarschliissels entsprechen

— Hinweis: Fir Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden tber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q—‘?’,
Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 1
| 20 twicunden | 7] tsiBestellungen
Feldname Felddatentyp Beschreibung
T bsudek AutoWert Primarschlussel
bstDatum  DaturnfUhrzeit  Zeitpunkt der Bestellung
?
\
~
~S o -
T thitensen | ] thlatebengen -~ ~
Feldnme | Felasatertyp| . ulsrx-l-lo-wg N
e Ramedes undan \
kndvorname Text Vomeame{n] des Kunden 1
Bestellungen Nr Datum KndNr

Kunden Nr Name VName
123 | Huber Mike
345 | Albers Heidi

23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 84
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Implementierung von Beziehungen in MS Access Q—‘?’,
Beispiel: Bestellungen von Kunden

| tblkunden | 7] tiBesteliungen

Feldname Felddatentyp Beschrelbung
¥ | bstidrk AutoWwert Primarschlussel
[ sthngiar  zani Fremaschldssel des Kunden, der bestelli hat |
A

sageann facrachiagen|

Felagiane Langerge
Fomat
Desimalstederanzeige  hutematisch ~

Eraat | ISR ~l—
Reighy LiNgabe eforderich  Ja El ) uenes

TP e, [ —

Feldname  Feddate: Beschreibung

T | kncion A Brimaeschlussal
kndbame T Mame des Kunden
kndvorname Text Vomnamein] des Kunden

Bestellungen Nr Datum KndNr
23456 | 01.01.2012 123
34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345

Kunden Nr Name VName
123 | Huber Mike
345 | Albers Heidi
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
* <Prafix der eigenen Tabelle> + <Préfix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlissels> +
» und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Priméarschliissels entsprechen

— Hinweis: Fir Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgroRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden tiber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

sinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access

R

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

¢ Meniiband » Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder Meniiband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"

— Hinzufligen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschlissel auf die Spalte
des Fremdschlissels

Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

Tabellen auswdhlen
und zur Ansicht hinzufiigen

e

1) Dot B 1, i e i

Beziehungsansicht 6ffnen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %
Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2
=, Besiehungen

Enabactaungsn

. IEBeelhngen
¥ bstidm.

e o [
al i
Per Drag'n'Drop o — e 1 > X
Verbindung zwischen o .

Spalten herstellen

Spalten kontrollieren und Beziehung
anlegen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 90

Implementierung von Beziehungen in MS Access

R

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

| = Besiehungen

thilestellungen taunden

¥ batlor ¥ kndlare
_/_ kndtiame
kndvormame

Fertig mit Schritt 2!

~S

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen mussen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

¢ Meniiband » Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder

¢ Meniband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen"

— Hinzufiigen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschlussel auf die Spalte
des Fremdschlissels

Schritt 3: Entscheiden lber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales
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Implementierung von Beziehungen in MS Access _-,,““ Implementierung von Beziehungen in MS Access _-,,““
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

# Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung
und Kontextmeniieintrag "Beziehung

teaEestellungen lunden
Schritt 3: Entscheiden tber die Integritdtsbedingungen der Beziehung {on y= ¥ anaan bearbeiten" wihlen.
o ) ) . i W pre—
— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel itkndiar x f:‘": ’E.:"&;""

referenziert werden?

« Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch

» Loschen/Andern aller referenzierten Tupel

* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage

* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschlussel leer ist?
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Bearbeitung der
Integritdtsbedinungen méglich.

94 Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 95
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Implementierung von Beziehungen in MS Access ,’-,,""‘ Implementierung von Beziehungen in MS Access ,’-,,""‘
Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3 Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3
- @ 2| peferentielle Integritit wird sicher- &8 2| peferentielle Integritit wird sicher-
lr‘-mmw jmmwj [ ]| gestellt, durch Zuriickweise von | ﬂ:‘:::w 3 [ 1| gestellt, durch Léschen referenzierter
P Elbsnaas = st || Losch- oder Anderungsversuchen. P Elbsnaas = sweten || Datensitze. Beispiel: Wenn Kunde
E’ winwingee. || Beispiel: Kunde kann nicht geléscht E’ winwhngee.. || geldscht wird, werden auch alle
- | werden, wenn eine Bestellung von = — = o ersteden... Bestellungen von ihm geldscht.
ihm existiert.

1 Besichungen | | tikenden| ] ibBestetungen || [+ Srsarmgen ) sitamaen | =) ity W] 75 Betichungen | ] Mbundon |, ] ibBeitebungen ||
o fue kndidek - | kndName - | kndvomam -

kndidh - kedName - kedvermam - |

[ [
Sonja r Sonja
al =
o
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

IS @ 2| peferentielle Integritit wird sicher-
e enin Tt [ o ]| gestellt, durch Weitergabe einer
[Srnten tacningen =] = - -
Aebeachan
e S btk = || Anderung des Primarschliissels an
i, || referenzierte Datensitze.

bisae erstelen...

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 8

Implementierung von Beziehungen in MS Access %
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?
 Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
» Loschen/Andern aller referenzierten Tupel
* Leeren des Fremdschlussels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zuldssig, dass der Fremdschlussel leer ist?
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access Q—‘?’,

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Fachliche Integritdtsbedingung, dass
Fremdschlissel nicht leer sein darf:

In der Entwurfsansicht

bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
auf "Ja" setzen.

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access Q—‘?’,
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt
Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung
— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?
 Zuriickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
« Léschen/Andern aller referenzierten Tupel
 Leeren des Fremdschlissels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— Ist es fachlich zul&ssig, dass der Fremdschlussel leer ist?
Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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S

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—a

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 02

S

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—a

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlissel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primarschliissel der bereits erfassten Datensatze referenziert

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 03

~S

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—
Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!
[

[ mtiesettungen 23

kndtr - | knd¥ornam -
Mike
- Heidi '0) —
willi
e 4 Detleets Vers Kunden T S ————
5 Ehlers ulni erfassen = _= |
- 6 Friedrichs  Thamas it et Mt
7 Gebert Swen v . . v
& B Hubert Reines il N Zos |
. ol : 0 o
s

o
Vo won H Bestellungen erfassen
7 e u e CD mit existierenden Kunden!
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LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

~S

Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlussel
referenziert werden soll

— dann Datensétze erfassen, die einen Fremdschlussel haben der auf
Primérschlussel der bereits erfassten Datensatze referenziert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden iiber
Fremdschliissel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritdtsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

Beziehung
Beziehungen

Spalten beide keine Duplikate zulassen

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verkniipften

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Implementierung von Beziehungen in MS Access %
Wirtsch: formatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

. . . ~J
Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Implementierung von Beziehungen in MS Access mﬁ'},

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verkniipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

27



Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Implementierung von Beziehungen in MS Access “““

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

i;. Besenungen | ). tekunden | %
Feldname | Felodatentyp feschroibung -
¥ bensdek Autowert Primarschlussel
benName  Text Benutzername
benPasswort_Text Passwort {nut Bersplel, nie im Klartext speichern])
benkndidfe  Zahl Fremdschiissel des Kunden =

Fetdngermahatien

aligrres [Maehecniagen|

Friagrate
Farmat teillanatter
Desmatitellenmmsere ¥ vetam
tingabetomat kndtiame . bentiame
Seichiitlng kndvomame ™ benBatsmort
Standarceert

benkndiafk

amaeness (@) Duplikate

GaMigkefsmeidung hlioR

werde Tobebe/Mhage:

e

[T =[ beNenaiaie j

¥ Mt referenteler Integritst

ndizient
Smarttags
trlmirahtung

= ) Beim Anlegen der Beziehung
MR ) als 1:1-Beziehung erkahnt
10

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

e

_ﬁ.e_

R

g i e 50 v e P

1, - o

e e

T b i s
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Implementierung von Beziehungen in MS Access pi—
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung
— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verkniipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 112
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Dateneingabe erfordert Eindeutigkeit in der Spalte des Fremdschlissel.

111

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

=1 Seeichungen | ] ibitenutres | s
Feldname Felddatentyp Beschreibung =
¥ | benldpk AutoWert Prisndrschlissel
benName  Test Denutzermname
banbasswort Taxt Passwart {nur Batspiel, nia im Klartaxt spaicharn!]
benkndidFk | Zahl Fremdschidssed des Kunden =

Fetdeigenschalten

Aagemein  siaerehiagen]
Feldgrate Lang eteger
Feemat
Desimalsteleranceige  Autemalisch
Engabefarmat
Bewhnmtung
Stundardwent y . ) »
Gumigkatiragel Bt e Dingabe eines Wartet fr diases i

Cliagh eilime? ‘erfeederiich;
Dngabe erforderk Hein -

e

smartings o —

Wenn Eingabe nicht erforderlich, dann zu 0..1 bzw. zu 0..n-Beziehung

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access %
Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diirfen die verknlipften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung
— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben
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Auswahlabfragen in MS Access 4

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Meniband P Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufiigen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzuftigen oder Tabellen fir Join hinzufiigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)
— Spalten auswabhlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen
— Maoglichkeit alle Spalten auszuwdhlen mittels "*"

4, Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu
betrachten
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Auswahlabfragen in MS Access

Selektion (Restriktion)

— Alle Produkte einer Produktkategorie auswahlen
— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen
Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte
auswahlen

Join
— Verknlipfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle

Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle
Produkt
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. S
Auswahlabfragen in MS Access pin—a
Selektion (Restriktion)
T thifrasacte | 7] teikateguiien | 5 arrProdulteGarien |
AiProdikic
e——
i
Feis | SETETIRIR =l wrodukte.”
Tabelle: |1niPreste rePadukte
Saienng
anzeiger: El El
riterens |3
ederl
| 20 toiproduite | 7 13 = g
thiProdukte = | pedidPk = | prdBezeichr = | proBeschred = | prdPrels = ]
H 2 Produkt DEF 10 kg for ca. 60 asere dy
2 3 Produkt GHU 20 kg fur ca. 12 56,78 € 1)
* (New) 120
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Auswahlabfragen in MS Access pin—g
Join
o
Tobene: |tgiategentn iPoguite
Serar
Anmtigen 1= = =]
Imerien
e
katBezeichr - prdBezeichr - | prdPrels -
Produkt ABC 23,456
Hausghalt Produkt DEF 45,67€
Harshalt Produlkt GHILI S6,TE€
*
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Auswahlabfragen in MS Access pin—a
Projektion
I qrpProdulctereidiassichnung
iProdukle
¥ praldm
prdBescithenng
o
prabild
prakatidFi.
ot | BRI = prcveis
Tabehe: |1miProdukte ifrodutle
‘Anzekgen @ e
e
| 31 aryProduktePreisBezeichnung
prdBezeichr - | prdPreis <
ase
Produkt DEF 45,67€
Produkt GHL 56,78€
*
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Zusammenfassung %

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zusatzliche Spalten fiir Fremdschliissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritatsbedingungen der
Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert

— Besonderheiten

¢ 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschlusselspalte nicht
zuldssig sind

¢ 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf
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Zusammenfassung %

Auswahlen von Tupeln iiber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datensatze einer Relation auszuwahlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwéahlen

— Join: verkniipfte Datensatzen mehrerer Relationen
auszuwahlen
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