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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfiihrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatsidchlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie
vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fir den konkreten Einsatzzweck zu prifen.

Es kann keine Gewahrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfiihrungen und Inhalte
ubernommen werden - insbesondere kdnnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.



Ziel BAT

Ziel dieser Lehreinheit
— Kennenlernen weiterer Konzepte des relationalen Modells

— Umsetzung von Beziehungen aus der ER-Modellierung im
relationalen Modell

— Bedeutung von Primar- und Fremdschlisseln im relationalen
Modell kennenlernen

— Kennenlernen und Anwenden der 2. Integritatsregel

— Arbeiten mit Relationen in Form von Abfragen, basierend auf
elementaren Operationen der relationale Algebra

— Befahigung zur Anwendung des erworbenen Wissens mit MS
Access
* Erstellung von Beziehungen zwischen Relationen

* Entwurf erster Abfragen zur Umsetzung der elementarer
Operationen der Relationenalgebra
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell BAT
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Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

BAT



Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

I Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€

BAT



Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€
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Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

BAT

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €
P456 CAT240E 23.000€




Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

BAT

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

Produkte PrdID Name Preis
P234 A74-23 189.000€
P123 W 50L 500€
P345 CAT325C | 98.500 €

P456

CAT240E

23.000€




Grundkonzepte des Relationalen Modells

Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle

BAT

— Tabellenspalten (Attribute) definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)

— Zusammengehorige Gruppen eindeutiger Attributwerte (Tupel,

syn. Record, Datensatz) als unsortierte Tabellenzeilen
— Attributwerte als Zellen innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper

o SCh l USSG' Produkte PrdID Name Preis
e Primar- Y A74-23 | 189.000€
schliussel < P123 W 50 L 500€
. i P345 CAT325C | 98.500 €
* Schlusselkandidat PA56 CAT240E | 23.000€

e Stellvertreterschliissel




Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzeroberflache der
Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzung der
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— in Modulen mit Zugriff auf
Datenbank

Datenbank
— mit Tabellen (Relationen)
— und Daten (Tupeln)
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Relationen und Datenzugriff in MS Access
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Relationen und Datenzugriff in MS Access

Benutzer
F fnnPﬁsunenx"-x I— ______________ I
D IREChner I
|| # Detailbereich I A q I
nwendung
- ‘ | l
! Ndme perName I Oberflache I
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. I [ I
; ||| Elgenschaftenblatt - M | |
Auswahltyp: F lar |
» = I
s 'Fnrmular vI ) i |
|1 — ! |
& m%ggsatquelle thiPersonen = ) < |
- R ds et .
erordsettvn [GEEE : Verarb.|0g|k I< tandarC'- I
; |
>l funktlo'J
| 7 |
| e ,‘ ¢ '_ |
Eigenschaftenblatt * X 4
— L Auswahltyp: Textfeld I DB; DBMS Dt— I
Ngme I'perName J | |
| [ | txtMName - Y
I'v'l_l T |*:I perVorname ( I I
| | Format Daten |Ereignis|ﬁ.ndere| Alle | I L I
; I
steuerelementinhalt
Tedfomat perc l > m— l
Eingabeformat DB
Standardwert perorna I — |
Gltigkeitsregel perverheiratet L — J
Galtigkeitsmeldung  [PErAdresse
_
Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 19



Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Bekannt: Abbildung von Entitatsmengen auf Relationen

— Entitatsmengen

— ER-Modell

— Relation

9876
Schm|Qt 8765C>
Chris Meyer
Dirk

Entitats- 7654 ,MeierQ
menge "'Kunde™—Gabi
C_Name D—3  Kunde
Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654  Meier Gabi

BAT



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
"Auftrag"
9876 23456
Schmidt ~ g-65 01-03-12{)34567
Chris MeYerO—=: P 28.02.12
Dirk —O16.12.11 56789
Entitats- . 7654,MeierQO— 16.12.11
menge "Kunde™—Gabi
— ER-Modell
— Relationen
Auftrage Nr Datum

Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 | Meier Gabi

23456 | 01.03.2012
34567 | 28.02.12

45678 | 16.12.2011
56789 | 16.12.2011




Relationales Datenmodell (Teil 2)

BAT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag”

— Entitatsmengen

9876

Entitatsmenge
"Auftrag"

23456

Schmidt

O
01.03.12
_O 34567

[

45678
: 16.12.11 5g789

28.02.12

- 8765
Chris Meyer
Dirk
Entitats- 7654, ,MeierQO—
menge "‘Kunde’ Gabi
— ER-Modell
_Name > Kunde
— Relationen
Kunden Nr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 | Meyer Dirk
7654 Meier Gabi

"

erteilt
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16.12.1

Auftrag

Auftrage

Nr

Datum

23456

01.03.2012

34567

28.02.12

45678

16.12.2011

56789

16.12.2011
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Beispiel "Kunde erteilt Auftrag”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
"Auftrag"
9876 23456
Schmidt ~ g-65 01-03-12{334567
Chris Me)_/erO—=: T 28.02.12
Dirk —O16.12.11 56789
Entitats- . 7654,MeierQO— 16.12.11
menge "Kunde™—Gabi
— ER-Modell

M > - N D
m Kunde ; erteilt Auftrag m

Corname >

— Relationen

Auftrage Nr Datum KndNr
Kunden Nr Name VName

: . o e e )3456 | 01.03.2012 | 9876
9876 | Schmidt | Chris [€€ == === mm == ===

: e e o el 3567 28.02.12 8765

8765| Meyer Dirk |[€==mmm=IZ7
o | /5678 | 16.12.2011 8765

7654 | Meier Gabi [€ = = = o e
e ——-| 56789 | 16.12.2011 7654
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”
— Entitatsmengen

Entitatsmenge
123, Mike . 23456 Produkt
234 Huber KB6314 34567
Michael O 345 45678 AT1224
Mittag  peidiO T Oat1218
Entitats- Albers O56789
Y - " MB4711
menge "‘Mitarbeiter
— ER-Modell
m Mitarbeiter Produkt <=m
— Relationen
Mitarbeiter Nr Name VName Produkte Nr Name
123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 45678 | AT1218
56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
"Produkt™

123, Mike 23456
O

234 Huber - OK86314 34567
Michael O 345 (

Mittag HeidiQ

045678 AT1224
AT1218

Entitats- Albers O56789
menge "'Mitarbeiter" MB4711
— ER-Modell

m Mitarbeite beraten zu Produkt ﬂ
— Relationen

Mitarbeiter Nr Name VName Produkte Nr Name

123 Huber Mike 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 34567 | AT1224
345 Albers Heidi — 45678 | AT1218

- 56789 | MB4711
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Beziehungen am Bsp. "Mitarbeiter beraten zu Produkten”

— Entitatsmengen Entitatsmenge
123, Mike . 23456 Produkt
234 Huber KB6314 34567
Michael O 345 45678 AT1224
Mittag  peidiO T Oat1218
Entitats- Albers O56789
. - - MB4711
menge "‘Mitarbeiter
— ER-Modell
C_ M D om N O
m Mitarbeiter S beraten zuy Produkt
— Relationen Zusammengesetzter
Primarschlissel
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 | Huber Mike |[@wasg=m=== 123 | 23456 [====—= == 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael Se=d 123 34567 ----;_-—-) 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi |[@wag==== 345 34567 -——’,,—> 45678 | AT1218
S==o 345 | 45678 ==~ 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:1..n Beziehung im relationalen Datenmodell
— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell
— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodell
— Attribute von Beziehungen



Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Mualler O ) QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
:> Ehemann Ehefrau <=ﬁ
— Relationen
Ehemadnner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt Martin Schmidt Gabi
Miller Frank Miller Susanne
Berg Dirk Mdller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Gabi
// OSchmidt
Susanne
\\\ Brig§1¥gller
O

Ml ler-Ber

— ER-Modell
_Name > : veffeirater ! _Name >
CVorname T Corname
— Relationen
Ehemadnner Name VName Ehefrauen Name VName
Schmidt Martin Schmidt Gabi
Miller Frank Miller Susanne
Berg Dirk - Mdller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Mualler O _ QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
C Name > L _verfieiratet_ L C Name >
CVorname > T CVorname >
— Relationen (Variante 1)
Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 1 Schmidt Gabi
2 Miuller Frank 2 Muller Susanne
3 Berg Dirk 3 | Mdller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Mualler O i} QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
_Name > L _verfeiratet_ ! _Name >
Corname T CVorname >
— Relationen (Variante 2a)
Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 9 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 8 8 Miller Susanne
3 Berg Dirk 7 7 | Muller-Berg | Brigitte




Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Maller O a QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
_Name > L _verfieiratet_ L _Name >
CVorname > T CVorname >
— Relationen (Variante 2b)
Ehema. | ID Name VName Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 Schmidt Martin 9 Schmidt Gabi 1
2 Muller Frank 8 Muller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 | Mdller-Berg | Brigitte | 3




Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Martin Gabi
Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Maller O a QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
_Name > L _verfieiratet_ L _Name >
CVorname > T CVorname >
— Relationen (Variante 2c)
Ehema. | ID Name VName | Efr Ehefr. | ID Name VName |Ema
1 Schmidt Martin 9 9 Schmidt Gabi 1
2 Muller Frank 8 8 Muller Susanne | 2
3 Berg Dirk 7 7 | Mdller-Berg | Brigitte | 3




Relationales Modell (Teil 2) BHT

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

Gabi
// OSchmidt
Susanne
\\ Brig§i¥gller
O

Ml ler-Ber

— ER-Modell

C Name > ! vetheiratet _Name >
Ehemann W Ehefrau
— Relationen (Variante 3)
Ohne doppelte!

Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr Ehefr. | ID Name VName
1 [ Schmidt | Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Muller Frank 2 8 8 Muller Susanne
3 3 7

Berg Dirk 7 Mdller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”

— Entitatsmengen

[

OSchmidt

BAT

Gabi

Susanne
O

— ER-Modell

NS

Brigitte
Ml ler-Ber

Ml ler

C Name > : 1
Ehemann Ehefrau
— Relationen (Variante 4)
Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi
2 Muller Frank Muller Susanne
3 Berg Dirk Mdller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2)

1:1 Beziehungen am Beispiel "Ehemann und Ehefrau”
— Entitatsmengen

— ER-Modell

Martin Schmidt C)
Gabi Schmit

b >
CMaName >

— Relationen (Variante 4)

Dirk Berg
Brigitte Muller-Berg

O

Frank Muller
Susanne Muller

CFriName >
Eorname>

Ehe ID | MaName | MaVName FrName FrVName
1 Schmidt Martin Schmidt Gabi

2 Muller Frank Muller Susanne

3 Berg Dirk Mdller-Berg | Brigitte

BAT



Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodel

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell

— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodel
— Attribute von Beziehungen



Relationales Modell (Teil 2)

— Entitatsmengen

Gabi

[

\

eira

— ER-Modell
Ehemann
— Relationen
Ehema. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin
2 Miuller Frank
3 Berg Dirk

i 1

[

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

OSchmidt
Susanne
O

Brigit¥%l
O

Ml ler-Ber

BAT

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau™

ler

Ehefrau <=m
Ehefr. | ID Name VName
9 Schmidt Gabi
8 Muller Susanne
7 | Muller-Berg | Brigitte
41




Relationales Modell (Teil 2) BHT

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau™
— Entitatsmengen

Gabi
// OSchmidt
Susanne
\\ Brig§i¥gller
O

Ml ler-Ber

— ER-Modell
_Name > : crfeirate ! C_Name D
Ehemann . Ehefrau
CVormame > T CVorname >
— Relationen Ohne doppelte.
Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt Martin 1 9 9 Schmidt Gabi
2 Miller Frank 2 8 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 i 7 | Muller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 2) BHT

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau™
— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Mualler O , QMUIIer
Dirk O QBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
CName > : crfeirate ! CName >
Ehemann . Ehefrau
CVorname > T CVomame >
— Relationen Ohne doppelte.
Ehema. | ID Name VName Ehe |Ema| Efr HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 1 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miuller Frank 2 8 24.5.90 N 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk 3 7 23.4.92 N 7 | Mdller-Berg | Brigitte
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Relationales Modell (Teil 3) BHT

Attribute von Beziehungen am Bsp "Ehemann&Ehefrau™
— Entitatsmengen

Martin Gabi

Schmidt O OSchmidt
Frank Susanne
. Mualler O _ QMUIIer
Dirk O OBrlgltte
Berg Maller-Berg
— ER-Modell
CName > : crfeirate ! CName >
Ehemann : Ehefrau
CVorname > T CVomame >
— Relationen
Ehema. | ID Name VName _E_f_[I HDat G Ehefr. | ID Name VName
1 Schmidt | Martin 9 12.1.80 J 9 Schmidt Gabi
2 Miuller Frank 8 24.5.90 N 8 Muller Susanne
3 Berg Dirk 7 23.4.92 N 7 | Mdller-Berg | Brigitte




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Abbildung von Beziehungen auf Relationen
— 1:n Beziehung im relationalen Datenmodel

— n:m Beziehung im relationalen Datenmodell

— 1:1 Beziehung im relationalen Datenmodel
— Attribute von Beziehungen



Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Auftrage"
* Fremdschliissel KndNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Kunden
_ _ - — — L — — - -
- ~ ~
-
P ~
P ~
/ N\
v \
Auftrage Nr Datum KndNr

Kunden Nr Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876

9876 | Schmidt Chris

34567 28.02.12 8765
8765 | Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011 | 8765
7654 Meier Gabi

56789 | 16.12.2011 | 7654




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen
— Beispiel: Relation "Beratung"

Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
=" T T SS
P ~
/ N\

\

| 4 \
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 | Mittag | Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 | Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Fremdschllissel
— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer

anderen Relation verweisen

BAT

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"

* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte - -~
Ve ~\
i <4
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Fremdschlissel

— Attribut bzw. Attribute, die auf den Primarschlissel einer
anderen Relation verweisen

— dient zur Umsetzung von Beziehungen zwischen Relationen

— Beispiel: Relation "Verkaufe"
* Fremdschliissel MaNr verweist auf Primarschlissel der Relation

Mitarbeiter
* Fremdschlissel PrdNr verweist auf Primarschlissel der Relation
Produkte
Mitarbeiter Nr Name VName Beratung | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name
123 Huber Mike 123 23456 23456 | KB6314
234 Mittag Michael 123 34567 34567 | AT1224
345 Albers Heidi 345 34567 45678 | AT1218
345 45678 56789 | MB4711

. .-Y .o ° 1] se [ 1]
ZusammengesetzterRrimarschlissel der Relation "Verkaufe



Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschllssel (auler zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehoérigen Primarschlissel.

®,
i =
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschliissel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschlissel ist grundsatzlich zulassig

Beispiel 1

Fremdschlissel

Zugehaoriger
Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum
Name VName
23456 | 01.03.2012 -~
---------- > 9876 | Schmidt | Chris
34567 | 28.02.2012 | 8765 F======—ee__ -
oSS =mmme==3>» 8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765 F-—========<
Jemmmmwmm——3 7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 F==—========< e
R ag 6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011 | 7654 F—====< N
et Ol O i s Verboten, weil kein zugehoriger
Primarschlisselwert existiert!
4
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

2. Integritatsregel am Beispiel

— zu jedem Fremdschliissel existiert immer ein Wert im
zugehorigen Primarschlissel

— der leere Fremdschlissel ist grundsatzlich zulassig

Beispiel 2

Fremdschlussel Zugehaoriger

Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum
Name VName
23456 | 01.03.2012 -
---------- > 9876 | Schmidt | Chris
34567 | 28.02.2012 | 8765 ~==—===——a__ -
oSS =mmme==3>» 8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765 F=========="
Jemmmmwmm——3 7654 Meier Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 ============ -
R ag 6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.12.2011 | 7654 F===—=" =
28901 | 16.12.2011 Grundsatzlich erlaubt, aber ist es auch
fachlich sinnvoll? Wollen Sie Auftrage ohne
Kunden? )

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 56



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

KndNr Zahl

Feldeigenschaften

Allgemein | Nachschlagen

Fremdschlissel, soll FeldgroBe Long Integer
. . . Format

nlCht Ieer sein durfen Dezimalstellenanzeige Automatisch
Eingabeformat
Beschriftung

Auftrage | AufNr Datum KndNr Standardwert 0
Galtigkeitsregel
23456 | 01.03.2012 | 9876

i meldung
34567 | 28.02.2012 | 8765 égﬁ;rder“ch
Zlert

45678 | 16.12.2011 | 8765 Textausrichtung
56789 | 16.12.2011 | 7654 K

67890 | 16.12.2011 | 7654
56789 | 16.12.2011

Grundsatzlich erlaubt, aber jetzt verboten, weil
Fremdschlussel jetzt nicht mehr leer sein darf!
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

BAT

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Zugehaoriger

Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum KndNr
Kunden | KndNr Name VName

23456 | 01.03.2012 9876
9876 Schmidt Chris

34567 | 28.02.2012 8765
8765 Meyer Dirk

45678 | 16.12.2011 8765
Yy 7654 Meier Gabi

56789 | 16.12.2011 7654
" . 6543 Yilmaz Ali

67890 | 16.12.2011 | 7654 Frage: Konnen wir

Gabi Meier |6schen?
4

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

BAT

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Auftrage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654

-
-
————___——
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Zugehaoriger

Primarschlissel

Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
-——pwm—3 7654 Meier Gabi
O\

Antwort: Es gibt Auftrage, die zu
Gabi Meier gehoren. Deshalb
kann sie nicht geloscht werden!

Wso




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

BAT

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Auftrage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654

-
-
————___——

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Zugehaoriger

Primarschlissel

<

Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
=—mamm——3 7654 Meier Gabi
cEaa q

Frage: Gabi Meier soll trotzdem
geléscht werden! Wie geht das?

J6O




Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

BAT

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Zugehoriger

Primarschlissel

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) B&

Antwortmoglichkeit 1: Erst Gabis Auftrage
|6schen, dann kann man Gabi Meier

loschen!

Auftrage | AufNr Datum KndNr
Kunden | KndNr Name VName
23456 | 01.03.2012 | 9876
9876 Schmidt Chris
34567 | 28.02.2012 | 8765
8765 Meyer Dirk
45678 | 16.12.2011 | 8765 "
————mmmee— /654 Mei Gabi
56789 | 16.12.2011 | 7654 F==========< i BN
N~ & r n/ \ :
67890 | 16.12.2011 \

L=4



Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Auftrage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 | 9876
34567 | 28.02.2012 | 8765
45678 | 16.12.2011 | 8765
56789 | 16.12.2011 | 7654
67890 | 16.12.2011 | 7654

-
-
————___——
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Zugehaoriger

Primarschlissel

Kunden | KndNr Name VName
9876 | Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk
-—mamm——3 7654 Meier Gabi

<

Frage: Gabi Meier soll geloscht

werden, die Auftrage sollen aber
bleiben! Wie geht das?

J62




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Zugehoriger

Fremdschlissel, soll
nichtleer sein dirfen

Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.2012 9876
34567 | 28.02.2012 8765

45678 | 16.12.2011 | 8765 :
== mamm— 7654 Mei Gabi
56789 | 16.12.2011 | = m==========T - Metag

~ P P \ .
67890 | 16.12.2011 P\\“\'/ Antwortmaéglichkeit 2: Erst den -

Fremdschlussel bei Gabis Auftragen leeren,
dann kann man Gabi Meier |6schen und
die Auftrage kénnen bleiben! y

Kunden | KndNr Name VName
9876 Schmidt Chris
8765 Meyer Dirk

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales Modell (Teil 2) B& 63
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll .
Zugehoriger

hicht leer sein dirfen . ¥
Primarschlissel

Auftrage | AufNr Datum KndNr
23456 | 01.03.20

Kunden | KndNr Name VName

. . Schmidt Chris
34567 | 28.02.20 Der neue Kunde Tom Berg will dringend — —
. .. . ever Ir
45678 | 16.12.20, einen Auftrag fiir den 02.04.2012 erteilen! Y
. Meier Gabi
56789 | 16.12.20 Was machen Sie zuerst und warum?
j Yilmaz Ali

67890 16.12.201¢| 7O |
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Relationales Datenmodell (Teil 2)

Auswirkungen der 2. Integritatsregel an Beispielen

BAT

— Wenn leerer Fremdschliussel nicht gewunscht, missen leere
Werte in der Fremdschllsselspalte verboten werden

— Reihenfolge bei Anderungsoperationen und
Einflgeoperationen beachten

Fremdschlissel, soll

hicht leer sein dirfen

Zugehaoriger

Primarschlissel

Wirtschaftsinformatik 2 -

LEOS - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Auftrage | AufNr Datum KndNr
| Kunden | KndNr Name VName
23/456 N1.022012 | 9R7A ——
y 9876 | Schmidt | Chris
Antwort: Erst den Kunden Tom Berg 3765 Meyer Dirk
%3 anlegen, dann seinen Auftrag erfassen. 7654 | Meier Gabi
56
K 6543 Yilmaz Ali
67890 | 16.\ 7654
— o > 5432 Berg Tom
78901 | 02.04.2012 | 5432 ~=——========<
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Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Bereits bekannte Integritatsregel:

— 1. Integritatsregel: Kein Bestandteil eines Primarschlissels darf
leer sein.

2. Integritatsregel (Referenzielle Integritat)

— Zu jedem Fremdschllssel (aufer zum leeren) existiert immer
ein Wert im zugehdérigen Primarschlissel.

Auswirkungen

— Leerer Fremdschliissel ist grundsatzlich zulassig

* wenn es fachlich nicht gewtinscht ist, muss
zusatzlich angegeben werden, dass die Spalte
des Fremdschliissel nicht leer sein darf

— beim Léschen/Andern von referenzierten Tupel
mussen Fremdschlisselbeziehungen
berucksichtigt werden




Relationales Datenmodell (Teil 2) BHT

Auswirkung 2 — Léschen/Andern von referenzierten Tupeln
— Regel darf niemals (auch nicht kurzzeitig) verletzt werden

— Was tun, z.B. bei

* Anlegen eines Auftrags, der immer einen Kunden erfordert
— Reihenfolge: Erst Kunde anlegen, dann Auftrag

* Loschens eines Kunden, fur den es Auftrage gibt
— Soll das moglich sein?
— Wenn nicht = Zuriickweisen des Ldsch-/Anderungsversuch
— Wenn ja
- Léschen/Andern aller zugehdrigen Auftrage ODER
— Leeren des Fremdschlissels der Auftrage

* Andern des Primarschliissels eines Kunden, fir den es Auftriage
gibt
— bei Stellvertreterschliusseln grundsatzlich nicht sinnvoll

— sofern dies sinnvoll ist (z.B. Mobilfunknummer als Schlissel)
— Fremdschlissel aktualisieren



Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Arbeiten mit Relationen BAT

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra

Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugefugt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— g_gfanach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern

sin
Loschen
— vorhandene Tupel werden geldscht

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind



Arbeiten mit Relationen BHT

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugeflgt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, We)Vm Tupel zu andern
sind

C
Loschen 667@,
— vorhandene Tupel werden geldscht 7&’//

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen 70



Auswahlen von Tupeln

Zur Erinnerung:
— per Definition sind im Relationalen Datenmodell

* Attribute einer Relation (d.h. Felder bzw. Spalten)

* Tupel (Datensatze) der Relation

— ungeordnet.

Beispiel:

Kunden Nr Name VName | GebDat
123 Albers Willi 01.03.80 \

234 | Boehrs ulli | 28.03. (\ A
345 | Dinkel
e GebDat

Kunden Nr Name VName
Kunden | o e E DR IS 123 | Albers | Willi | 01.03.80
123 | Albers | 01.03.80 | Willi 225 | binkel | Vera | 01.09.90
234 | Boehrs | 280382 | Ul 234 | Boehrs | Ul | 28.03.82
345 | Dinkel | 01.09.90 Vera




Auswahlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
ZU sortieren



Auswahlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
ZU sortieren

o

Nur relevante Tupel werden
ausgewahlt.

J




Auswahlen von Tupeln
Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

BAT

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknlpfte Datensatzen
mehrerer Relationen

auszuwahlen und dabei ggf.
ZU sortieren

Nur relevante Attribute werden
j\'usgewéfllt. l
o




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. zu
sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

al | bl bl | c1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 [ b2 b5 [ ¢5 | d5
J

al | bl | c1 | d1

a2 | bl | c1| d1

a3 | b2 | c2 | d2

a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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al | bl (%—) bl | c1 | d1
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3
a4 | b3 bd | c4 | d4
a5 | b2 b5 | ¢5 | d5
\~ -
~

~
al [ bl | c1 | d1 (’,

a2 | bl | c1]| d1

a3 | b2 | c2 | d2

a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

al | bl bl | c1 | dl
a2 | bl (—r) b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 [ b2 b5 [ ¢5 | d5
\
\_
—y
~
\
|
al | bl | c1 | d1 //
a2 | bl | c1| d1 (€&
a3 | b2 | c2 | d2
a4 | b3 | c3 | d3
a5 | b2 | c2 | d2
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

al bl bl cl dl
a2 bl b2 c2 d2
a3 b2 b3 c3 d3
a4 | b3 b4 | c4 | d4
a5 b2 b5 c5 d5
\
~
_— oy
~
N\
al | bl | c1]| d1 /
a2 [ bl | c1]| d1 V4
a3 [ b2 | 2| d2 €~
ad | b3 c3 | d3
a5 b2 c2 | d2




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)
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al | bl bl | c1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 [ c3 | d3
a4 | b3 (—?_> bd | c4 | d4
a5 [ b2 b5 [ ¢5 | d5
N\
e —y
~
N\
al | bl | c1 | d1
a2 | bl | c1| d1
a3 | b2 | c2 | d2 7’
a4 | b3 | 3| d3 |€ 7
a5 | b2 | c2 | d2
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Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join

— verknUipfte Datensatzen
mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

al | bl bl | c1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3
a4 | b3 Tor Lca | da
a5 | b2 b5 | c5v| d5
N
N\
al [ bl | c1 ]| d1
a2 | bl | c1]| d1
/

a3

b2

c2

d2

a4

b3

c3

d3

ab

b2

c2

d2

_,




Auswahlen von Tupeln

Selektion (Restriktion)

— relevante Datensatze einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Projektion

— relevante Attribute einer
Relation auszuwahlen und
dabei ggf. zu sortieren

Join
— verknUipfte Datensatzen

mehrerer Relationen
auszuwahlen, ggf. sortieren

— mehrere Arten von Join
(Details in nachster LE)



Auswahlen von Tupeln

Weitere (zunachst nicht relevant)
— Vereinigung

— Schnitt

— Differenz

— Kartesisches Produkt



Arbeiten mit Relationen BHT

Auswahlen

— vorhandene Tupel werden gelesen, es entsteht eine neue
Ergebnisrelation

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel bereitgestellt
werden (filtern, verknipfen, ...)

— theoretische Fundierung in der Relationalen Algebra
Einfligen

— neue Tupel werden zur Relation hinzugeflgt
Andern

— vorhandene Tupel werden geandert

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, Welc}ve Tupel zu andern
sind )

5
Loschen Cb&fe
— vorhandene Tupel werden geldscht (V

— ggf. nach bestimmten Kriterien festgelegt, welche Tupel zu andern
sind
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Zusammenfassung BAT
Beziehungen werden uiber Fremdschliussel hergestellt

— ER-Modell
e m M O
m Mitarbeiter verkauft Produkt <=
CVorname > ” liame >
— Relationen
Mitarbeiter Nr Name VName Verkdufe | MaNr | PrdNr Produkte Nr Name

123 23456 23456 | KB6314

123 Huber Mike Y >
234 Mittag Michael 123 34567 7-) 34567 | AT1224
345 Albers Heidi (T 345 34567 f 45678 | AT1218

56789 | MB4711

345 45678

Zu jedem Fremdschliissel (auller zum leeren) existiert immer ein
Wert im zugehorigen Primarschliissel (2. Integritatsregel,
Referenzielle Integritat)

— was beim Entwurf der Relationen und
— beim Anlegen/Léschen/Andern von Daten bedacht werden muss.



Zusammenfassung

Selektion (Restriktion)

Projektion

Join

N\

e

al | bl bl | cl1 | dl
a2 | bl b2 | c2 | d2
a3 | b2 b3 | c3 | d3
a4 | b3 bd | c4 | d4
\ a5 | b2 b5 | c5 dSJ
Y

al | bl | cl1]| dl

a2 | bl | cl]| dl

a3 | b2 | c2 | d2

a4 | b3 | c3 | d3

a5 | b2 | c2 | d2
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N

I |

\_

Nur relevante Tupel werden

ausgewahlt.

Nur relevante Attribute werden

ausgewahlt.

Vol
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Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden

123
O

Entitatsmenge
""Bestel lungen™

23456

Mike
Huber
345

OOl .01.12
34567

::18-03-12

Heidi:

45678

Entitats- Albers
menge "'‘Kunden™

C_Name D—3  Kunde
Vorname > :

Kunden Nr Name VName
123 Huber Mike
345 Albers Heidi

:15.02-12

1l..n @
bestellt Bestellung H
Bestellungen Nr Datum KndNr

23456 | 01.01.2012 123

34567 | 18.03.2012 345

45678 | 15.02.2012 345




Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
» <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlissels> +
e und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgrofRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



BAT

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 1

|f| tblKunden 1 —] tbiBestellungen
Felddatentyp
AutoWert

Beschreibung
Primarschlissel
Zeitpunkt der Bestellung

Feldname
% | bstidrk

bstDatum  Datum/Uhrzeit
?
\
~ ]
_— oy
|j tbiKunden | =] tbiBestellungen ~
Feldname | Felddatentyp Beschreibung N\
% | kndidPk AutoWert Primarschliissel \
kndMame Text Mame des Kunden
kndvorname Text Vornname(n) des Kunden \
Bestellungen Nr Datum KndNr
Kunden Nr Name VName
23456 | 01.01.2012 123
123 Huber Mike
— 34567 | 18.03.2012 | 345
345 | Albers Heidi
45678 | 15.02.2012 345
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden

|f| tblk:unden.."i =7 tbiBestellungen
Feldname Felddatentyp Beschreibung
% | bstidPk AutoWert Primarschlissel

I bstkndldFk  Zahl FrEﬂ'ldSt:hlUSSEldESEUﬂdEﬂ,dEFbESTE"thET]

A

Aligemein  |Nachschiagen|
Feldgrote Long Integer \
Format +
~

Dezimalstellenanzeige Automatisch

Eiﬂgat UL EEILSTTTEIOUTng -y — ~
. . Rezchyy EiNgabe erforderlich Ja ;l |I schreibuMeyist optional. Sie hilft,
|j thll(unden"'l._j tbiBestellungen b o ) TN o
Feldname | Felddatentyp Beschreibung \

% | kndidPk AutoWert Primarschliissel \

kndMame Text Mame des Kunden

kndvorname Text Vornname(n) des Kunden ‘

Bestellungen Nr Datum KndNr
Kunden Nr Name VName
23456 | 01.01.2012 123

123 Huber Mike
345 Albers Heidi

34567 | 18.03.2012 345
45678 | 15.02.2012 345
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

— Fremdschlissel werden als zusatzliche Spalten (d.h. Attribute bzw. Felder) der
Tabelle definiert

— Namenskonvention:
» <Prafix der eigenen Tabelle> + <Prafix der referenzierten Tabelle> +
* <Name der Spalte des referenzierten Primarschlissels> +
e und Suffix "Fk" (Foreign Key)

— Datentyp der Spalte des Fremdschlissel muss dem Datentyp der Spalte des
referenzierten Primarschlissels entsprechen

— Hinweis: Fur Fremdschlissel, die auf Primarschlissel vom Typ AutoWert
verweisen, ist Datentyp "Zahl" mit FeldgrofRe "Long Integer" notwendig.

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen miissen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

* Meniband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder Menliband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe
"Beziehungen" » "Beziehungen"

— Hinzufligen der beteiligten Tabellen zur Ansicht

— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschlissel auf die Spalte
des Fremdschlissels

Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

(A]

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwur

L%ET_-; E —‘? g\%ﬂ 0 o 2 Daten

Datenbank komprimieren | Visual  Makro

EBeziehungen Objektabhdangigkeiten

Tabellen auswahlen

und reparieren Basic ausfuhren %

Tools Makro Beziehungen d A L] h h e foo
T und zur Ansicht hinzufugen
Alle ACCESS'ObjEFCtE vl & Beziehungen @ beuth-ss2012-gse-led3 : Datenbank [Access 2007 - 2010) - Microsoft Access | Bezien
|Su1chen... |p Die Beziehung von Daten in Tabellen Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf Entwurf En

definieren, wie z. B. ID-Felder oder
Tabellen %

Mamensfelder in verschiedenen Tabellen,

EH tblBestellungen die dbereinstimmen sollten.

X Layout I6schen lll:'i = Tabelle ausblenden E

ﬂJ Direkte Beziehungen
eziehungen [g i i Tabell Schlief
Ij thlKunden g Driicken Sie F die Hilf _ IJelarFJ:ijtt:Inn =2 Beziehungsbericht anazeTg:n ESZAIIE Beziehungen ClEREn
rucken Sie F1, um die Hilfe anzuzeigen. Tools T
o ° oo A : : .
Beziehungsansicht 6ffnen ANcess bjeie - [ aesturen
Suche |e
j tblBeRgllungen

Tabellen |;‘.\bﬁagen | Beide |
£ tblkunden

Hinzufiigen I Schliefien
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

|' ~ Beziehungen

[ thblBestellungen

¥ bstldPk

bstDatum -
bstkndMNrEk é

>0

~

" tbIKunden

S

» i kndNr

kndMame
kndVorname

Per Drag'n'Drop
Verbindung zwischen
Spalten herstellen

—, Beziehu ng-en“-.‘\

tblBestellungen

4

¥ bstldPk
bstDatum
bstkndIdFk

thlKunden

Beziehungen bearbeiten

Tabele/abfrage:

¥ kndldPk
kndMame
kndvarname

Verwandte Tabellefabfrage:

@[

m— Itl:lIKuru:Ien

llﬂ:ﬂEiEStE”LII'II;IEI'I

Erstellen E

didPk

| bstkndidrk

—

O LT =

Abbrechen

Verknipfungstyp. ..

Mit referentieller Integritat

R weltergabe anvenwandie Datensatze

akbualisierungsweitergabe an vernyandie Felder

Beziehungstyp:

Meue erspflen...

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen

Spalten kontrollieren und Beziehung
anlegen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 2

| - 1 H-eﬂehungen"'-._x

tblEestellungen

¥ bstldPk
bstDatum

bstkndldFk

/-

" tbIKunden

¥ kndIdPk
kndMName
kndYorname

Fertig mit Schritt 2!

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
— Hinweis: Beteiligte Tabellen miissen geschlossen sein!
— Offnen der Beziehungsansicht

* Meniband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen" oder

* Meniband P Registerkarte "Datenbanktools" » Gruppe "Beziehungen" »
"Beziehungen"

— Hinzufugen der beteiligten Tabellen zur Ansicht
— Herstellen der Beziehung durch Drag'n'Drop des Primarschliissel auf die Spalte
des Fremdschlissels
Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?

 Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
* Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
e Leeren des Fremdschllissels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— |st es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

= Beziehungen

thlBestellungen

¥ bstldPk
bistDatum
bstkndldFk

thlKunden

| % kndIdPk ”

_?r‘)j Beziehung

X

Loschen

ﬁfarb eiten...

Bearbeitung der
Integritatsbedinungen maéglich.

BAT

Rechte Mouse-Taste auf der Beziehung
und Kontextmeniieintrag "Beziehung

bearbeiten" wahlen.

= Beziehungen‘\\
( thlBestellungen thlKunden
¥ bstldPk ¥ kndlgs
bstDatum ’ ndMame
bstkndIdFk = kndVarname

Beziehuns- _n bearbeiten

Tg#ele/abfrage: Verwandte Tabelle/abfrage:

;lﬂ:ulBesteIIungen j

thlkunden

| bstkndidrk

kndldPk
>

Mit referentieller Inteqritit
I™ | aktuslisierungsweitergabe  an werwandte Felder

[™ | Lischweitergabe an verwandte Datensatze

8  2x
]
Abbrechen |
Verknipfungstyp... |
|

Meue erstellen. ..

Beziehungstyp: Lin

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Beziehungen bearbeiten

BAT

8l 2=l peferentielle Integritat wird sicher-

f:?:ﬂ:::ﬁage: jﬂ::::iﬁi;;::l'efﬁbﬁagz oK gestellt, durcih Zurlickweise von
. =~ bstkndidFk = el Losch- oder Anderungsversuchen.
- veinipfingstyp... || Beispiel: Kunde kann nicht geloscht
I - Neue erstellen... werden, wenn eine Bestellung von

v Mit referentieller Integritat:

alsierungaweltergabe an verwarn
[~ Léschweitergabe an verwandte Datensatze

ihm existiert.

\

Beziehungstyp: 1in

bstidPk ~ | bstDatum - | bstkndldFk - | Zum
1 01.11.2011 1 m
2 02.12.2012 1 =i

3 =0

W

Microsoft Access

I . DerDatensatz kann nicht geléscht oder gedndert werden, da die Tabelle 'thiBestellungen’ in Beziehung stehende Datensatze enthalt.

kndidPk

Meuer Datensatz
Datensatz lﬁschen%

fre s el aidae

Hilfe

|:1" Beziehungen | ] tbikunden | = tblBesteHungfnx"x_\_ =, Bezichungen i = thll(umi.en"'l_._j tblBesteIIungh

kndMame ~ |kndVornam - |:

Dirk
r Sonja

=]

X

4

k War diese Information hilfreich?

Wirtschaftsinformatik 2 - LEOS - Relationales

Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Tabellefabfrage: Verwandte Tabelle /abfrage:
Itl:lIKunden ;IthlBestelIungen j

kndidPk = | bstkndidFk

v Mit referentieller Integritat
[T Aktualisierungsweitergabe an verwandte Felder

"_'_%'ismweitergabe an verwandte Date

/,/H

................

! _ Tabellen gelischt werden.

Michten Sie diese Datensitze wirklich laschen?

War diese Information hilfreich?

8l 2ixll peferentielle Integritat wird sicher-

oK gestellt, durch Loschen referenzierter

Abbrechen Datensatze. Beispiel: Wenn Kunde
verknipfungstyp... || geléscht wird, werden auch alle

Bestellungen von ihm geloscht.

Meue erstellen. ..

= Beziehungen | 7] tbikunden | T toiBestellungen | | =7 Beziehungen | ] tbiKunden | ] tblBesteIIungh

bstidPk ~ | bstDatum - | bstkndldFk - | Zum kndidek - | kndName - kndVornam - 2
1 01.11.2011 1 m a ma_:i_. Dirk
2 02.12.2012 1 =i Meuer Datensatz .
r Sonja
* =4 Datensatzlﬁschen%
W Anrrrlbmaidan
Microsoft Access I=]| x|

Beziehungen, die Léschweitergaben angeben, haben zur Folge, dass 1 Datensitze aus dieser Tabelle zusammen mit zugehirigen Datensidtzen aus verwandten

Mein Hilfe

/

|
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BAT

Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

8l x| peferentielle Integritat wird sicher-

bellefabfrage: d belle/abfrage: . o
[oele/birace erendis Tebele/bfae oK gestellt, durch Weitergabe einer
Iﬂ:uIKunden ;lﬂ:uIEiestellungen j et

Abbrech c .
— ~Jostkndidrk = rechen Anderung des Primarschliissels an
1 vernipinesty.. || referenzierte Datensatze.
Meue erstellen...

v Mit referentieller Integritit
glisierungsweitergabe an uerweﬂt&ﬁ@

[T Loschweitergabe an verwandte Datensatze;

1n

Beziechungstyp:
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?

 Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
* Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
e Leeren des Fremdschllissels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— |st es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

=" Beziehungen"‘l =z thlBesteIIungen"‘J._j tblKunden

Feldname Felddatentyp
¥ | bstidPk AutoWert

bstDatum  Datum/Uhrzeit

bstkndidrk Zahl

Beschreibung
Primarschldssel
Zeitpunkt der Bestellung
Fremdschlissel des Kunden, der bestellt hat

Feldeigenschaften

Allgemein | Nachschlagen |
FeldgriRe Long Integer
Farmat

Dezimalstellenanzeige  Automatisch
Eingabeformat

Beschriftung

Standardwert

Gultigkeitsregel
Gultigkeitsmeldung

Eingabe erforderlich Mein
Indiziert

smarttags Mein

Ist die Eingabe eines Wertes fur dieses Feld
erfarderlich?

Textausrichtung Standard

Fachliche Integritatsbedingung, dass
Fremdschliissel nicht leer sein darf:

In der Entwurfsansicht

bei "Feldeigenschaften"

den Eintrag "Eingabe erforderlich"
auf "Ja" setzen.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht
Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

— Was soll beim Loschen passieren, wenn es Tupel durch einen Fremdschliissel
referenziert werden?

 Zurlickweisen des Lésch-/Anderungsversuch
* Ldschen/Andern aller referenzierten Tupel
e Leeren des Fremdschllissels der Auftrage
* Kaskadierendes Vorgehen als Spezialfall
— |st es fachlich zulassig, dass der Fremdschlussel leer ist?

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlussel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert



Implementierung von Beziehungen in MS Access

BAT

Beispiel: Bestellungen von Kunden — Schritt 3

Bestellungen erfassen mit Kunden!

bstldPk

T . =] thlB-estellungel;\'l’ == tblKundenﬁx\l

==z tbLBesteHungenw =z thlltumlen\ | tlBestellungen | tblkunden |
bstldPk - | bstDatum ~ |bstKndNrFk - |Zum Hinzufiigen klicken -
kndMr - | kndMName - kndVornam - 1 09.01.7012 1
1 Huber Mike 2 16.03.2012 1
- e 3 27.03.2012 2
2 Albers Heidi (0 R
3 Bdttcher Willi
4 Detleefs Vera Ku nden _I—L Sie missen einen Wert in das Feld 'thiBestellungen. bstkndirFk' eingeben,
5 Ehlers Ulli erfassen ok | Hilfe |
6 Friedrichs Thomas War diese Information hilfreich?
:Ir GEbEr‘t S'Iul'Er'I I ELTJd. T LE
R 11 18.03.2012 B
8 Hubert Reiner s 0 B 5030012 o
#* (Neu) * (Neu)

]

2

16.0

1

- | bstDatum - bstKndNrFk - | Zum Hinzufjs®n klicken -
1 09.01.2012 1

Microsoft Ac~ =ss

|l

Hilfe |

War diese Information hilfreich?

=] X

Der Datensatz kann nicht hinzugefiigt oder gedndert werden, da ein Datensatz in der Tabelle 'thlKunden' mit diesem Datensatz in Beziehung stehen muss.

10 21.03.2012 7
@i 2 . Be.stfellungen erfassen
. T — O mit existierenden Kunden!
* (Neu)
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert

— beginnen mit der Erfassung der Datensatze, auf deren Primarschlussel
referenziert werden soll

— dann Datensatze erfassen, die einen Fremdschlissel haben der auf
Primarschlissel der bereits erfassten Datensatze referenziert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden liber
Fremdschliussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden uber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT
Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen werden uiber
Fremdschlussel umgesetzt

Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

Schritt 3: Entscheiden uiber die Integritatsbedingungen der Beziehung

Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die Beziehung
(2. Integritatsregel) dies erfordert



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diurfen die verkntpften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diurfen die verkntpften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

| :'| Beziehungen ‘l_fj tblkunden | ~| tbiBenutzer "‘._ b
: Feldname Felddatentyp Beschreibung -
¥ | benidPk AutoWert Primarschlissel =
benMName Text Benutzername
benPasswort Text Passwort (nur Beispiel, nie im Klartext speichern!)
benkndldFk  Zahl Fremdschlissel des Kunden =
Feldeigenschaften
Allgemein NachschFagenI
Feldgroe er ~
Format tblKunden " thiBenutzer
Dezimalstellenanzeige = % kndldPk 1 7 penldPk
Eingab_efnrmat Ein Index bes kndMame benMame
Beschriftung Sortiers kndvorname pr—— benPasswaort
standardwert . Aktualisierung 1 benkndldFk
Galtigkeitsregel @ Duplikate Die Auswa — enkn
Gultigkeitsmeldung verhindert do n .
. ; Beziehungen bearbeitv.n = 7| =
Eingabe erforderlich NatUSSChllesen Sie F1, um b g - S 21 =]
Indiziert Ja [theDuplikatE]| | _ TabellefAbfrage: xrwandte Tabelle Abfrage: Dlsl
Smarttags Mein
Textausrichtung Ja [Duplikate maglich) | thlkunden ;lﬁ:‘enuuer | - Ich
I =]
kndldPk = | bekndidrk B
— VerMHDLngstyp. i
-
\ Neue Irstellen. .

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) L .22 2 o<
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BAT
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHT

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

] = Beziehungen."'i | tbiBenutzer

benldPk - | benName ~ benPasswor - benkndldFk - | Zum Hinzufiigen klicken -

[ 1 userl@test.de geheim123 1
|.£ =] 2 user2@test.de geheim234 1
-*9 a8  x
j Die von Ihnen gewinschten Anderungen an der Tabelle konnten nicht vorgenommen werden, da der Index, der Primérschiiissel oder die Beziehung mehrfach vorkommende Werte enthalten
I L wirde. Andern Sie die Daten in den Feldern, die gleiche Daten enthalten, entfernen Sie den Index, oder definieren Sie den Index neu, damit doppelte Eintrage mdglich sind, und versuchen Sie
—~—  esemeut.

Hilfe

War diese Information hilfreich?

Dateneingabe erfordert Eindeutigkeit in der Spalte des Fremdschliissel.
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diurfen die verkntpften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

| =" Beziehungeﬁ | z=: thlBEl‘llﬂIﬁI.."'-._

Feldname Felddatentyp Beschreibung

% | benldPk AutoWert

benMName Text
benPasswort Text
benkndidFk  Zahl

Primarschlissel
Benutzername

Passwort (nur Beispiel, nie im Klartext speichern!)

Fremdschlissel des Kunden

Feldeigenschaften

MY

Allgemein Nachschlagenl

Feldgraie
Format
Dezimalstellenanzeige
Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert
Gultigkeitsregel

Long Integer

Automatisch

Galtigkeitsmeldun
Eingabe erforderli
Indiziert
Smarttags

Mein r

Mein

Textausrichtung

TLOT T o

Ist die Eingabe eines Wertes fir dieses Feld
erforderlich?

Wenn Eingabe nicht erforderlich, dann zu 0..1 bzw. zu 0..n-Beziehung

Wirtschaftsinformatik 2 - LEO5S - Relationales Modell (Teil 2) Beziehungen
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Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1
Beziehung

— Mit dem vorherigen Vorgehen erstellt MS Access immer 1:n-
Beziehungen

— Um 1:1-Beziehungen zu erstellen, diurfen die verkntpften
Spalten beide keine Duplikate zulassen

Besonderheiten einer zu 0..1 bzw. zu 0..n Beziehung

— entsprechende Spalte der Beziehung darf leer bleiben



Implementierung von Kardinalititen in MS Access  BHAT

Fall 1

— Jeder |Ussel
des K

— Jeder
Fremd

— Jeder
s ZUg
e 7u k tin
Kun

— Jeder
Eingab
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Implementierung von Kardinalititen in MS Access  BAT

Implementierung in MS Access fuhrt standardmafig zu

Beziehun// \
— Refere

erten
Primar
— Ander oglich
Beispiel
Baustelle
N >
_Name ]

e

“"‘””"'L Falsch angezeigt, J@ bstkndldFk

ist 0..1




BAT

Implementierung der Kardinalitat auf Fremdschlisselseite

— Kardin
e auf

e auf

Fre
darf

— Kardin

hltssel

* Um
Fre
blei

e leer
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Implementierung von Beziehungen in MS Access

Beispiel: Benutzer (Online Shop) und Kunde

=, Beziehungen /
Feldname

% | benldrPk
benMName

benPasswort
benkndldFk

Allgemein  |Ma

Feldgraie
Format
Dezimalstellenand
Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert
Gultigkeitsregel
Gultigkeitsmeldu
Eingabe erforderl
Indiziert
Smarttags
Textausrichtung

Wenn Einga\\

Baustelle

N

BAT



Implementierung von Beziehungen in MS Access BHAT

Besonderheiten bei der Implementierung einer 1:1

Beziehuny/ \
— Mit de

r 1:n-
Bezieh
— Um 1:] N
Spalte
Baustelle
Besonde
— entsprn




Inhalt BAT

Ziel und Einordnung

Riickblick
— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
— Grundkonzepte des Relationalen Modells
— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
— Arbeiten mit Relationen: Abfragen (Relationenalgebra)
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Datenmodell (Teil 2)
— Implementierung von Beziehungen mittels Fremdschliisseln
— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick



Auswahlabfragen in MS Access BAT

1. Schritt: Abfrageentwurf

— Meniband P Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Abfragen" »
"Abfrageentwurf"

2. Schritt: Tabelle oder Tabellen (Join) hinzufligen

— im Dialog "Tabelle" anzeigen an der Abfrage zu beteiligende Tabelle
hinzufigen oder Tabellen fir Join hinzufiigen

— Alternative: per Drag und Drop Tabelle oder Tabellen aus dem
Navigationsbereich ziehen

3. Schritt: Spalten festlegen (Projektion)
— Spalten auswahlen, die Teil des Ergebnisses sein sollen
— Moglichkeit alle Spalten auszuwahlen mittels "*"

4. Schritt: Kriterien, Sortierung und Sichtbarkeit festlegen
(Selektion/Restriktion)

5. Schritt: Umschalten in die Datenblattansicht, um Ergebnis zu
betrachten



Auswahlabfragen in MS Access
Selektion (Restriktion)

— Alle Produkte einer Produktkategorie auswahlen

— Kunden mit einer Kundennummer auswahlen
Projektion

— Spalten Preis und Bezeichnung aus der Tabelle Produkte
auswahlen

Join

— Verknupfung der Spalte Bezeichnung aus der Tabelle

Produktkategorien mit allen anderen Spalten der Tabelle
Produkt



Auswahlabfragen in MS Access BAT
Selektion (Restriktion)

] tbiProdukte | tb}iiategnrien“{ B wpqommteﬁarten\_

' tbIProdukte

£
¥ prdldPk

prdBezeichnung
prdBeschreibung
prdPreis

prdBild
prdkatldFk

41
Feld: = | tolProdukte.*
Tabelle: |tbIProdukte tbiProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriteriern: |2
oder:

- j tblProdukte "Ij tbhiKategorien ‘1 ﬂj ql]rP{uduh‘tﬂEarten\"l.K'ﬁj qryProdukteloin \
tblProdukte ~  prdidPk ~ |prdBezeichr ~ prdBeschrei - prdPreis -~ 1)
D] 2 Produkt DEF 10 kg fiir ca. 60 45,67 € 0{1)
3 Produkt GHI) 20 kg firca. 12 56,78 € (1)
#* (Neu) (o)
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Auswahlabfragen in MS Access

Projektion

| ﬁ] ql]erdul:tePleisBmichnung\"-._

' tbiProdukte
*

% prdldPk
prdBezeichnung
prdBeschreibung
prdPreis

prdBild
prdkatldFk

41

Feld: |MIRrretenaats - | prdpreis
Tabelle: |thIProdukte tblProdukte
sSortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder:

| ﬁj ﬂl]rleluIrterisBe:eichnunﬁ“‘-.__

prdBezeichr - | prdPreis -

Produkt ABC 23,45 €

Produkt DEF 45,67 €

Produkt GHIJ 56,78 €
*
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Auswahlabfragen in MS Access

Join

tblKategorien tblProdukte
& *
7 katldPk = ? prdldPk
katBezeichnung prdBezeichnung
prdBeschreiburng
prdPreis
prdBild
prdkatldFk
4 |m
Feld: |Gl lglyls] = | prdBezeichnung prdPreis
Tabelle: |tblKategaorien tblProdukte tblProdukte
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
odern

katBezeichr -

Haushalt
Haushalt

prdBezeichr - prdPreis -

Produkt DEF 45,67 €
Produkt GHIJ 26,78 €
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Inhalt

Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell

— Grundkonzepte des Relationalen Modells

— Implementierung von Relationen und Datenzugriff in MS Access
Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
— Beziehungen im Relationen Modell
— Fremdschlissel
— Integritatsregeln
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— Zusammenfassung
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— Operationen auf Relationen und Tupeln
— Umsetzung der Relationenalgebra mit Auswahlabfragen in MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick
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Wiederholung

— Ubergang vom ER-Modell zum und Relationalen Datenmodell
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Einordnung

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 2)
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Zusammenfassung BAT

Umsetzung von Beziehungen in MS Access

— Schritt 1: Beziehungen zwischen vorhandenen Relationen
werden Uber zusatzliche Spalten fir Fremdschlissel umgesetzt

— Schritt 2: Anlegen der Beziehung in der Beziehungsansicht

— Schritt 3: Entscheiden Uber die Integritatsbedingungen der
Beziehung

— Schritt 4: Erfassen von Daten in der Reihenfolge in der die
Beziehung (2. Integritatsregel) dies erfordert
— Besonderheiten

* 1:1 bedeutet, dass Duplikate in der Fremdschlisselspalte nicht
zulassig sind

 0..n bzw. 0..1 bedeutet, dass Fremdschlissel leer sein darf



Zusammenfassung BAT

Auswahlen von Tupeln uber Abfragen in MS Access

— Restriktion: relevante Datensatze einer Relation auszuwahlen
und dabei ggf. zu sortieren

— Projektion: relevante Attribute einer Relation auszuwahlen

— Join: verknupfte Datensatzen mehrerer Relationen
auszuwahlen
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LE 12 -
Zusammenfassung

LE 11 - LE 10 -
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LE 07 LE 08 LE 09 -
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Haftungsausschluss BAT

Alle nachfolgenden Ausfiihrungen und Inhalte sind
gewissenhaft erarbeitet worden.

Dennoch kann weder die inhaltliche Richtigkeit, noch die
Ubereinstimmung mit den tatsidchlichen Bediirfnissen des
Nutzers garantiert werden. Der Nutzer verpflichtet sich, sie
vor ihrer Verwendung inhaltlich auf Richtigkeit und auf
Brauchbarkeit fir den konkreten Einsatzzweck zu prifen.

Es kann keine Gewahrleistung fiir die rechtliche oder
technische Wirksamkeit der Ausfiihrungen und Inhalte
ubernommen werden - insbesondere kdnnen hieraus auch
keine haftungsrelevanten Anspriiche hergeleitet werden.



T Berliner Hochschule
fur Technik

Wirtschaftsinformatik 2

LE 05 — Relationales Datenmodell (Teil 2)
Beziehungen

Prof. Dr. Thomas Off
http://www.ThomasOff.de/lehre/beuth/wi2



