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Kennt jemand diese Herren?
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Entwicklung des Relationalen Datenmodel

Entwicklung
— Ausgangspunkt Trennung der Anwendungsprogramme von der
Datenspeicherung
— Edgar F. Codd formulierte das Relationale Datenmodell im Jahr 1969
(als Mitarbeiter von IBM)
— Trennung der physischen Speicherung von der logischen Sichterreicht
— ab Anfang 1970er erste Implementierung an der Berkeley Universitit a
Datenbank INGRES und bei IBM mit System R
— zum wirtschaftlichen Erfolg auf mittelgroRen Servern und Workstations
fuhre Larry Ellison die Oracle-Datenbanken ab 1979
— IBM dominierte ab Anfang der 1980er mit der relationalen Datenbank
DB2 und SQL/DS die GroBrechner-Welt
— Aufkommen einfacher relationaler Datenbanken auch fiir
Mikrocomputer und PCs (dBase, Paradox,...) gefolgt von MS Access
seit Ende der 1990er/Anfang 2000er Jahre Konkurrenz durch Microsoft
SQL Server (auf Windows) und IBM DB2 (auch auf Unix, Linux und
Windows)
— relationale Open Source-Datenbanken (MySQL, Postgres,...) fiihrten zu
kostenlosen Basisversionen der groRen kommerziellen Datenbanken
Basis fiir die im betrieblichen Anwendungsbereich dominierenden
Relationalen Datenbanksysteme
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Relationales Datenmodell (Grundkonzepte)

besteht aus wenigen, sehr
einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation)
— Name der Tabelle
— Tabellenspalten (Attribute)

~

definiert durchden

Tabellenkopf (unsortiert) [ bettenname Jattribut 1

Attribut n

— Zusammengehorige Gruppen Wert

eindeutigerAttributwerte

(Tupel, syn. Record, Datensatz)

als unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen \
innerhalb der Tabelle

— Tabellenkorper
aber fundiert in Pradikaten-

logik erster Ordnung (und
Mengenlehre)
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell L5l

Beispiel "Produkte"

Bagger

CAT325C Bagger

98.500e ~—A74-23
189.000€
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell /5

Beispiel "Produkte"

Bagger
caT32sc Bagger
3.000€ 98.500¢ —A74-23 500€ wmy ~
- 189.000€

\
| G,
Produkt @ /
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell Ll
Beispiel "Produkte"
Bagger Kip
ot OISR guen: Ot
189.000€
Entitdtsmenge "Produkte" mit Attributen
-
Produkt Name N
AN
_ 2 l“’, o
Tabelle (Relation) “ProduktE( - - =27
I Produkte Name Prels
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Von ER-Modellierungzum Relationalen Modell W‘V
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e D
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L - § Bagger A74-23 189.000€
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Bagger CAT325C | 98.500 €
Bagger CAT240E 23.000€
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Von ER-Modellierung zum Relationalen Modell [
Beispiel "Produkte"
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/ , offe~ =98 06 —A74-23  500€
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Ent)ta}smen;e’"Produkte" mit Attributen
/, s // E
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1y |
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AN N ~\ T {mdukte Typ Name Preis
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~ ~
S o = =P Bageer | cam325c [98.500 €
= = P! Bagger | CA240F [ 23.000€
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Beispiel "Produkte"

Bagger

’(—’_’w\
/ocuzum Qcarazse _ Bagger Ou 501
3 000e  98.500€ Oa7a23  500€
189.000€

Entitdtsmenge "Produkte" mit Attributen

Produkt

Tabelle (Relation) "Produkte"

Typ Name Preis
Bagger A74-23 189.000€
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Bagger CAT325C | 98.500 €
Bagger CAT240E 23.000€
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Exkurs in die analoge Welt

R

Exkurs in die analoge Welt

Name: W50 L
Typ: Kipper
Preis: 500 EUR

Name: W 50 L
Typ: Kipper
Preis: 500 EUR

Beschreibung: Universal
Kipper mit historischem
Touch...

Beschreibung: Universal
Kipper mit historischem
Touch...

I Produkte Typ Name Preis Beschreibung
Bagger A74-23 |189.000€ Multifunktions-...
Kipper W50 L 500€ Universal ...
Bagger CAT325C | 98.500 € Optimierter ...
Bagger CAT240E | 23.000€ 23.000€
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Von Datenmodellierungzum Relationalen Modell [,
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Kip
O 501

500€

gger Bagger
(CAT240E 'CAT325C DBagger
3.000¢ 98.500¢ —A74-23
189.000€

Entitdtsmenge "Produkt" mit Attributen

Produkt

Tabelle (Relation) "Produkte"

Typ Name Preis
Bagger A74-23 189.000€
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Integrititsbedingungen = Integrititsbedingungen =
Aus LEO2: Datenbanksysteme stellen sicher, dass Beispiele
— die Daten korrekt gespeichert sindund — bezogenein Attribute einer Relation
— dass keine unsinnigen Daten oder Zusammenhange gespeichert * Es gibt keinen Auftrag ohne Auftragsdatum.
werdenkénnen + Geburtsdatum jeder Person liegt nicht in der Zukunft.
Umsetzung: Integrititsbedingungen * Der Verkaufspreis eines Produktes darf nicht negativ sein.
— Bedingungen, die andie gespeicherten Daten gestellt werden — weitere (folgen spater)
und die zukeiner Zeit verletzt werden drfen. * Jeder Auftrag hat eine eindeutige Auftragsnummer.
— Datenwerdenals konsistent bezeichnet, wenn alle * Jeder Auftraghatimmer einenKunden.
Integritatsbedingungen erfillt sind e -
- -
=] - =] -
ot =t
ol P N 1 = g 5 \
£ e =4 e
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Verschiedene Arten von Integritét pan-—e Inhalt p—a
Bereichsintegritat stellt sicher, dass Werte eines Attributes

der Relation (Werte in einer Spalte)

— einem definierten Datentyp haben und ggf. innerhalb eines
definierten Wertebereichs liegen

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— ein bestimmtes Format einhalten (z.B. Anzahl Dezimalstellen,
TT.MM.JJJJ als Datumsformat)

— nichtleerseindiirfen (und/oder eindeutig sein missen)
Weitere Arten: Entitdtsintegritit und Referenzielle

— Integritdt und Bereichsintegritat
— Schlussel als Bestandteil von Relationen

* Schlusselkandidat, Stellvertreterschlissel, Primarschlissel
e 1. Integritatsregel (Entititsintegritat)

— Definition Relation

— Zusammenfassung

Integritdt (nachfolgend behandelt)

“ b s N -
w -
5 225,00€ il a i -
.16 20215, L # :

Deruon Ihnen eingegebene Wert entspricht nicht dem Datum/Unrzeit Gl Sgies

Gepen sie einen newen wert e, i~
Komverteren i cie Daten dieses Feldes n den Texttentyp.

Hilfe zu Datentypen und Formaten.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relatizn

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

Relationales Modell in MS Access

Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez=
Datensatzzeigerin MS Access

Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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Inhalt

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— Schllssel als Bestandteil von Relationen
* Schliisselkandidat, Stellvertreterschlissel
* Primérschlissel und 1. Integritatsregel
— Definition Relation
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

T, Miller, Q¥lksel,
. QOchris, Esra

O

GrE
OChri.s

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82

Entitdtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

. NS
Relationales Datenmodell pn—q
Beispiel "Mitarbeiter"

tnrie, Otnrss, Oiara  Ofinine,
18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82
Entitdtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen
Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales dell (Teil 1) : Relationen 43

H Y4
Relationales Datenmodell p—a
Beispiel "Mitarbeiter"

S e Opiet g
18.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.82 smm
44 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 45

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNri123 MNr345 OMNr 5
OMiller, Omiiller, Yiksel, Yyeier,
Chris, Chris, OEsra Sabine,
03.80 18.03.80 03.04.81 30.06

Entitdtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

OMN2123 MNr345 OMNr n —
iller, Miiller, Yiiksel, “Meier, -
o:hris, chris, COEsra Sabine, =<
03.80 18.03.80 03.04.81 30.06 \
/
-
- -
Wirtsc haftsinformatik 2 E 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 46
. NS
Relationales Datenmodell p——a
Beispiel "Mitarbeiter"
_OHiille, O:ﬁﬁ:i zz;iﬁ OMM:
P Chris, Chris, COEsra Sabine,
P d 8.03.80 18.03.80 03.04.81 30.06.8
Ent)'t‘étsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen
l MNr g
N '
{ | Mitarbeiter |< T
CVormame v
TaLeIIe (Relation) "Mitarbeiter" CGebDat >
> ~
S | Mitarbeiter | MNr | Name | Vomame | GebDat
= P
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 48

MNr — oy -
Name == mm m N
Mitarbeiter e - >
— —
T o w L — ===
Tabelle (Relation) "Mitarbeiter= — = o~
” » - T Yy ——-—
|Mi|arbeiter MNr | Name | Vomame GebDat
Wirtschaftsinformatik 2 - LE04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 7
Y4

Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

WNrizs  MNE3AS NNELSS;
OMﬁller,OHiiller, viiksel, Umeier,
Chris,, —chess,=QOEsra Sabine,

03.80 18.03.80 03.04.81 30.06

-
Entitdtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen
P
, MNr .

l/ Mitarbeiter %:
Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

N N IMi(arbeiter MNr | Name | Vomame GebDat
~ 234 Miiller Chris 18.03.80

== p

Wirtschaftsinformatik 2 - LE04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen
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Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

03.80 18.03.80

MNril23 MNr345
QMiiller, O miiller, Yiiksel
Chris, chris, QOEsra

03.04.81 30.06

Mitarbeiter

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"

I Mitarbeiter MNr | Name | Vomame GebDat
234 Miiller Chris 18.03.80 /7
345 | viksel Esra 03.04.81 4

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

g TS
’ Miis  Ykee:, O
/ chris, OEsra Sabine,
18.03.80 03.04.81 30.06
Entit?fsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

Tabelle (Relation) "Mitarbeiter"
\

\ | Mitarbeiter | MNr | Name | Vomame GebDat
\ 234 Miiller Chris 18.03.80
S\ N 345 Yiiksel Esra 03.04.81
~ 456 Meier Sabine 30.06.82
~ Y
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Relationales Datenmodell

Beispiel "Mitarbeiter"

MNril23

CMiillex, O miiller,

03.80 18.03.80

MN£345
Yiiksel,
Chris, Chris, COEsra

03.04.81 30.06.

OMNr

Meier,
Sabine,

Entitdtsmenge "Mitarbeiter" mit Attributen

MNr '
C Name >
Mitarbeiter
CVomame >+
H n H H n
Tabelle (Relation) "Mitarbeiter CGebDat >
| Mitarbeiter | MNr | Name | Vomame GebDat
234 Miller Chris 18.03.80
345 Yiiksel Esra 03.04.81
456 Meier Sabine 30.06.82
123 Miiller Chris 18.03.80
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationer

Schliissel als Bestandteil von Relationen

Relation als Menge
— inder Menge sind gleiche Tupel

nicht zuldssig

Gehtnl

TK-ur-:-l n Ha—a Vomame
— Tupel missen voneinander Miiller | Sophie
unterschieden werden kdnnen e A
* keine Tupel mit gleichen Miller | Sophie
Attributwerten mehrmals Kaiser | Tina
vorkommen
° e!n oder meh"efe Attributwerte | Kunden | KundeNr| Name JVomame GebDat
eines Tupels missen es von Ty 0557
anderen unterscheidbar machen i el
S hl.. I 234 Yilmaz Ali 03.02.98
¢ .usse . . ) 345 Miiller Sophie 23.06.90
- Sl'nd AttUb_Uter (‘:il_e_elnTupeI 456 | Kaiser | Tina | 03.02.98
eindeutigidentifizierbar
machen Kunden | Name JVomame | GebDat
— kdénnen ein Attribut seinoder Miiller | Sophie | 02.05.97
— aus mehrere Attributen Yilmaz | Al 03.02.98
zusammengesetzt Miiller | Sophie | 23.06.90
Kaiser Tina 03.02.98
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen
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Schliissel als Bestandteil von Relationen = Schliissel als Bestandteil von Relationen
Definition "Schliisselkandidat" Definition "Primarschlissel" (syn. "Primary Key")
— besteht aus einem oder mehreren Attributen, Giber die die zu — besitzt eine Relation i o L
ich den Daten natureemaR ve rfiigen * mehr aI§ einen Schlisselkandidaten, wird einer als Priméarschlissel
speichern g g ausgewahlt
— identifiziert eindeutig jedes Tupel (Datensatz) * keinen Schlisselkandidaten, wird ein Stellvertreterschissel als
—istminimal, d.h. beim Weglassen einesAttributes geht  Primarschissel verwendet o )
Eindeutigkeit ve rloren — identifiziertjedes Tupel der Relation eindeutig
K h hlii kandid b — kann aus einem odermehreren Attributenbestehen
— es kannmehrere Schiisselkandidaten geben — andere Schliisselkandidaten sind "Alternativschli=zal"
Definition "Stellvertreterschliissel" Anforderungen an Primirschliissel*
(syn. "Surrogate Key") 4 — Wert des Primarschliissels soll sich im
— gibtes kein Attribut, das sichals —-,f"fl_ Laufe der Zeit nicht mehr andern \
Schlisselkandidat eignet, wird ein i —aus m.og"f/hSt weggenAttrlbujcefn bhestehen, -
kiinstlicher Schlisselals Attribut 4 r ¥ 4 um seine Yerwendung zu vereiniachen
hinzugefiigt 4 — Datentyp mit wenig Speicherplatzbedarf »
. A . . ‘3‘ k i — sollte Tabelle nicht kompliziertermachen, wobei
— wird kunstlich und ggf. automatisch s B Stellvertreterschliisselin der Praxis akzeptiertist
erzeugt (z.B. als Autowertin MS Access) -
1) vgl. [1], S. 82
Wirtsc haftsinformatik 2 E 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen Wirtschaftsinformatik 2 - LE O Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
Schliissel als Bestandteil von Relationen 4 Inhalt

1. Integritatsregel (Entitatsintegritat):

Kein Bestanteil eines Primarschliissels darf leer sein

— Primarschlissel muss Datensatze eindeutig identifizieren,
leererSchlissel macht keinen Sinn

— bei zusammengesetzten Primarschlisseln darf auchnichtein
Teilleersein

Wirtschaftsinformatik 2 - LE04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— Schlussel als Bestandteil von Relationen
« Schlusselkandidat, Stellvertreterschlissel, Primarschlissel
* 1.Integritatsregel (Entititsintegritat)
— Definition Relation
— Zusammenfassung
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez= .

— Datensatzzeigerin MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

14



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

~y
Inhalt p—e

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— Definition Relation

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Relationales Modell in MS Access

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung

Ausblick

informatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) =

Definition: Relation?
— Eine Relation ist eine Tabelle, die
* aus Tabellenkopfund Tabellenkdrperbesteht,
¢ einen Namen hat,
* eine Menge zu speichernder, konsistenter Daten reprasentiert

— und die folgenden vier Eigenschaften a ufweist:

Tupel als Zeilen im Tabellenkorper sind nichtgeordnet.
Die Attribute im Tabellenkopf sind nicht geordnet.

Es gibt keine doppelten Tupel.
Alle Attribute sindatomar, d.h.

— sie erlauben nur Werte eines einfachen Datentyps (z.B. Zahl, Text,
Datum, Wahrung)
— pro Tupel ist immer nur einen Wert fur das Attribut moglich

1) nach([1], S. 67

Wirtschhaftsinformatik 2 - LE 04 - Relatio Relationen 59

1 NS
Atomare Attribute p——
Beispiele
I Personen Name Vomame GebDat ¥ " I Kontakte Namen Telefon
Meier Thomas | 05.02.98 Meier AG 0123/45678
Mdaller Sophie 01.03.93 ) Miille; Sophie | 0324/56789
Yilmaz Ali 04.02.97 - " Yilmaz, Ali 0232/12345
schmidt | sabine [ 09.02.87 [

Schmidt GmbH | 0332/234582
Haben alle diese ReIationeT_w atomare Attribute?
Gegenbeispiele
[ Mehrere Datentypen (Zahl, Text, Wahrung) UND D J[ Mehrere Werte fiir ein Attribut

~

mehrere Werte fiir ein Attribut innerhalb des gleichen innerhalb des gleichen Tupel nicht
Tupels = nicht atomar moglich = nicht atomar.

P,
IBesbeIIungen BestelINr Datum Artikel | Kontakte Namen Telefon
123 01.03.12 | 3 Stiick, Multi AB, 9 € ] 0123/456-78
Meier AG
230 | 04,0312 | 2 Stick FlexiXL, 10€ 0123/456-79
o 1 Stiick, Mega XL, 2 € Miille; Sophie | 0324/56789
345 04.03.12 | 1 Stiick, Multi AB, 3 € 0232/12345
Yilmaz, Ali
4 Stiick, Mega XL, 8 € 0173/123456
456 05.03.12 o >
3 Stiick, Flexi XL, 15€ Schmidt GmbH | 0177/234582
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationer 60

Relationales Datenmodell (Grundkonzepte) M’E’m

Definition: Relation?
— Eine Relation ist eine Tabelle, die
* aus Tabellenkopfund Tabellenkdrperbesteht,
* einen Namen hat,
* eine Menge zu speichernder, konsistenter Daten reprasentiert
—und die folgenden vier Eigenschaften a ufweist:
Tupel als Zeilen im Tabellenkdrper sind nichtgeordnet.
Die Attribute im Tabellenkopf sind nicht geordnet.

Es gibt keine doppelten Tupel.
Alle Attribute sindatomar, d.h.

— sie erlauben nur Werte eines einfachen Datentyps (z.B. Zahl, Text,
Datum, Wa&hrung)
— pro Tupel ist immer nur einen Wert fur das Attribut moglich

1) nach 1], 5. 67

Wirtschaftsinformatik 2 - LE04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 61

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen
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Inhalt N

Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)

— Definition Relation

— Zusammenfassung

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Relationales Modell in MS Access

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access
— Datensatzzeiger in MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 62
Zusammenfassung Ay

Relationales Datenmodell

besteht aus wenigen, sehr

einfachen Bestandteilen

— Tabelle (Relation) mit Namen

— Tabellenspalten (Attribute)
definiert durch den Tabellenkopf

(unsortiert)
_ Zusammengehérige Gruppen von I Tabellenname | Attribut 1 Attribut n
Attributwerten (Tuple, syn. Wert

Record, Datensatz) als
unsortierte Tabellenzeilen

— Attributwerte als Zellen innerhalb
der Tabelle

— Tabellenkorper
— Schltssel
* Schlisselkandidat
* Stellvertreterschliissel
* Primérschllssel (niemals leer)

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 64

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

NS
Inhalt pn—q
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)
f=
— Zusammenfassung N
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1) ‘
— Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez= -
— Datensatzzeigerin MS Access
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung
Ausblick
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 63
NS
Zusammenfassung p .
Zusammenhang zwischen Elementen im Diskursbereich,
Entitdtsmengen und Relationen
MDE—OE:;E %456 50 L my
-2z 00Te~ =98 500 —A74-2 500€ &, N\
7 - 189.600e (EAY
P d e
2,7 2 \
)00 e 4 1
) /4y I/ ! @ \’
/i / { Produkt Name I\
SN 1 LI
Vo \ 1o — 17
\ \ _-———— Ty,
NN N - _———=
AT RN ¥ s~ K
AN N\ AN T ~Rrodukte 1D Name Preis
N ~ -
« V0T~ - = rase | A7423 [189.000¢
~ ~ ~p rse7 W50 L 500€
~ ~ o
~ ~P{ r3a5 | car3asc [9s.500€
== P! p123 | cara0e | 23.000¢
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 65
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Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
— Relationales Modell in MS Access

— Datensatzzeigerin MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung

Ausblick

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access

68

— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht

— Umschaltenzwischen
Darstellung mittels
Ansichtwechsel

—Tabellenim
Navigationsbereich sichtbar

Wirtschaftsinformatik 2 - LE04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Prof. Dr. Thomas Off
NS NS
Inhalt p—e Inhalt pn—q
Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1) Grundlagen des Relationalen Datenmodells (Teil 1)
— Entwicklung des relationalen Modells
— Grundlegende Konzepte
— Ubergang von der Informationsmodellierung zum Relationalen Modell
— Integritat und Bereichsintegritat
— Schlussel als Bestandteil von Relationen
* Schlusselkandidat, Stellvertreterschlissel
* Primarschlussel und 1. Integritatsregel
— Definition Relation =
— Zusammenfassung — Zusammenfassung %
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1) Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1) ‘
— Relationales Modell in MS Access — Relationales Modell in MS Access
— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Access — Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez= -
— Datensatzzeiger in MS Access — Datensatzzeigerin MS Access
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access — Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
— Zusammenfassung — Zusammenfassung
Ausblick Ausblick
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 66 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 67
NS : Y
Inhalt pan-—e Relationales Datenmodell und MS Access pn—-q
Umsetzungvon Relationen
als Tabellen in MS Access (&l
. Start Erstellen Externe Dat
- Erste.!len von Tabellenim = = |
Mentiiband auf o aetenentur 575 68
Registerkarte "Erstellen" in Voragen —
Gruppe "Tabellen" moglich Vorlagen Tabellen

69

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen
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Relationales Datenmodell und MS Access p—e

Umsetzungvon Relationen
als Tabellen in MS Access

— Erstellenvon Tabellenim
Meniband auf

e

Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Registerkarte "Erstellen" in D - zumtinzufigen ickeny
Gruppe "Tabellen" moglich 2 (Neu)

— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht

— Umschalten zwischen
Darstellung mittels
Ansichtwechsel ——

—Tabellenim
Navigationsbereich sichtbar

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Relationales Datenmodell und MS Access

Umsetzungvon Relationen
als Tabellen in MS Access
— Erstellenvon Tabellenim
Mentband auf
Registerkarte "Erstellen" in
Gruppe "Tabellen" moglich
— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht

(&) beuth-5s2012-gse- B

* in Entwurfsansicht Sun Esteen

— Umschaltenzwischen 2] a5 12 I
Darstellung mittels . |
Ansichtwechsel " ] tomtansion

—Tabellenim B2 ot
. . . . —
Navigationsbereich sichtbar ————

HERL PD

&

B

Speichern

sehliegen

Alle schlieben
Entwurfsansicht
Datenblattansicnt
ustTaste AnscrS
PiyotChart-Ansicht

; ~
Relationales Datenmodell und MS Access p—4

Umsetzung von Relationen

als Tabellen in MS Access

— Erstellenvon Tabellenim
Meniiband auf
Registerkarte "Erstellen" in
Gruppe "Tabellen" maoglich

— Tabellendarstellung
* in Datenblattansicht
* in Entwurfsansicht

— Umschalten zwischen
Darstellung mittels
Ansichtwechsel R

— Tabellenim Alle Access-Objekte )«
I o fon p
Navigationsbereich sichtbar O

[ Tabeller

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

Inhalt

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Relationales Modell in MS Access

— Implementieren von Relationen als Tabellen in M'S Access
— Datensatzzeigerin MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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Inhalt N

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez= .
— Datensatzzeiger in MS Access
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 7

Implementierenvon Relationen in MS Access mﬁ,{,

Schritt 1 - Anlegenvon Tabellen

— Tabelleanlegen (z.B.inder Tabellenentwurfsansicht)

— beim erstmaligen Speichern benennen, nach dem Anlegenvon
Feldern (siehe Schritt 4)

— Namenskonvention: Prafix "tbl" und Substantivim Plural (z.B.
tblKunden, tbIProdukte, tblAuftraege)

Start  Erstellen | Externe Daly

2 = &

Anwendungsparts | Tabelle Tabe\\enenmu&shz

Vorlagen Tabellen

| 3 Tabelier.

Feldname Felddatentyp Beschreibung -

| I

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 76

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

Implementieren einer Datenbankanwendung 2

Benutzeroberfliche der Sy
fm———— == -—————— -
Anwendung 1 Rechner :
1
— Formulare mit Feldern, : A"we"dfmg" :
Schaltflache usw. o | |Qoerfléche !
1 -a
— Nutzungder 1 — '
Verarbeitungslogik : — EII:I :
I
. . S — 1
I
Verarbeitungslogik | ¥ :
—in Modulen mit Zugriffa uf | - - 1
Datenbank { |Verarbe|tungslog|k | |
1 ¢ I
1 I
Datenbank ' | [oss !
— mitTabellen (Relationen) ' :
1
—und Daten(Tupeln) : @ {
1

Virtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Implementierenvon Relationen in MS Access £,

Schritt 2 — Definieren der Attribute als Spalten (Felder)

— Access verwendetden Begriff Feld anstelle von Attribut fir die
Spalten einer Relation

— Jedes Attribut wird als Feld umgesetzt mit Name, Datentyp (z.B. Text,
Zahl, Datum/Uhrzeit, Wahrung, Ja/Nein) und Beschreibung

— Namenskonvention

Prafix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist

Beispiele

— Tabelle Personen mit Spalten perName, perGebDat, perVerheiratet

— Tabelle Kunden mit Spalten kndName, kndVorname, kndNummer

SN
>
Tabelle1 -

Feldname Felddatentyp Beschreibung 4]
peridPk Autowert Primarschlussel der Relation -
perName Text Nachname der Person =
perVorname Text Vorname der Person, gaf. mit Titel
perVerheiratet JafNein Kennzeichen, ob verheiratet
perAdresse -

Memo
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Schritt 3 — Definieren der Schliissel (Felder)
— Schltssel wird als zusatzliche Spalte hinzugefligt oder vorhandene Spalten
werden als Schltssel definiert
— Automatische Schllsselvergabe durch Verwendung einer Spalte mit Datentyp
AutoWert
— Namenskonvention
* Préfix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist
« Sonderfall Schltssel: Suffix "Pk" (fiir Primary Key)
— Festlegen des Schlussel
* Markieren der Spalte bzw. Spalten eines zusammengesetzten Schliissels
* Menlband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe "Tools" » "Primarschliissel"
— Hinweis: hier zunachst Primarschlissel, Fremdschlussel folgt spater

T R P | [
Start Erstellen
e e el el el et e
] = S zellen emagen [ (200 - Al Y

= Zeilen laschen

sicht  [Primarschlissel| Generai
ot primarchiossel Ge g

ein Eigenschaften-|Indizes  Datenmakros
0 suenen sndem blatt erstellen - u
Einblenden/Ausblenden  Feld-, Datensatz- =

Tabellel

Feldname Felddatentyp Beschreibt Feldname
perldPk AutoWert Primarschlussel der Relation ¥ peridpk

narNama Tt Narinama dar Darcn
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Schritt 5 — Dokumentieren der Tabellen

—in ER-Modellierungwurden die Entitditsmengen und Attribute
dokumentiert

— Dokumentation wirdin den Tabellenentwurf ibernommen
¢ Spalten: alsBeschreibung

ErT x

Feldname

Beschreibung
B> perldplc Auig\We Primarschlissel

perName Text Nachname der Person

perVorname  Text Vorname der Person (bei mehreren Vornamen der Rufname)

perGebDat Datum/Uhrzeit Geburtsdatum
* Tabellen:im Eigenschgftenblattals Beschreibung
‘ 7 toipersonen | x | Eigenschaftenblatt X
Feldname elddatentyp | re|| AUSehivp:
P pertdpk py =| Algemein|
perName Text N |[Schueibgestntistwe e
ﬂnterdiﬁg
perVorame Text erdatenblatthoh  Ocm
perGebDat Datum/Ul P
Beschreibung Alle Personen, die ...
i atenbitt
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Schritt 4 —Benennen der Tabelle
— beim erstmaligen Speichern benennen
— Namenskonvention
* Prafix "tbl" und Substantivim Plural
* Beispiele: tbIKunden, tblProdukte, tblAuftraege
— gespeicherte Tabelle wirdim Navigationsbereich angezeigt

=
i speicnem N

B peri¢ =t schiiesen

Perh o Alle schlieten..

le Access-Objekte

pery EINY 15|
T B Entuurtansiont N
pery < Tabelerpame: | Tabellen 2 |
=

[tblPersonen]

5 pigtTable-Ansicnt 3 toipersonen

il Potchartansicnt

Abbrechen
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Schritt 6 — Erfassung von Daten als Tupel

— Umschaltenin die Datenblattansicht

— Zeile mit *-Symbol wirdalsneue Zeile angelegt

— Spalten mit Datentyp Autowert dirfen nicht manuell erfasst
werden (z.B. perldPk)

— Zeile mit Stift-Symbol wird aktuell bearbeitet und kann gefillt
werden

=l ] toiPersonen
peridPk - perName - pervomam - |perVerheirs - | perAdresse - i

* Neu)
perN [ Alle schlieBen...

pert 2] Entwurfsansicnt @
er E—
oMY o Datenbiattansicht =

Tcherm g

= Sghiiegen

perd J}n parldPk  « | parsama - | pervoman - |perverhain - perAdrassa .
@ ewotmavlepsicnt Y ————— DI 12343 Statt, Musterweg 28 |
il Piuotchart-ansicht * o) 5]
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Schritt 7 — Tabelle (Relation) und Daten (Tupel) speichern

Fertig!

Implementierenvon Relationen in MS Access 2o

Filternvon Daten (Tupeln) in Tabellen (Relationen)

— Meniband P Registerkarte "Start" » Gruppe "Sortierenund
Filtern" kannanalog zu Excel verwendet werden

— Filtern: Keine Anderung an dentatséchlich vorhandenen
Datensatzen, schrankt nurdie Sichtbarkeit ein

— Sortieren: nurzuvoriibergehenden Uberblick, generell sind
Tupel inRelationenunsortiert

(B]  beundnlge e aric riess 2007 - 2010
Datenbankies

Sun | Bl

2

© parkama 1
o Blhers
7 Betrens
2 Clermens
3 Dunkel
17 Ehlers
11 Febert.
" Mt
aiarustz H_( Gvand | v w6 Gt Sahan i Dateratz 0 1wna b

peeldDk o | pariama ) porcmie « [peetisehairs «

El
a
]

Bavigatio s bersich

» e
[

? [rwguicratuea = K [2
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Alle Access-Objekte - thiPersonen x
s peridek| Il | Speichern ornam - | perVerheirz - perAdresse -
=t %shhdkn 12345 Stadt, Musterweg 2a
,,,,,,, ) ns o 23456 Dorf, Dorfweg 12
W Bt ka S 23456 Dorf, Dorfweg 12
gang 34567 Stadt, StraRe 23
Q] pstenbitiansicnt a [m] 34567 Stadt, StraBe 12
5 PpivgtTable-Ansicht o 34568 Stadt, StaRe 34
il PuotChart-ansicnt |, 5¢ [m] 12345 Stadt, StraRe 13
10 Ehlers sven ] 12345 Stadt, StraBe 13
11 Feikert Rosi [m] 23456 Ort, Weg 123
* (Neu) | (m]
| Datensatz 14« 10von 10 " [ [ 'sucnen ]« 3
Bergj nun |[ES @ ¢
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Relationen in MS Access: Demo 4.1 =

D4.1 Tabelle fiir Kunden
— mitden folgenden Spalten und geeigneten Datentypen fiir die
Spalten
¢ Primarschlissel (Autowert)
* Name (Text/kurzer Text)
* Vorname (Text/kurzer Text)
¢ Geburtsdatum (Datum)
* HandyNr (Text/kurzer Text)
— sowie miteiner Beschreibung flr die Spalten und die Tabelle.
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Bereichsintegritat fiir Attribute der Relation festlegen
—in Entwurfsansicht einer Tabelle Spalte markieren
— bei Feldeigenschaften ™ Registerkarte "Allgemein"

T tblPersonen

Feldname Felddatentyp
perName Text Name de:
pervorname Text
GebDat Datum/Uhrzeit

perNummer Zahl

eldeigenschaften

Allgemein thschlagen
Format

Eingabeformat

Beschriftung

Standardwert

Gultigkeitsregel
Giltigkeitsmeldung

Eingabe erforderlich Ja =]
Indiziert

IME-Modus Mei
TMF_Satzmndic Vaina

Wirtschaftsinformatik 2 - LE04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
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Duplikate)

Alige:
FeldgraBe
Farmat
Dezimalstellenanzeige
Eingabeformat

o
Giltigkeitsreg®
Gultigkeitsmeldun

<<<<<<

Eingabe erforderlich
cere Zeichenfolge

B
Ia

ndiziert

'IME-Modus

Smarttaas

Wirtsc haftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

w4

Unicode-Kompression

IME-Satzmodus

Implementierenvon Relationen in MS Access

Bereichsintegritat fiir Attribute der Relation festlegen

— FeldgroRe: Datentyp weiter einschranken (z.B. Zahl als Integer)
— Gultigkeitsregel (z.B.>0oder<Jetzt()) und Glltigkeitsmeldung
— keine doppelten Werte zulassen: "Indiziert" =Ja (Ohne

Attribut darf nicht leersein: "Eingabe erforderlich" =Ja

Zahl darf nicht negatwsem.| |

la (Ohne Duplikate]

Nein
Ji

ikate maglich)
Ohne Duplikige]

NS
[z

Relationen in MS Access: Demo 4.2

D4.2 Erweitern der Tabelle Kunden um folgende

Integritdtsbedingungen

— Name darf nichtleersein

— Geburtsdatum muss in Vergangenheit liegen (d.h. kleinerals
das heutige Tagesdatum oder kleineralsJetzt() sein)

— Handynummer musseindeutig sein (d.h. keine zwei Kunden
durfen das gleiche Handy haben)

Daten anpassen und Integritdtsverletzungen provozieren.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

Benutzeroberfliche der

Anwendung

— Formulare mit Feldern,
Schaltflache usw.

— Nutzungder
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

—in Modulen mit Zugriffauf
Datenbank

Datenbank
— mitTabellen (Relationen)
—und Daten (Tupeln)

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04- Relationales Modell (Teil 1) : Relationen

MS-Access Datenbankanwendung

r
1

NS
Ay
Benutzer
I;e:h-ne-r ___________ -:
Anwendung £ :
Oberfliche :
-0 1
o '
= :
1
v |
Verarb.logik :
1
I 2
bss e ] [oo]] | |
|
1
1
1
————— —————————— " |

LE 04 - Relationales Modell (Teil 1): Relationen

MS-Access Datenbankanwendung ~y
Benutzeroberflache der Benutzer
Anwendung {Rechner |
— Formulare mit Feldern, Anwendung Ny

Oberflache

Schaltflache usw.

— Nutzungder | —— s
Verarbeitungslogik — ':I'Jilzl:'
Verarbeitungslogik ¥
—in Modulen mit Zugriffa uf -
Verarb.logik
Datenbank
Datenbank

oes [_omvs ] [o0]

— mitTabellen (Relationen)
—und Daten (Tupeln)
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Notationskonvention fiir Elemente in Access S,

In Anlehnung an ungarische Notation fiir folgende Objekte

[Prafix: | Objekt (deutsch) | Objekt (englisch)

tbl Tabelle Table
qry Abfrage Query
frm Formular Form
rpt Bericht Report
md| Modul Module

fiir Tabellenspalten
— Prafix, das aus dem Namen der Tabelle abgeleitet ist
— Beispiele: Tabelle Personen mit perName, perVorname

fiir Primarschliissel
— Suffix "Pk" (fur Primary Key)
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Ubrigens, kennen Sie diesen Mann?

— Charles Simonyi, Vater der ungarischen
Notation

— ausgewandertaus Ungarn

— Studium in USA (Bachelor Mathematik,
Master Informatik)

— XEROX- und Microsoft-Mitarbeiter

— Platz 891 aufderListe derreichten
Mannerder Welt

—ca.1Mrd.US-Dollar Vermdgen

— erster Weltraumtourist
* 14-Tage ISSim April 2007
* 13-Tage ISS im Marz/April 2009
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enz: gemeinfrel (public domain) via Wikimedia

Chartes Simonyi, Liz

NS
MS-Access Datenbankanwendung p——a
Benutzeroberfliche der CEnEL/
A Rl 1
Anwendung 1 Rechner :
1
— Formulare mit Feldern, : Anwe"d“”ngv :
Schaltflache usw. | |Qerflache :
| =
— Nutzungder I — — :
Verarbeitungslogik : — E'IZI !
. ) I o :
Verarbeitungslogik ! ¥ !
—in Modulenmit Zugriffauf | - 1
Datenbank | Verarb.logik |
1 1
Datenbank | j
' ([oss .
— mitTabellen (Relationen) NN :
1
—und Daten (Tupeln) : ]
1
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Inhalt MN

Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)

— Implementieren von Relationen als Tabellen in MS Accez=
— Datensatzzeigerin MS Access

— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit M'S Access

— Zusammenfassung
Ausblick

[
. 1- -
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Inhalt p—e MS-Access Datenbankanwendung pn—q
Benutzeroberfliche der Sy
fmmmmmmm e m .
Anwendung 1 Rechner :
1
— Formulare mit Feldern, : A"we"dfmg" :
Schaltflache usw. o | [Cberflache :
] =
— Nutzungder ! | — y
1 1
Verarbeitungslogik ] — 'jl:l ]
| o I
Verarbeitungslogik : 3 1
—in Modulen mit Zugriffa uf | ] i
. . . . { Verarb.logik |
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1) Datenbank | i
Datenbank [ P Z—
o i . 1| [pBs :
— Datensatzzeigerin MS Access — mitTabellen (Relationen) | 1
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access 1 :
— Zusammenfassung —und Daten (Tupeln) : DB |
Ausblick L1
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 9 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
NS : H NS
MS-Access Datenbankanwendung pan-—e Datensatzzeiger in MS Access pn—-q
Benutzeroberfliache der SSnutzey
A Rl 1
Anwendung 1 Rechner :
1
— Formulare mit Feldern, 1 |Anwendung &y :
. ! | |oberflache
Schaltflache usw. 1 :
| =
— Nutzung der I ] — 1
1 ! i eiter
Verarbeitungslogik i — Elil l:lD : [mitarbeite %’f m"l:r V°C':::‘e 1‘;*::38‘0
| 03,
Verarbeitungslogik 1 1 345 | Yiksel Esra 03.04.81
. . . : ¢ : 456 | Meier Sabine | 18.03.80
—in Modulenmit Zugriffauf . | 125 |Maller | Chrs | 30.06.82
Datenbank i Verarb.logik |
1 1
1 1
Datenbank ' ([ees :
— mitTabellen (Relationen) 1 :
1
—und Daten (Tupeln) 1 J
! 1
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Datensatzzeiger in MS Access m‘ =
Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
|Mitarbeiter | MNr_|Name IVomame | GebDat
| 234 [malter [ chris | 18.03.80
=———{ 345 |viksel | Fsra | 03.04.81
456 Meier Sabine 18.03.80
123 Miiller Chris 30.06.82
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Datensatzzeiger in MS Access mm‘ B
Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen
Datensatzes kénnen bearbeitet
werden
— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden, [mitarbeiter | mnr [name Jvomame | Gebpat |
bevor Zeiger verschoben werden | 230 [voner | cris 1803,
kann =———{ 345 |viksel | Esra | 03.04.83
456 | Meier | sabine | 18.03.80
123 Miiller Chris | 30.06.82
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Datensatzzeiger in MS Access m‘ V
Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen
Datensatzes konnen bearbeitet
werden
IMimrbeiterI MNr |Name IVomame GebDat
| 234 [miller | chris  [18.03.80
= 345 |Viksel | Esra_ [03.04.83
456 Meier Sabine 18.03.80
123 Miiller Chris 30.06.82
) : Relationen 9
Datensatzzeiger in MS Access @’m
Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz
— Attribute des aktuellen
Datensatzes kénnen bearbeitet
werden
— Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden, [mitarbeiter | mMnr [Name Jvomame | Gebpat |
bevor Zeiger verschoben werden A | PEYY [Maller | _chris_| 18.03.80 |
kann ) . == 345 |viksel | Esr | 03.04.83
— Verschieben des Zeigers v 456 | Meier | sabine |18.03.80 |
* vorwarts und riickwarts moglich 125 [miller | chis [ 30,0652
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Datensatzzeiger in MS Access o Datensatzzeiger in MS Access o
Ay A
Datensatzzeiger Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen — Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz Datensatz
— Attribute des aktuellen — Attribute des aktuellen
Datensatzes konnen bearbeitet Datensatzes konnen bearbeitet
werden werden
— Bearbeitung des Datensatzes — Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden, [mitabeiter | winr [Name Jvomame | Gebpat muss abgeschlossen werden, [ mitabeiter | mnr [name Jvomame | Gebpat
bevor Zeiger verschoben werden 238 oo | chie 1180380 bevor Zeiger verschoben werden >34 |Maner | chms 1180380
kann - kann = "
—v hieb des Zeigers v 345 | Yiiksel Esra 03.04.83 _ Verschieben des Zeigers 4 345 | Yiksel Esra 03.04.83
erschieben des 2 kg ! selich e 456 | Meier | Sabine | 18.03.80 .. " kg p salich 456 | Mefer | Sabine |18.03.80
vorwarts und riickwarts méglic 123 [maller | chris[30.06.82 vorvflarts und riickwarts moglic S~ 123 [miller [ chris [30.06.82
* sowie zum ersten und letzten
Datensatz springen
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Datensatzzeiger in MS Access p—— Datensatzzeiger in MS Access i
Datensatzzeiger Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen — Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz Datensatz
— Attribute des aktuellen — Attribute des aktuellen
Datensatzes kdnnen bearbeitet Datensatzes kénnen bearbeitet
werden werden
— Bearbeitung des Datensatzes — Bearbeitung des Datensatzes
muss abgeschlossen werden, [mitarbeiter | mnr [name Jvomame | ceboat | muss abgeschlossen werden, [ mitarbeiteg | mNr [Name Jvomame | ceboat
bevor Zeiger verschoben werden 234 IMaller | chris | 18.03.80 bevor Zeiger verschoben werden BOF 2T 234 [maner | chris 118,03 .80
kann 4“; " kann -
_ hieben des Zeigers {( 345 Yiiksel Esra 03.04.83 _ Verschieben des Zeigers 345 Yiiksel Esra 03.04.83
Versc I?_ d rii kg . salich 456 Meier Sabine | 18.03.80 o d rii kg . salich 456 Meier Sabine 18.03.80
Vorwans und rickwarts moglic 123 Miiller Chris 30.06.82 VOME“S und rickwarts moglict ~ 123 Miiller Chris 30.06.82
* sowie zum ersten und letzten * sowie zum ersten und letzten -EEF---
Datensatz springen Datensatz springen
— Grenzen
* Ende (nach dem letzten
Datensatz)
* Anfang (vordem ersten
Datensatz)
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Datensatzzeiger in MS Access

Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen
Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes konnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes

: B NS
Datensatzzeiger in MS Access -
Datensatzzeiger
— Zeiger zeigt auf den aktuellen

Datensatz

— Attribute des aktuellen
Datensatzes konnen bearbeitet
werden

— Bearbeitung des Datensatzes

muss abgeschlossen werden, [mitabeiter | winr [Name Jvomame | Gebpat muss abgeschlossen werden, [ mitabeiter | mnr [name Jvomame | Gebpat

bevor Zeiger verschoben werden 238 |vatter | chrs 1180380 bevor Zeiger verschoben werden 234 [Mmiller | chris | 18.03.80

kann kann

. . 345 | Yiksel Esra 03.04.83 345 | Yiksel Esra 03.04.83
— Verschieben des Zeigers

= d riickw salich 456 | Meier | sabine |18.03.80 - Verschit'e.ben dss ?elige..'s salich 456 [ Meier | Sabine |18.03.80
. .
vorwarts und riickwarts moglic 123 |muller | Chris | 30.06.82 vorwarts und riickwarts moglic 123 |Miller | Chris__| 30.06.82

* sowie zum ersten und letzten > * sowie zum ersten und letzten ol m
Datensatz springen °78 Datensatz springen 678 |Mdller | Mike [180478
— Grenzen — Grenzen
* Ende (nach dem letzten * Ende (nach dem letzten
Datensatz) Datensatz)
* Anfang (vordem ersten « Anfang (vordem ersten
Datensatz) Datensatz)
— Hinzufiigen — Hinzufugen
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen 106 Relationale dell (Teil 1) : Relationen 107
H H NS Y4
Datensatzzeiger in MS Access pan-—e MS-Access Datenbankanwendung pn—-q
Navigation in Datensatzen mittels "Datensatznavigator" Benutzeroberfliche der Benutzer
r——=—=—===4-——-=—-====- bl
| 2 totpersonen x Anwendung 1 Rechner :
erldPk - perName - perVorname - perVerheirz « erAdresse - 1
’ 3 V\.;]usmrmann SAikE ° 12345 S1Zd|, Musterweg 2a — Formulare mit Feldern , 1 Anwendung v :
4 Mu: Alfons o 23456 Dorf, Dorfweg 12 1 5
i O oussoar pomues 12 Schaltflache usw. i [Hiekemiache 1
6 Albers Wolfgang o 24567 Stadt, Strae 23 1 -a 1
7 Behrens Verena o 34567 Stadt, StraRe 12 — 1 1
8 Clemens ulf o 34568 Stadt, StaRe 34 N Utzu ng d er 1 % : E 1
9 Dunkel Thomas o 12345 Stach, Strate 13 Verarbeitungslogik | —= 1
10 Ehlers sven o 12345 Stadt, StraRe 13 1 o || — 1
eike osi [m) L Wey . N
- ETT— I Verarbeitungslogik ! 3 ;
| Datemate o Brrans Tor rileeseste) Datente g v : - - | 1
2 == T —in Modulen mit Zugriffauf " ) \
i erarb.logik |
| (et e | | . - = Datenbank p i
ETEE T e RATE I Suchen [Dstete W 4rons Lo S [ Suchen 1 !
: . Datenbank ]
" Norneriger atensats] - o i ) 1| [oBs ]
[Dstensatz 4 f3wons W] ¢ [[Suchen [Dotemste @ Tvons |3 (O] 147 i sumen — mitTabellen (Relationen) . :
1
[CETTRE R [Foen —und Daten (Tupeln) : !
1
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MS-Access Datenbankanwendung p—e Inhalt pn—q
Benutzeroberfliche der ECUDELy
fm—— == f-—————— -
Anwendung 1 Rechner !
1
— Formulare mit Feldern, | [RaEaCinENg '
R I [ [oberflache 1
Schaltflache usw. 1 ]
| =
— Nutzungder : E — :
Verarbeitungslogik I —= :
I
Verarbeitungslogik : ;
—in Modulen mit Zugriffauf :
Datenbank : Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1)
Datenbank 1
— mitTabellen (Relationen) : — Datensatzzeigerin MS Access
: — Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access
—und Daten (Tupeln) | — Zusammenfassung
! Ausblick
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~ ) ~~
Inhalt pan-—e MS-Access Datenbankanwendung pn—-q
Benutzeroberflache der Beputzey
[T RC RO, AR 1
Anwendung ifRechnen :
1
— Formulare mit Feldern, ! Anwendfmg" :
Schaltflache usw. | |Qerflache :
] =
— Nutzungder ! — — 1
1 1
Verarbeitungslogik I — 'ZVJI:l 1
I o ]
Verarbeitungslogik : 3 1
—in Modulen mit Zugriffauf i Verorb lok 1
Arbeiten mit dem Relationalen Modell (Teil 1) Datenbank | R :
N P 2
Datenbank + {[oes :
— mitTabellen (Relationen) 1 1
— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access 1 1
— Zusammenfassung —und Daten (Tupeln) : > DB :
Ausblick L1
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~y
MS-Access Datenbankanwendung p—e
Benutzeroberfliche der Benutzer
Anwendung

— Formulare mit Feldern,

Schaltflache usw.

]
]
1
I
1
— Nutzungder : 1
Verarbeitungslogik I |
I
Verarbeitungslogik : ;
—in Modulen mit Zugriffauf | ] ;
Verarb.logik |
Datenbank : 1
I A
Datenbank 8 o :
| [_DBvS | '
— mitTabellen (Relationen) ! :
1
—und Daten (Tupeln) ! :% sl !
L=
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Implementierung mit MS Access =

Schritt 2 — Anlegen von Feldern fiir Name, Vorname

— Meniiband P Registerkarte "Entwurf" » Gruppe
"Steuerelemente" » Textfeld

— Name und Vorname anlegen und Eigenschaftenblatt 6ffnen
(z.B. Uber Meniband oder Doppelklick a uf Feld)

— Bezeichnung und ggf. BeschriftungfirFeldund
Bezeichnungsfeld

Parest | i | s e |

Hare TR —

sty riome

Snar ..

Este [ iberansn] S Fomutd ® temschattansts
. Suimanmyp Textsi

e e Tt Z

linkes # DutwiBarsih rett ]‘

. Farmue | cutm |erngrnl sncws i |
Ham e
Sieumsenmii
Format

Desmaisislioarceige  Auamahsin
"

Sihinar
Testhueniat it
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Implementierung mit MS Access o
ATy
Schritt 1 — Erstellen eines neuen Formularsin
Entwurfsansicht
— Meniband P Registerkarte "Erstellen" » Gruppe "Formular" »
"Leeres Formular" auswahlen
— Wechselnindie Entwurfsansicht des Formulars
@ beuth-ss2012.gsee02: Datenbank [Access 2007 - 2010] - Microsoft Access | |
E B & Il N & & Iz
Anwenmingsrlans Tabelle Tabellenentwurf snaanvntrus(:n Formular F::;v:‘s" :f
7, tbibersonen =] Formuiact
3 I speichem -
&2 SchlieBen
[ Alle senliegen
E3 Formularansicht
Leyoutansicht
B Entwurfsansicht
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Implementierung mit MS Access o

P
Schritt 3a — Standardmechanismen von Access nutzen, um
Verbindung der Oberflache mit Datenbank herzustellen
— gesamtes Formular auswdhlen (z.B. Gber Feld "Auswahltyp" auf
Eigenschaftenblatt)

— als Datensatzquelle flir das Formular die Tabelle "tblPersonen"
auswahlen

Eigenschaftenblatt x

Auswahltyp: Bezeichnungsfeld
IblVorname =l Eigenschaftenblatt x|
Detalbsreih Auswahityp: Formular
Ibiniame ;II Formular, =]
Format | Daten | Ercignis| Andere  Alle |
Datensatzauelle _afffl
Beschiiftung |
Nein [
Gebunden Nein
Standardansicht Einzelnes Formular
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Implementierung mit MS Access =

Schritt 3b — Standardmechanismen von Access nutzen,um
Verbindung der Oberflachenelemente mit Datenbank
herzustellen

— Textfelder auswahlen (z.B. durch Anklicken der Felder)

— als Steuerelementinhalt fiirdasFeld "Name" die Spalte
"perName" auswahlen, analog fiir Vorname

| rpansren| 3] reormaters = Egemschaltenslitt F
Eyp Totaid

Farmet | Caten |Evsigni| snome 8 |

D

X | Eigenschaftenblatt
| Auswonityp: Textels
#Detailbereich _______||btvomame h
‘ | Daten |Ereigni| Andere  Alle |
h = o btvomame
{qme | {lperName =
el L 1
| e
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Implementierung mit MS Access m’}{,
Schritt 4 — Speichern des Formular und Umschalten in
Formularansicht

—Speichernals"frmPersonen" (Prédfix beachten!)

— Umschaltenin Formularansicht

— Nutzung des Datensatznavigators (wie bekannt)

| 53 toieersonen | 5] Formutart [&=] tbiFersonen | %] frmPersonen
Crvz a3 4 ld Speichem B »
+# Detailbereich =t sdhiiesen 5
B |J Alle schliegen.. T =
Vorname  [Verena
! [Fqm& ] lperNams j“j tbiPersonen |§| frmPersonen.
n i R SN ErENE) Speiche Nachster Datensat K
2 T jpervorm frs = O Seniiesd Datensatz: 4 4 2von9 ﬁ""_rwwwﬂtm [[suchen
- [ 1 . wom [T %
; —t: G A senbieseir.
- ' Tlperiame ZE Formularansicht
H (o — Layoiinsicht
2 = ‘J‘ pervornal[&f] Entwurfsansicht
- L N
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Datensatzzeiger aus Formular (fern-)steuern mﬁ,{,

Verbindung zwischen enutzey

Formular und Tabelle kann IRechner |~ 1
genutzt werden,um !

Datensatzzeiger zu steuern :

— vorwarts-/rickwarts !

—zum erstenund letzten :

Element |

— Hinzufligenvon neuen :

|

|

1

1

1

1

1

1

1

|

|

Anwendung £
Oberflache

—
=

-—-1

Datensdtzen

Access
Standard
runktion

Verbindung zwischen
Feldernund
Tabellenspalten

— AnzeigenundBearbeiten
von Feldinhalten
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Arbeiten mit MS Access-Datenbankanwendung [

Schritt 1 - Veranderungen am Datenbestand vornehmen
— Andern des Namens "Ehlers, Sven" in "Ehlers, Sven-Uwe"
— Hinzufligen eines neuen Datensatzes fiir "Neumann, Daniel"

|5 wperzonen | = tmpersonen
4

yix

(53 toipersonen | 5] smpersonen
¢

Datensatz a
IR et [Fuen

TEET Name  [Neumann
ne [pan] L
| = toteersonen | | smpersonen X \
7 - | Datensatz 4 4 10von10 | b ¥+ [ i Ungefiltert | [Suchen
Name Ehlers L
e |Sven-Uwe I

[ atensats 4 4 swon10 | » W v | 'R Ungefitert | [Suchen
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Arbeiten mit MS Access-Datenbankanwendung  Jl

Schritt 2 — Anderungen am Datenbestand in der
Datenblattansicht der Tabelle priifen
—um Anderungen anzuzeigen, muss Tabelle aktualisiert werden

(Meniband » Registerkarte "Start" » Gruppe "Datensatze" »
"Alle aktualisieren"

et s HILE e 02 Datenank cksss 007 -2 - Mioacht baoess
Eeteien  EtenDifen  Dsbenbod  Enwit  Enteur e T

<1 | pervorname - | perverheire - peradresse - |zu
Wolfgang u] 34567 Stadit, StraRe 23

Datensatzzeiger aus Formular (fern-)steuern 250

Verbindung zwischen
Formular und Tabelle kann
genutzt werden,um
Datensatzzeiger zu steuern
— vorwa rts-/rickwarts
—zumerstenund letzten
Element
— Hinzufligenvon neuen
Datensatzen
Verbindung zwischen
Feldernund
Tabellenspalten

— Anzeigenund Bearbeiten
von Feldinhalten

Benutzer

Anwendung §

Oberflache

==k

Access
Standard
runktion

Nirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Re

Datenzugriff aus Formularen: Demo 4.3

NS
A

D4.2: Formular fiir die Anzeige eines Kunden mit folgenden
Felder

— Primarschlissel (unsichtbar)

Verena o 34567 Stadt, StraBe 12
a ulf o 34568 Stadlt, StaRe 34
o 9 Dunkel Thomas o 12345 Stacit, StraRe 13
g 10 Ehlers sven-Uwe ] o 12345 Stadt, StraBe 13
o 11 Feikert Rosi =} 23456 Ort, Weg 123
£ o 5 Mustermann  Bianka o 23456 Dorf, Dorfweg 12
o 4 Mustermann  Alfons o 23456 Dorf, Dorfweg 12
E 3 3 Mustermann  Mike O 12345 Stact, Musterweg 2
HE o 12 Neumann  Daniel o
* (Neu) o
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 04 - Relationales Modell (Teil 1) : Relationen
MS-Access Datenbankanwendung .
Ay
Benutzeroberfliache der SSnutzey
r—r—===—==-——-————— bl
Anwendung ifRechnen :
1
— Formulare mit Feldern, : Anwendung § :
Schaltflache usw. Oberfliche :
| =
— Nutzungder ! —] 1
> : H I ] = j
Verarbeitungslogik I > :
I i
. . + 1
Verarbeitungslogik ! T |,
. . . 1
—in Modulen mit Zugriffauf : Access |
b k ] Stand»ard 1
Datenban . tunktion 1
1
Datenbank | '
. . 1 1
— mitTabellen (Relationen) 1 :
1
—und Daten (Tupeln) : J
1
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— Name
—\Vorname
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— Anzeige von Datensdtzen in Formularen mit MS Access

— Zusammenfassung
Ausblick
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Zusammenfassung Wm
Benutzeroberfliche der SSnutzey
Anwendung (Rechner 7777777 k
— Formulare mit Feldern, Anwendung Ny
Schaltflache usw. Oberfliche _
— Nutzungder — -
Verarbeitungslogik — %Lf
Verarbeitungslogik 1 :

—in Modulen mit Zugriffauf
Datenbank

Datenbank
— mitTabellen (Relationen)
—und Daten (Tupeln)
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Access
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runktion
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NS
Zusammenfassung p—a
Benutzer
‘EI frmPersonen el -
O R SRR R R R AR AT 1 Rechner 1
[ etanpereien | 1
N ‘ \ [Anwendung |
o 1
L3 | Tipername : Oberfliche ]
- [ —
2 et fpervorname 1 == :
i NEE -
. | [Feenschamenbmte - x 1 r 1
* | Aisieing onain 1 =it
X + 1
BIIE ! I— !
: L I
H tzauelle thlPersonen A e I
Rerorserne : Verarb.logik andard \
1 0 1
1 - 1
' | [oBs[_D8 D 1
1
1 1
1 1
1 1
1 DB 1
L | !
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NS
Zusammenfassung p—e
Benutzer
|5 e W fm—mmmm e mm————— .
) R R EXRE R SRR R R SRR AT | Rechner
- £ ‘ Anwendung §y
o R Oberfliche
- [ [ [
2 et -pervoman =
; L] —]
: ‘ | | — %r
4 || | Bigenschaftenbla v X
||| Auswanityp; Eormula 1
g ]

Standard
tunktion

att
1 suswaritra: Testiens

Pomuat Duten [enigris] anders| e |

- pervormeme
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