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Ziel

Ziel dieser Lehreinheit

— Kennenlernen der Grundkonzepte von ER-Diagrammen

— Anwenden der ER-Modellierung auf einfache Sachverhalte
— Befahigung zur Erstellung eigener ER-Diagramme

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

S
[ s )

.
Einordnung -
Zusammenfassung
- LE11- LE 10 -
SQL (DDL &DCL) Normalformen
Erweiterte Konzepte
LE 07 LE 08 LE09 -
Recordsets Transaktionen Auswertungen
LEO4 - LE 05 - LE 06 -
Relationales Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2 Modell Teil 3
Anwendung Anwendung Anwendung
Grundlagen: s;:’;:ﬁf;:n Grundlagen:
Relationen und Integritit sSQL (bmL)
‘ LE 03 - D dellierung mit ER-Di 1

:

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung
LE 02 - Datenbanksystem und -anwendung

R

LE 01 - Grundlagen

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Inhalt

Ziel und Einordnung
Riickblick
Entity-Relationship-Diagramme
— Hintergrund
— Entitdtsmengen und Entitdten
— Attribute
— Beziehungen und Kardinalitaten
— Erweiterte Konzepte

* Aggregationsbeziehung

* Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation
Abschluss und Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

R




Wirtschaftsinformatik
Prof. Dr. Thomas Off

Inhalt

Riickblick

Entity-Relationship-Diagramme

— Hintergrund
— Entitdtsmengen und Entitdten
— Attribute

— Beziehungen und Kardinalitaten

— Erweiterte Konzepte
e Aggregationsbeziehung
e Generalisierungsbeziehung

— Dokumentation
Abschluss und Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

S
[ s )

2

Riickblick: Datenbanksystem

Datenbasis (syn. Datenbank,
DB): speichert Gesamtheit aller
Daten

Data Dictionary (DD): speichert
eine Beschreibung des Aufbaus
der Datenbank

Datenbankmanagement-

R

Anwendungen

"Datenbanksprache"
system (DBMS)
— bietet Anwendungsprg.
Zugriffsmoglichkeiten i.d.R. Uber Datenbank-
eine Datenbanksprache management-system
— verwaltet und kontrolliert die (DBMS)
abgelegten Datenbestande b
J—
— beriicksichtigt dabei den Aufbau -
der Datenbank Datgj"é’)as's DD
Datenbanksystem besteht aus
DBMS + DD + mind. einer DB + Datenbanksystem
Datenbanksprache (DBS)
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Riickblick: Datenbankanwendung

Benutzeroberflache
— Interaktion mit dem Benutzer

— Eingabe und Prasentation von
Informationen

— ggf. fur verschiedene
Endgerate optimiert

— nutzt darunter liegende
Verarbeitungslogik

Verarbeitungslogik

— fachliche Berechnungen
(Geschaftslogik)

— Zugriff auf Datenbanksystem
Datenbanksystem

— Speicherung und Verwaltung
der Daten
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LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Riickblick: Modellierung

Modellierung
— Prozesse in dem ein System durch strukturdhnliche Abbildung
auf ein Modell abgebildet wird

¢ System bestehend aus Elementen, deren Beziehungen, einer
Systemgrenze und Input/Output-Beziehungen zu Umwelt

* Modell bestehend aus Elementen und deren Beziehungen

— Ziel der Modellierung ist vereinfachtes Abbild des Systems fiir
unterschiedliche Zwecke zu schaffen (z.B. fir Erklarungen,
Prognosen)

¢ nur fur den Zweck relevante Aspekte sind im Modell berticksichtigt

* Vereinfachung und Abstraktion werden eingesetzt, um Komplexitat
des Systems zu reduzieren

Modellierung betrieblicher Systeme

— umfasst verschiedene Sichten (z.B. Organisation, Funktionen,
Leistungen, Daten und deren Steuerung) auf das Unternehmen

NS
A
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Riickblick: Datenmodellierung

Teilaspekt der
Unternehmensmodellierung
Datenmodellierung als Prozess,
indem

— die relevanten
Informationsobjekte mit ihren
Eigenschaften

— auf Modelle abgebildet werden
Prozessphasen

— Diskursbereich beschreiben

— Informationsmodell erstellen

— Datenmodell ableiten

— Schema implementieren
Schema wird anschlieBend in
einem DBS umgesetzt und eine
Anwendung zur Nutzung der
Datenbank implementiert
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CREATE TABLE [tbiBestellungen]
@ | ([bstID] COUNTER, [bstDatun]
DATE, [bstkndIdFK] LONG,

[bstprdidFK] LONG)

CREATE UNIQUE INDEX bstiD ON
[tbiBestellungen] ([bstiD])
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Hintergrund

R

— Technik und Notation zur Erstellung von
Informationsmodellen

— urspringlich entwickelt 1976 von Peter Chen

— mehrere Weiterentwicklungen

— noch heute relevante Grundlagentechnik

— Untersuchung in 2010 bei den 100 grofSten US-Unternehmen
¢ ER-Modelle praktisch nicht angewandt (vgl. [1], nach [2, S. 62f.])

« vermutlich hat die Weiterentwicklung und Anwendung der
Datenbanktechnik sich stark von den urspriinglichen Méglichkeiten
und Nutzungsszenarios von 1976 entfernt, so dass jetzt
Korrekturen nétig sind (vgl. [2, S. 65ff.])

— Alternative: Klassendiagramme der UML unterstiitzen heute
bereits besser die Entwicklung der gesamten Anwendung
(Anwendungsprogramm und Datenbank)
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Entitditsmengen und Entititen

sind
— deshalb korrekte Bezeichnung

¢ Entitdtsmenge fur die Zusammenfassung

¢ Entitat flr ein Ding der Menge
— Bezeichnung durch ein Substantiv im Singular
— fachliche Beschreibung, die angibt

* zu welchem Zweck sie im Modell existieren

* welche Dinge der realen Welt sie reprasentieren

— Darstellung: Rechteck mit Bezeichnung

‘ Kunde ‘ ‘Mitarbeiter Produkt
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— Dinge der realen Welt oder der Vorstellungswelt
— zusammengefasst zu Gruppen (Mengen), die sich sehr dhnlich

NS
A
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Entitditsmengen und Entititen
Beispiele
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— Produkt (= "Menge alle Produkte des Unternehmens")
OBagger oK'ppe

r%// Beispiel einer Entitat
Bagger B24-1 A "
QA74 o A67-30 e ) Entitatsmenge "‘Produkt

OA?A 23—

— Mitarbeiter (— "Menge alle Beschaftigten im Unternehmen")

~Schmidt, Schmldt

i David ~ _ ~ ~
o@ﬁ::? viksel , Sabine yin, ) Entitatsmenge “Mitarbeiter”
OErsa S

— Kunde (= "Menge alle Personen, die Produkte des
Unternehmens kauften")

~Veier,

orere Sc;r;v;dt

Siatter, Oieter Operng  yeier,™ P " "

Ochrls OVlImaz s oDleter) Entitatsmenge “Kunde
Samur " Ogert =
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Inhalt o Ubung zum Diskursbereich o
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Entity-Relationship-Diagramme — Buch, Zeitschrift, Horbuch, Kunde, ...

— Entitdtsmengen und Entitaten
— Attribute

— Beziehungen und Kardinalitdten
— Erweiterte Konzepte

* Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation
Abschluss und Ausblick
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Welche Entitdtsmengen kdnnen Sie im Mensabeispiel aus
der Ubung identifizieren?
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Attribute

— Eigenschaften, die eine Entitat besitzt (z.B. Farbe

eines Produktes, Mitarbeiternummer, Geburtsdatum m

einer Person)

— definiert den Bereich zuldssiger Werte, der hier als
Wertebereich bezeichnet wird (z.B. vierstellige Zahl

far Mitarbeiternummer, Datum in der Vergangenheit
fur Geburtsdatum)

— Bezeichnung mit Substantiv im Singular
— fachliche Beschreibung, die angibt
* zu welchem Zweck es im Modell existieren
¢ welche Eigenschaft der realen Welt es reprasentiert

— Darstellung
¢ Kreis/Oval mit Bezeichnung
« Linienverbindung zur Entitdt (ungerichtete Kante)
— Schlisselattribute zur eindeutigen Indentifizierung

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD
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Attribute: Beispiele

— Mengendarstellung von Entitaten mit
Eigenschaften zur Veranschaulichung

¢ in Menge enthaltene Elemente sind anhand
ihrer Eigenschaften unterscheidbar

* Problem: Wenn Elemente gleiche Eigenschaften
haben, wie kann man sie unterscheiden?

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden

¢ Gleicher Vorname und Nachname

p— Willer,
O. pider, OChris
_Miller Sabine Maller,
/Ochris Sabine AN
\ Yilmaz, 5
g OSamir Kaiser,

~—
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Attribute: Beispiele
— Schlusselattribute
* eindeutige Identifizierung einer Entitat einer
Entitdtsmenge

unterstrichene Darstellung im ER-Diagramm
klnstliche Attribute moéglich (Surrogate)

ein oder mehrere Attribute kdnnen den
Schlussel bilden

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden

* Unterscheidung durch Schliissel! Hier bspw.
Kundennummer
Knd1osa,  QKNd4ssT
e Chtir Swire G olpiee
N \\Chris OC?sza:le, Knds678, Sabine ) )

- Kaiser, Bert —
Samir
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Attribute: Beispiele

— Schliusselattribute

eindeutige Identifizierung einer Entitat einer
Entitdtsmenge

unterstrichene Darstellung im ER-Diagramm
klnstliche Attribute moéglich (Surrogate)

ein oder mehrere Attribute kdnnen den
Schlussel bilden

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden
¢ Unterscheidung durch Schlissel! Hier bspw.

Wohnort
e — Valler,
M E
oyutter, Ochris, -
<Muller, Sabine, e OMul!er, N
/Ochris, Berlin eI Sabine, .
= s Koéln
\ Minchen o;;:‘?az. oKaiser. P
~ e Bert, ~
o Hamburg .
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD




Wirtschaftsinformatik 2
Prof. Dr. Thomas Off

Attribute: Beispiele -4 Attribute: Beispiele
— Schlusselattribute T — Schlusselattribute
¢ eindeutige Identifizierung einer Entitat einer m CName> ¢ eindeutige Identifizierung einer Entitat einer
Entitdtsmenge Vomame> Entitdtsmenge

¢ unterstrichene Darstellung im ER-Diagramm
* klnstliche Attribute moglich (Surrogate)

¢ ein oder mehrere Attribute kbnnen den
Schlussel bilden

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden

¢ unterstrichene Darstellung im ER-Diagramm
* klnstliche Attribute moglich (Surrogate)

¢ ein oder mehrere Attribute kénnen den
Schlussel bilden

— Beispiel: Entitatsmenge Kunden

¢ Unterscheidung durch Schlissel! Hier bspw. % ¢ Unterscheidung durch Schlissel! Hier bspw.
Geburtsdatum Geburtsdatum und Wohnort

Mulrlrerrr,réabine, OMul!e?r:””'"" Mulrlrerrr,réabine, OMul!e?r:””'""

_iitter, ©02.03.82 TS, olutter. _dialter, O02.03.82, chris, olutter,

/Ochris, 01-02-80 Osabine, /Ochris, Minchen gl_gz_so, Sabine,

01.02.80 ~Yilmaz, Samir, ,_- 17.03.73 01.02.80,~Yilmaz, Samir,  _.1amourg 17.03.73,

O Kaiser, Bert, Kaiser, Bert, -

14.02.79 O5g 08 82 “Hamburg éa.cl)gjg, 028_08_82, Miinchen

o - — ,,,fr 1” Hamburgﬂﬂrrrr,, ——
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Attribute

— Eigenschaften, die eine Entitat besitzt (z.B. Farbe
eines Produktes, Mitarbeiternummer, Geburtsdatum
einer Person)

— definiert den Bereich zuldssiger Werte, der hier als
Wertebereich bezeichnet wird (z.B. vierstellige Zahl fur

Mitarbeiternummer, Datum in der Vergangenheit flr
Geburtsdatum)

— Bezeichnung mit Substantiv im Singular

.4 Inhalt

R

Entity-Relationship-Diagramme

— Attribute )
— fachliche Beschreibung, die angibt _ Beziehungen und Kardinalititen "
* zu welchem Zweck es im Modell existieren B> )
« welche Eigenschaft der realen Welt es représentiert N — Erweiterte Konzepte -
L * Aggregationsbeziehung
— Darstellung

e Generalisierungsbeziehung
¢ Kreis/Oval mit Bezeichnung
¢ Linienverbindung zur Entitat (ungerichtete Kante)

— Schlusselattribute zur eindeutigen Identifizierung

— Dokumentation
Abschluss und Ausblick
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Ubung zum Diskursbereich o
Welche Attribute kénnen Sie im Bibliotheksbeispiel aus der
Ubung identifizieren?

— Titel, Anzahl Exemplare, ISBN, ...

Ubung zum Diskursbereich o
Welche Attribute kénnen Sie im Mensabeispiel aus der
Ubung identifizieren?
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Entity-Relationship-Diagramme

— Beziehungen und Kardinalitaten
— Erweiterte Konzepte

¢ Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation

Abschluss und Ausblick
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Beziehungen :
— resultieren aus Abhangigkeiten, Zusammenhange und
Wechselwirkungen zwischen Entitdten
— Bezeichnung mit Verb im Singular
— fachliche Beschreibung, die angibt
* zu welchem Zweck sie im Modell existieren
* welche Beziehung in der realen Welt sie reprasentiert

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD
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Beziehungen Qﬁ."ﬁ.
— haben eine Kardinalitat

¢ gibt an, mit wie vielen anderen Entitdten eine Entitét in Beziehung
stehen muss bzw. kann

— Darstellung

¢ Raute mit Bezeichnung, die durch Linien (ungerichtete Kante) mit
beteiligten Entitaten verbunden ist

« Kardinalitat als Ziffer/Buchstaben-Kombination auf der Linie in der
Nahe der Entitat

v > ) : CDatum >
@ Kunde @ al Auftrag @

orname>

Wirtschaftsinformatik 2
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Beziehungen
Beispiele

R

— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
* westlichen Kulturkreis eine 1:1-Beziehung

- Herr Frau
- p
Schmidt O \ OSchmidt
Herr i Frau
Miller o J OMijller
Herr / Frau J/
weier O Oveier g

Entitétsmengg"Ehemann" Entitétsmeng;"Ehefrau"

i 1
Ehemann ———————< el.ra Ehefrau

— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden interessieren sich fiir Produkte
— Mitarbeiter beraten zu Produkten

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD
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Beziehungen -4
Beispiele
— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden interessieren sich fiir Produkte
— Mitarbeiter beraten zu Produkten
Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD 34
Beziehungen .4
Beispiele
— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
* Jeder Auftrag wurde von einem Kunden erteilt
* Ein Kunde kann mehrere Auftrage erteilen -
" schmior O— 02350 puttrag
HerrO \ /Auftr;N(;34567
Meyer = 45678 _ auftraghr
MZ?;: o—= < —Os6789

Entitatsmenge T'Kunde" Entitatsmengej',&uiftrag"

1 P 1.n
Kunde _erteilt

Auftrag

— Kunden interessieren sich fir Produkte
— Mitarbeiter beraten zu Produkten

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD
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Beziehungen

'avd
A
Beispiele
— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden interessieren sich fir Produkte

¢ Nicht alle Produkte werden gekauft

* Aber jeder Kunde hat mindestens ein Produkt gekauft

7 Herr A ~ProduktNr
/ Schmidto \

/ \ Oaaass ProduktNr\\
{ ) BroduktNr 34567 )
\ Herr L X 45678
\ \ ProduktN:

\\ Meyer " 10 rodul r/

56789

Entitétsmengg"Kunde" Entitatsmenge "Frodukte"

n 1.m
Kunde t Produkt

— Mitarbeiter beraten zu Produkten
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Beziehungen

R

Beispiele

— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau
— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage
— Kunden interessieren sich fiir Produkte

— Mitarbeiter beraten zu Produkten

¢ Produkte aus dem Online-Geschéaft werden nicht von Mitarbeiter
verkauft (nur Online)

* Nicht alle Mitarbeiter sind Verkaufer

Herr o “ProduktNr
Huber \

: ~

/ Herr \ L Oz34s6 ProduktNr\\

(ittag O ) BroduktnT 34567 )

\ Frau 45678 /

\ ProduktNr

\_ Albers > AN Ose789 //
~~ —~ - _—

Entitatsmenge “Mitarbeiter”

Entitéatsmenge “Produkte"

n /bAn\ m
Mitarbeiter el

Zu

Produkt

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Beziehungen

R

Beispiele

— Ein Ehemann ist verheiratet mit einer Ehefrau (1: 1)

— Ein Kunde erteilt einen oder mehrere Auftrage (1 : 1..n)
— Kunden interessieren sich fir Produkte (n : 1..m)

— Mitarbeiter beraten zu Produkten (n : m)
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Beziehungen

Lesen von Beziehungen:

R

Jeder/Jede <Entitdtsmengel> <Beziehung> <Kardinalitdt2> <Entitdtsmenge2>.

Beispiel
— Jeder Kunde kauft 1..m Produkte.

1 1.m
Kunde kauft Produkt

— Jedes Produkt wird von 1 Kunde gekauft.

L

Hinweis: Diese Form des Lesens von Beziehungen (look across) wird
verwendet, weil sie auch von der UML benutzt wird. Die Alternative
(look same side/look here) wird deshalb nicht verwendet.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

10



Wirtschaftsinformatik 2

Prof. Dr. Thomas Off

TODO 8=

Nachdem ich dieses Beispiel gemacht hatte, wurden in
folgenden Ubungen Beginn- und Ende-Attribute immer an
die Beziehung modelliert (z.B. hier
"C:\Daten\Job\Lehre\Beuth\201516_WS\Wirtschaftsinfor
matik 2\Tests\Test1-ER-Modellierung-Relationales-
Modell\beuth_wi2_test-1_r_v1-0.docx")

Hier muss zukiinftig deshalb darauf hingewiesen werden,

dass das bei 1:1..n nicht so sein muss, weil die Beziehung
eindeutig ist!

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD 41

Beziehungen und Attribute -4
— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kdnnen
— Beispiel "Mietdauer"
* Kunde Miller mietet Ford Focus B-CD 123 vom 01.01. bis 15.01.
¢ Kunde Meier mietet Ford Focus B-CD 123 vom 16.01. bis 31.01.
¢ Kunde Miller mietet Ford Focus B-CD 123 vom 01.02. bis 05.03.
¢ Kunde Schmidt mietet BMW 3er M-XY123 vom 01.01. bis 15.03.
¢ Kunde Meier mietet BMW 3er M-XY123 vom 16.03. bis 20.03.

unde miete uto
{
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Beziehungen und Attribute

R

— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kénnen

— Beispiel "Mietdauer"

T
) / err

Miller

Ford Focus
/e 2 B-CD 123 \
\ veier © /

Frau | BMW 3er /
\\1§;chmidtxo/,7 ~_ M-XY 234

SN TR
g \‘- i Cye D
{ nde >
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Beziehungen und Attribute .4

— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kénnen

— Beispiel "Mietdauer"

mietet

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD
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Beziehungen und Attribute -4
— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kénnen

0 A [}
1.02.-05.02. FI
— .H

. Herft

[ Herr

idt

: Meier O y
1601 | sonmiar O
31.01. B
01.01. - 15.03.
Kunde

Datenmodellierung mit ERD 45

1.m
Auto

Beziehungen und Attribute -4
— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kdnnen

— Beispiel "Mietdauer" 01.02.-05.02.

f 16.03. - Ford Fch\VJs N
20.03. 7 N

01.01. - 15.01.

Herr

Maller O

[ Herr
| meier ©

N Frau
~_schmidt O—

— Beziehungen konnen Eigenschaften haben

unae uto
Name >
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Beziehungen und Attribute .4

— es gibt Eigenschaften, die nicht sinnvoll den an einer Beziehung
beteiligten Entitdten zugeordnet werden kénnen
— Beispiel "Mietdauer"
¢ Kunde Miiller mietet Ford Focus B-CD 123 vom 01.01. bis 15.01.
* Kunde Meier mietet Ford Focus B-CD 123 vom 16.01. bis 31.01.
¢ Kunde Miller mietet Ford Focus B-CD 123 vom 01.02. bis 05.03.
¢ Kunde Schmidt mietet BMW 3er M-XY123 vom 01.01. bis 15.03.
¢ Kunde Meier mietet BMW 3er M-XY123 vom 16.03. bis 20.03.

— Beziehungen kénnen Eigenschaften haben
Auto g
Cve D
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LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Unterschied zw. Entitdtsmenge und Attribut .4

Attribute
— sind aus fachlicher Sicht nicht sinnvoll weiter
zerlegbar
— gehoren immer zu einer Entitdtsmenge und
kénnen ohne diese nicht existieren (ist die
Entitdt weg, sind auch die Attribute weg)

Entitdten

— sind zerlegbar in einzelne Eigenschaften
(Attribute)

— kdnnen auch losgeldst von anderen Entitaten

existieren, selbst wenn die Beziehung nicht
mehr existiert

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD a8
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Entity-Relationship-Diagramme

— Beziehungen und Kardinalitdten
— Erweiterte Konzepte
* Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation
Abschluss und Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Inhalt -4

Ubung zum Diskursbereich -4

Welche Beziehungen kénnen Sie im Bibliotheksbeispiel aus
der Ubung identifizieren?

— Buch wird ausgeliehen von Nutzer, Artikel gehoren zu einer
Kategorie

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD 50

Welche Beziehungen kdnnen Sie im Mensabeispiel aus der
Ubung identifizieren?

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Ubung zum Diskursbereich .4

LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Inhalt

R

Entity-Relationship-Diagramme

— Erweiterte Konzepte

* Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation

Abschluss und Ausblick
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Erweiterte Konzepte -4

Aggregationsbeziehung
— um die besondere Form der Beziehung
— drickt die Beziehung eines Ganzen zu seinen Bestandteilen aus
— Bezeichnung: standardisiert immer "ist Teil von" (engl. "part of")
— Beispiel
¢ ein Auto besteht aus einem Motor, einer Karosserie und vier Radern
¢ der Motor, die Rader und die Karosserie kdnnen auch allein existieren
(wenn sie noch nicht zusammengebaut sind)
¢ jeder Motor, jedes Rad und jede Karrossserie kann nur hdchstens zu
einem Auto gehoren

1
Karosserie W
4
Rad W
1
Motor t Teil vo
Wirtschaftsinformatik 2 \l:m ng mit ERD v

Erweiterte Konzepte

Generalisierungsbeziehung

— ermoglicht es, gemeinsame Attribute verschiedener
Entitdtsmengen auf einer gemeinsamen, Ubergeordneten
Entitdtsmenge zuzuordnen

— Bezeichnung: standardisiert immer "ist ein" (engl. "is a")
— Keine Kardinalitaten!

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

S
[ s )

R

Erweiterte Konzepte

Generalisierungsbeziehung
— Beispiel
¢ Ausgangssituation: Kunde und Mitarbeiter mit gleichen Attributen

—
Mitarbeiter

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

Inhalt

Entity-Relationship-Diagramme

— Erweiterte Konzepte

* Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation

Abschluss und Ausblick

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

R
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Ubung zum Diskursbereich o Ubung zum Diskursbereich o
Gibt es Aggregation oder Generalisierung/Spezialisierung Gibt es Aggregation oder Generalisierung/Spezialisierung
im Bibliotheksbeispiel aus der Ubung identifizieren? im Mensabeispiel aus der Ubung identifizieren?

— Buch, Zeitschrift, Film, Horbuch sind Artikel.

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD 57 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD 58

Inhalt Dokumentation

NS
[ ra

R

Grafische Darstellung als Modell ...

— zeigt Ubersichtlich die Elemente (Entitaten, Attribute) und
deren Beziehungen

— umfasst Bezeichnungen der Elemente

— ist aufgrund der standardisierten Notation fiir jeden
Wirtschaftsinformatiker/Informatiker leicht verstandlich

... erfordert zusétzlich eine Dokumentation

— Beschreibung was mit einem bestimmten Element innerhalb
des Anwendungsbereichs fachlich gemeint ist

— Wertebereich und/oder Datentyp von Attributen

— Zusétzliche Erlduterungen oder Beispiele zur Kardinalitdt von
Beziehungen

— standardisiertes Dokumentationsmuster sinnvoll

Entity-Relationship-Diagramme

— Dokumentation
Abschluss und Ausblick
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Dokumentation o= Dokumentation o=

Muster zur Dokumentation von Entitdtsmengen Muster zur Dokumentation von Beziehungen
[Name:  |<Nameder Entititsmenge> | [Name:  [<NamederBeziehung> |

’ <Welchem Objekt der realen Welt entspricht diese Entitdtsmenge? Besch <Welchem Zusammenhang der realen Welt entspricht diese
Beschreibung: X B eschreibun iehung? Welch kte sind rel Iche nicht?
Welche Aspekte sind relevant, welche nicht?> Beziehung? Welche Aspekte sind relevant, welche nicht?>
<Ist die Entitatsmenge an einer Generalisierung beteiligt?> Namen der
Aggregation: <Ist die Entitatsmenge an einer Aggregation beteiligt?> beteiligten <Welche Entitdtsmengen sind an der Beziehung beteiligt?>
Eigenschaften Entitdtsmenge

Datentyp Beschreibung <Welche Kardinalitat zwischen den Entitdtsmengen driickt die

<(Text, zZahl, - . Beziehung aus? Schreiben Sie Satze, wie "Jedes Element der
. <Welchem Aspekt der Entitdtsmenge in der L ) -
<Name der Datum/Uhrzeit, realen Welt entspricht diese Eigenschaft? Kardinalitit Entitdtsmenge <Name1> kann mit x Elementen der Entitdtsmenge
Eigenschaft> Wahrheitswert, e S : <Name2> in Beziehung stehen. Jedes Element der Entitdtsmenge

" i 5
Wihrung, Bild)> Welche Auspragungen kann sie haben?>

<> <>

<Name2> kann mit y Elementen der Entitatsmenge <Name1> in
Beziehung stehen." >

Eigenschaften

Datentyp Beschreibung

e, 2 . <Welchem Aspekt der Beziehung in der realen
DS DUz, Welt entspricht diese Eigenschaft? Welche
Eigenschaft> Wabhrheitswert, P! & )

. . 5
Wihrung, Bild)> Auspragungen kann sie haben?>

<> <>
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Inhalt ARy Inhalt ARy
Entity-Relationship-Diagramme Entity-Relationship-Diagramme

— Hintergrund
— Entitdtsmengen und Entitaten

— Attribute \
— Beziehungen und Kardinalitaten ‘
— Erweiterte Konzepte -

* Aggregationsbeziehung
¢ Generalisierungsbeziehung

— Dokumentation — Dokumentation
Abschluss und Ausblick Abschluss und Ausblick
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Entity-Relationship-Modell -4

Hinweis: AuBRer der hier in Anlehnung an die Chen-Notation
verwendeten, gibt es zahlreiche weitere Notationen.

Cran

[OEFE e o

[ Backeran

uelle: 3]

Wirtschaftsinformatik 2

E 03 - Datenmodellierung mit ERD

Inhalt

R

Entity-Relationship-Diagramme
— Hintergrund
— Entitdtsmengen und Entitaten
— Attribute
— Beziehungen und Kardinalitaten
— Erweiterte Konzepte

* Aggregationsbeziehung

¢ Generalisierungsbeziehung
— Dokumentation
Abschluss und Ausblick
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Inhalt

R

Abschluss und Ausblick
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Abschluss

Entity-Relationship-Modell

— ER-Modell dient zur Darstellung einer abstrakten und
vollstandigen Beschreibung des Diskursbereichs in Form eines
Informationsmodells (syn. konzeptionelles Datenmodell,
semantisches Datenmodell)

— Umfasst als Hauptbestandteile
s Entitatsmengen,
* Beziehungen,

* Kardinalitaten
¢ und Attribute.
— besondere Arten

¢ von Attributen, die Schliissel zur eindeutigen Identifikation von
Entitdten

¢ von Beziehungen, die Aggregation und die Generalisierung.

NS
A
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Abschluss

Entitdtsmenge
Studierender

Attribut

Schltsselattribut

b

Entitdtsmenge mit

m (Schliissel-)Attributen

0

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

NS
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Symbol/Beispiel m Beschreibung

Gleichartige Dinge der realen Welt oder
der Vorstellungswelt bilden eine
Entitdtsmenge.

Eigenschaft einer Entitatsmenge, legt u.a.

den Wertebereich fest (z.B. Datum, Text,
Zahl)

Eigenschaft, die bei jedem Element der
Entitatsmenge unterschiedlich ist und
deshalb benutzt wird, um es eindeutig zu
identifizieren.

Attribute werden einer Entitdtsmenge
zugeordnet. Das bedeutet, dass jedes
Element der Entitdtsmenge (jede Entitat)

diesen Attributen eigene Werte zuordnet.

Abschluss
N
n ‘@ 1.m  Beziehung

.4m Beziehung mit

Attributen

Aggregation

IE Generalisierung

69 Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

NS
=g
Beschreibung

Beziehung zwischen Entitdtsmengen mit
Angabe der Kardinalitat (hier n:1..m).

Attribute konnen einer Beziehung zugeordnet
werden.

Besondere Form der Beziehung, die
ausdrtickt, dass ein Ganzes aus Teilen besteht
und mit diesen stark verbunden ist.

Besondere Form der Beziehung die ausdriickt,

dass eine generelle Entitatsmenge durch
andere Entitdtsmengen spezialisiert wird.

70

Abschluss

Lesen von Beziehungen:

Beispiel

Wirtschaftsinformatik 2 - LE 03 - Datenmodellierung mit ERD

R

Jeder/Jede <Entitdtsmengel> <Beziehung> <Kardinalitdt2> <Entitdtsmenge2>.

— Jeder Kunde kauft 1..m Produkte.

Ausblick

" LE11-
" saL(DDL&DCL)

LE 10 -

NS
[ ra

LE12-
Zusammenfassung

Normalformen

Erweiterte Konzepte

LEO8

LE 07
Transaktionen

Recordsets

|

LE 09 -
Auswertungen

LEO4 - LEOS -
Relationales Relationales
Modell Teil 1 Modell Teil 2
Grundlagen: s;;z:ﬁfe:;

Relationen &

LE 06 -
Relationales
Modell Teil 3

Anwendung

Grundlagen:
sQL (bmL)

LE 02 — Modellierung, Unternehmens-
und Datenmodellierung

LE 01 - Grundlagen
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LE 03 — Datenmodellierung mit ER-Diagrammen

LEO: atenbanksystem und -anwen
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